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�������  ا�����ق و�
  درا"
 ا��وال

  
  

 أه�اف ا��رس
  
  
 

 
 
 
 

 
  

 ا���رات ا��0�1/ة
 

 
 
 
 

 
  
  
  
  

 ا�	��ادات
 

 
 
 
 
  

  
2�/ات ا��رس 

 
 
 
 
 
  
 

� 
� �5/ف ا��5د ا��4�3 و ا��ا�
 ا���3
 ا�8��9
 ا��6�7��
�5/ف  �

 	/آ; دا���:ف �5/ ���3	 

 ا��ا�
 ا��%95
 ��ا�
�5/ف  ���3	 
� 

 ا��ا���3	 ���+�nx u( x )֏֏֏֏ 

� 

 ا��ا���3	 ���+�(((( ))))(((( ))))r
x u x֏֏֏֏ 

� 
 �5/ف ا��وال ا'=��
 ��ا�
�  
 ا���9: 	: درا"
 دوال <�ود�
� 
 ا���9: 	: درا"
 ا��وال ا�@?ر�
 و � �?ر�

 دوال 	����
ا���9: 	: درا" �  

� 
 <%�ب 	�3��ت ا��وال ا�(���د�
� 
� �+��� ر��8
 دا�
 ا���CD 	: إ��رة دا���B ا���3
�+��� إ��رة دا�
 ا���CD 	: ��ول ��E/ا�� أو 	:  �

F���� ������B ا��
� G93: ا�	�5د�ت �� F����))))ا�+G ا�� )))) (((( ))))f x g x====  

G93: ا�	/ا�+�ت �	و (((( )))) (((( ))))f x g x≤≤≤≤ 

�  
�
 و ر���H�	 

 و ر��8
 ا��ا�
 ا��%95
 ��ا���3	 ���+�
������	 �B����� ل و�@	 I�) �5�C 

� 
��H�
 <�ل ا���J ا�����
 و ا���J ا������� GK�%	 G> 
� 
 درا"
 و ����G دوال � �?ر�
 و دوال 	����
� 
 �+��� ا��وال ا'=��
 ���وال ا�(���د�
 � ا��وال ا'=��
 (�I 	@�لا"���5ل =�L ا�����ق ��+�� �
 

� 
 ا��������ت ا��5د�
� 
 ا��وال ا����Mر���
  و ا��وال ا'"�
� 
 ا�5��م ا��H�Cد�

� F�	�9ا�+%�ب ا�� 
 ا�H>Pء و ا�<����ت  �
� �K��Q�7م ا���ا�5
  و (��م ا�+��ة و ا'رض
 ا�@E/ا��2  �

 �?آ�/ و إ�2�6ت �
� 
� ا��5���ت (�I ا��وال ا���3

 	/آ; دا���: ���3	 
� 

 ا��ا�
 ا��%95��3	 

� 
 ا��وال ا'=��
 ��ا�
�  
 )�?آ�/ ( ا�����G ا������F ��ا�
�  I1+1	 /5��V ا�5��ف –��  
�  GW��� ر�+	–GW��� Qآ/	  
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I(-آ�/ و إ�2�6ت?�   

– ا��5د ا��4�3 -)1     � Nombre dérive – Fonction dérivée    ا��ا�
 ا���3

Y�5ر��  
         :9��f ��7ح	ل �@	 I�) 
2/5	 
0x ، وI دا�
 (�د� I∈∈∈∈.  

� 
��ل إن ا��ا��fF2 ق����D� 
�8�C 0xF���l^�+8،إذا و�� (�د <
(((( )))) (((( ))))

0

0

x x
0

f x f x
lim l

x x→→→→

−−−−
====

−−−−
 

� F���
I�%� fF2 ا��5د ا��4�3 ���ا�
lا��5د ا�+��)))) و �/	/��8 �� Q	0xQ ا�1 ))))0f ' x.  

� 
��ل إن ا��ا��fا��@�ل I�) ق����D� 
�8�C I:	 
��� Gآ F2 ق����D� 
�8�C _إذا آ�� ، I. 
� 
))))ا��ا� ))))f ' : x f ' x֏֏֏֏

 ���ا��  .) I�I ا��@�لI�%� f ا��ا�
 ا���3

  

0>D	  

       �8   `6 :0h x x= −= −= −= −  �1��� :   (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))
0

0 0 0
0 x x h 0

0 0

f x f x f x h f x
f ' x lim lim

x x x x→ →→ →→ →→ →

− + −− + −− + −− + −
= == == == =

− −− −− −− −
  


�=�a  
��ق fF2إذا آ��_ ��D� 
�8�C 0xF2 
�H�	 �B�b2 0x.  


0>D	  
� c�+= /�M 
�
 ا�8�%�=�dا� e9).  ) 
fا��ا� : x x֏֏֏֏F2 ق����D� 
�8�C /�M و 
�H�	 0.( 

 fF2إذا آ��_  ��H�	 /�M0x،F2 ق����D� 
�8�C /�M �B�b2 0x. 

2(- 
�7
 ا����"
 �– 	�5د�
 ا����س ��I1+1 دا��gا�� 
  �ا�
 ا��ا�

�=�a1  
��ق fF2 إذا آ��_      ��D� 
�8�C 
� G	��f�"	I1+1 ا��ا�
 b2ن 0x  دا���(((( ))))T    
�� F2 ا�1

 (((( ))))(((( ))))0 0A x , f x ،�5د���	:(((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))0 0 0T : y f ' x x x f x= − += − += − += − +  

  �ل	�ــ
               :9��f
]]]] (�I ا��@�ل  ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 [[[[1,− +∞− +∞− +∞− +∞F�� ��8 :(((( )))) 3f x 1 x= += += += +.  

))))أ<%;  � ))))f ' 0JW ا����س 
))))<�د 	�5د� ))))Tا��ا I1+1�� 
�f/7= �B��H2أ Fا�� 
��  . F2 ا�1

�=�a2  

��ق f F2       إذا آ��_��D� 
�8�C 
�b2f Gن 	I1+1 ا��ا�
 )أو (�I ا��%�ر (  (�I ا����: 0x دا���  

�
  �YH 	��س (�1 ا�1�(((( ))))(((( ))))0 0A x , f xا����� ��	�5	ه�  (((( ))))'
d 0f x  )أو(((( ))))'

g 0f x.(  

 

�=�a3  


 f F2 إذا آ��_      �H�	 
 و 0xدا�
(((( )))) (((( ))))

0

0

x x
0

f x f x
lim

x x±±±±→→→→

−−−−
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞

−−−−
 أو 

(((( )))) (((( ))))
0

0

x x
0

f x f x
lim

x x±±±±→→→→

−−−−
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞

−−−−
b2ن   

 I1+1	 
�fGا��ا���YH� س��	 
��))))  (��دي F2 ا�1 ))))(((( ))))0 0A x , f x.  

:�/��  

:9��fF�� ��8 
)))): ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 )))) 3 2f x x x x= − −= − −= − −= − −.  

�4 	: أن– )1+� ]]]] ]]]] [[[[ [[[[fD ,0 1,= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞. 

 ا����ق   أ– )2��8�C درسfF20F2 ا��%�ر و I�) 1 ��"�1أول ا���1@��: ه JW :ا���� I�) .  
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Y�/5�  
   :9��f
��� F2 ق����D� 
�8�C 
  .0x دا�

))))ا�
 ا�� � )))) (((( )))) (((( ))))0 0 0x f ' x x x f x− +− +− +− +֏֏֏֏
�7
 ا����"
 ���ا��gا�� 
 .I�%� fF2 0x ا��ا�
�  �1���:(((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))0 0 0f x f ' x x x f x≈ − +≈ − +≈ − +≈ − )))) و ه� ا���/�; ا��F7�g ل + ))))f x 0 8@�ارx.  

�  �1���:(((( )))) (((( )))) (((( ))))0 0 0f x h f ' x h f x+ ≈ ++ ≈ ++ ≈ ++ ≈ ))))  ل�F7�gا���/�; ا� و ه� + ))))0f x h++++7/ 8@�ارHا� .  

 0xا���/ب ا��+�I ��ا�
 8@�ار: 	��ل

       
�5�/ ا��ا��fI�) 
∗∗∗∗ ا��2/5
++++ℝℝℝℝF�� ��8 :(((( )))) 1

f x
x

====.  

1( –
 .1 8@�ار ا��5دf <�د ا���/�; ا��F7�g ���ا�

2( –:	 G9� 
8/�	 
��C i�1�"ا 
1

0.999
 و

1

1.002
.  

  
3(-
�k5 ا��وال ا�(���د�� 
�   ��ول ا��وال ا��3



 �f  Y�/5ا��ا�)��@	f   
f ا��ا� '  fا��@�ل I�) ق����D� 
�8�C  

(((( ))))x a, a∈∈∈∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  x 0֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

x x֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  x 1֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

{{{{ }}}}nx x ,n 1∗∗∗∗∈ −∈ −∈ −∈ −֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  n 1x nx −−−−֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

1
x

x
֏֏֏֏  ]]]] [[[[ ]]]] [[[[,0 0 ,−∞ ∪ +∞−∞ ∪ +∞−∞ ∪ +∞−∞ ∪ +∞  

2

1
x

x
−−−−֏֏֏֏  ]]]] [[[[و∞+∞+∞+∞+,0]]]] [[[[,0−∞−∞−∞−∞  

x x֏֏֏֏  [[[[ [[[[0 ,+∞+∞+∞+∞  1
x

2 x
֏֏֏֏  ]]]] [[[[0,+∞+∞+∞+∞  

x sin x֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  x cos x֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

x cos x֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  x sin x−−−−֏֏֏֏  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

x tan x֏֏֏֏  
k ,k

2
ππππ ππππ    − + ∈− + ∈− + ∈− + ∈    
    

ℝ ℤℝ ℤℝ ℤℝ ℤ  
2x 1 tan x++++֏֏֏֏  

k , k ,k
2 2
π ππ ππ ππ ππ ππ ππ ππ π    − + + ∈− + + ∈− + + ∈− + + ∈    

    
ℤℤℤℤ  

 
  4ا����B1ت و ا��5د ا���3: ��/�:

       
 : أ<%; ا����B1ت ا�����

              
x

3

2 cos x 1
lim

x
3

ππππ ππππ→→→→

−−−−

−−−−
      و    

n

x 1

x 1
lim

x 1→→→→

−−−−
−−−−

      و     
x

4

2 cos x 2
lim

2 sin x 2ππππ→→→→

−−−−
−−−−

.  

 
3(-  
 Ecriture différentielle ا�8��9
 ا��6�7��
 
))))إذا آ�ن             ))))y f x====^�> f ��7ح	ل �@	 I�) ق����D� 
�8�C 
  : �1�b2 ��9; ا=�I�>D دا�

     (((( )))) dy
f ' x

dx
)))) أو ==== )))) y

f ' x
x

∂∂∂∂====
∂∂∂∂

)))) أو  ))))dy f ' x dx==== و
  .ه?l ا�8��9
 �%�I ا�8��9
 ا��6�7��
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II(-�) ت���ا��5 
�  I ا��وال ا���3

�=�a  
��ق (�I 	@�لg وfإذا آ��_  ���D� :���8�C :دا��� I،و λλλλ ∈∈∈∈ℝℝℝℝنb2 :ا��والf g++++ وfλλλλو fg، 

I�) ق����D� 
�8�C دوالI�1��� و :(((( ))))f g ' f ' g'+ = ++ = ++ = ++ = )))) و+ ))))f ' f 'λ λλ λλ λλ λ====و (((( ))))fg ' f ' g fg'= += += += +. 

��ق g وfإذا آ��_  ���D� :���8�C :ل دا����@	 I�)Iو ،gI�) �51م� � I:ن ا��ا���b2 
1
g

 و
f
g

 

I�) ق����D� ن���8�C دا���نI�1��� و ، :
'

2

1 g'
g g

    
= −= −= −= −    

    
 و

'

2

f f ' g fg'
g g

     −−−−====    
    

.  

iK���  
� I�) ق����D� 
�8�C 
 .ℝℝℝℝآG <�ود�
��ق ���D� 
�8�C 
  . آG 	@�ل �6: 	@��(
 �) �B7�/5�IآG دا�
 �?ر�

III(- :آ; دا���/	 
��3	 Dérivée  de la composée de deux fonctions  

�=�a  

:9��    fو g:���@	 I�) Fا���ا� I�) :��2/5	 :دا��� Iو J^�+8 :(((( ))))f I J⊂⊂⊂⊂ . :9�� 0وx I∈∈∈∈.  


 fإذا آ��_ ��8�C F2 ق����D�0xو gF2 ق����D� 
�8�C (((( ))))0f xنb2 ، g f����F2 ق����D� 
�8�C 0x 

)))): و ����1  )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))(((( ))))0 0 0g f ' x f ' x g' f x====����.  

��ق (�fIإذا آ��_ ���D� 
�8�C Iو gI�) ق����D� 
�8�C (((( ))))f Iنb2 ،g f����I�) ق����D� 
�8�C I 

)))):     و ����1  )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))(((( ))))x I , g f ' x f ' x g' f x∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =����.  

  ل	��
   :9��   fI�) 
)))): � ��8�ℝℝℝℝFا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 )))) (((( ))))2f x cos 1 x= += += += +.  

  �1��� :
2uا��ا� : x 1 x++++֏֏֏֏ا��@�ل I�) ق����D� 
�8�C I ==== ℝℝℝℝ.   
vا��ا�
: و ����1  : x cos x֏֏֏֏ا��@�ل I�) ق����D� 
�8�C J ==== ℝℝℝℝ.  
fو ��8 أن   v u==== )))) و���� ))))u I J⊂⊂⊂⊂نb2 fI�) ق����D� 
�8�C ℝℝℝℝو (((( )))) (((( ))))2x , f ' x 2x sin 1 x∀ ∈ = − +∀ ∈ = − +∀ ∈ = − +∀ ∈ = − +ℝℝℝℝ. 

iK���  

��ق �f_إذا آ� ���D� 
�8�Cل�@	 I�)Iنb2nfI�) ق����D� 
�8�C I:(((( ))))n n 1n , f ' nf ' f∗ −∗ −∗ −∗ −∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =ℕℕℕℕ 


 �fDإذا آ��_ ��8�C ق و����I�) �5�C 
���	Iنb2 fI�) ق����D� 
�8�CI :(((( )))) f '
f '

2 f
====.  

IV(-  

 ا��ا�
 ا��%95��3	 Dérivée de la fonction réciproque  


�=�a1  
        :9��f
�
 و ر���H�	 
�) �5�I 	@�ل دا�C I:�6 ℝℝℝℝ0 ، وx I∈∈∈∈.  

��ق fF2إذا آ��_ ���D� 
�8�C 0x^�+8  (((( ))))0f ' x 0≠≠≠≠
b2 ،1fن ا��ا� −−−−F2 ق����D� 
�8�C (((( ))))0f x 

)))): و ����1       )))) (((( ))))(((( )))) (((( ))))
1

0
0

1
f ' f x

f ' x
−−−− ====.  

��قfإذا آ��_ ���D� 
�8�C I�)Iو(((( ))))(((( ))))x I , f ' x 0∀ ∈ ≠∀ ∈ ≠∀ ∈ ≠∀ ∈ ≠
b2 ،1fن ا��ا� ��ق−−−−��D� 
�8�CI�) (((( ))))f I 

)))):  و ����1      )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))
1

1

1
y f I : f ' y

f ' f y
−−−−

−−−−∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =
����

.  
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iK��� :

 ا��ا���3	nx x֏֏֏֏ 

 ا��ا��rxو 	�3 x֏֏֏֏.  
  

� 
nxا��ا� x֏֏֏֏(((( ))))n ∗∗∗∗∈∈∈∈ℕℕℕℕI�) ق����D� 
�8�C]]]] )))): ����1 و∞+∞+∞+∞+,0]]]] )))) (((( ))))
n

n 1
n

1
x , x '

n x

∗∗∗∗
++++ −−−−∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =ℝℝℝℝ. 

� 
rxا��ا� x֏֏֏֏(((( ))))r ∗∗∗∗∈∈∈∈ℚℚℚℚI�) ق����D� 
�8�C ]]]] [[[[: ����1  و∞+∞+∞+∞+,0]]]] [[[[ (((( ))))r r 1x 0, , x ' rx −−−−∀ ∈ +∞ =∀ ∈ +∞ =∀ ∈ +∞ =∀ ∈ +∞ =.  

  
  1	��ل



 ا��ا��2/5
 � ��8�F اf     �1+�د 	�3��:(((( )))) 3 3f x x x= += += += +.  


]]]] ا��@�ل	2/5
 (�fIا��ا� ��ق (�I ا��@�ل∞+∞+∞+∞+,0]]]]��D� 
�8�C و ]]]] [[[[0,+∞+∞+∞+∞ .   

):���8�C :ع دا�����@	  I�) ق����D�]]]] [[[[: و ����1 ). ∞+∞+∞+∞+,0]]]] [[[[ (((( ))))
(((( ))))

2
2

3

1
x 0 , , f ' x 3 x

3 x
∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +.  

  
  2	��ل



 ا��ا��)))): ا��2/5
 � ��8�fF     �1+�د 	�3 ))))
2

3 3f x x x= += += += +.  


2/5
 (�fIا��ا�	]]]] ��ق (�I ا��@�ل∞+∞+∞+∞+,0]]]]��D� 
�8�C و ]]]] [[[[0,+∞+∞+∞+∞  ) .:���8�C :ع دا�����@	 �B�'  

I�) ق����D� ]]]] [[[[: و ����1 ). ∞+∞+∞+∞+,0]]]] [[[[ (((( ))))
1

2 23
3

2 2
x 0 , , f ' x 3 x x 3 x

3 3 x

−−−−
∀ ∈ +∞ = + = +∀ ∈ +∞ = + = +∀ ∈ +∞ = + = +∀ ∈ +∞ = + = +.  

  

�=�a2  

�) �5�I 	@�لuإذا آ��_ �C 
���ق و 	����D� 
�8�C 
)))) b2ن ا��ا�
I دا� ))))nx u x֏֏֏֏،(((( ))))n ∗∗∗∗∈∈∈∈ℕℕℕℕ  

   I�) ق����D� 
�8�Cا��@�ل I�1��� و ،  :(((( ))))(((( )))) (((( ))))
(((( ))))(((( ))))

n
n 1

n

u' x
x I , u x '

n u x
−−−−∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =.  

�) �5�I 	@�لuإذا آ��_ �C 
���ق و 	����D� 
�8�C 
))))b2ن ا��ا�
I دا� ))))(((( ))))r
x u x֏֏֏֏،(((( ))))r ∗∗∗∗∈∈∈∈ℚℚℚℚ  

  I�) ق����D� 
�8�Cا��@�ل I�1��� و ،  :(((( ))))(((( ))))(((( )))) (((( )))) (((( ))))(((( ))))r r 1
x I , u x ' ru' x u x

−−−−
∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =.  

  
  1	��ل

        

 ا��ا��)))): ا��2/5
 � ��8�fF  �1+�د 	�3 )))) 3 2f x x x x= − −= − −= − −= − −.  

  � �1�� : 
2/5
 (�f Iا��ا�	 ]]]] ]]]] [[[[ [[[[fD ,0 1,= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞= −∞ ∪ +∞.  


2x        ا��ا� x x−−−−֏֏֏֏:���@ا�� :	 Gآ I�) ق����D� 
�8�C �5 و�C 
���	 ]]]] [[[[ و∞+∞+∞+∞+,1]]]] [[[[,0−∞−∞−∞−∞.  

��ق fإذن ��D� 
�8�C���@ا�� I�):]]]] [[[[ و∞+∞+∞+∞+,1]]]]  : و ����1∞−∞−∞−∞−0,]]]]

  ]]]] [[[[ ]]]] [[[[ (((( )))) (((( ))))
(((( )))) (((( ))))

2

2 2
3 32 2

x x ' 2 x 1
x ,0 1 , , f ' x 1 1

3 x x 3 x x

−−−− −−−−∀ ∈ −∞ ∪ +∞ = − = −∀ ∈ −∞ ∪ +∞ = − = −∀ ∈ −∞ ∪ +∞ = − = −∀ ∈ −∞ ∪ +∞ = − = −
− −− −− −− −

.  
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  2	��ل



 ا��ا��)))): ا��2/5
 � ��8�fF     �1+�د 	�3 )))) (((( ))))
2

2 3f x x 1= −= −= −= −.  

 �1���:Y�/5� 

  ا��ا� 	@��(f  Fه:]]]] [[[[ ]]]] [[[[fD , 1 1,= −∞ − ∪ +∞= −∞ − ∪ +∞= −∞ − ∪ +∞= −∞ − ∪ +∞.  

 
2x  ا��ا� x ��ق (�I آG 	: ا��@���:֏֏֏֏−−−−1��D� 
�8�C �5 و�C 
���	 ]]]] [[[[ و∞+∞+∞+∞+,1]]]] [[[[, 1−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −،  


��قfإذن ا��ا���D� 
�8�C :���@ا�� :	 Gآ I�) ]]]] [[[[ و∞+∞+∞+∞+,1]]]] [[[[, 1−∞ −−∞ −−∞ −−∞   : و����1−

]]]] [[[[ ]]]] [[[[ (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))
(((( ))))

2 1
12 2 23 3

23

2 4 4 x
x , 1 1, : f ' x x 1 ' x 1 x x 1

3 3 3 x 1

− −− −− −− −
∀ ∈ −∞ − ∪ +∞ = − − = − =∀ ∈ −∞ − ∪ +∞ = − − = − =∀ ∈ −∞ − ∪ +∞ = − − = − =∀ ∈ −∞ − ∪ +∞ = − − = − =

−−−−
  

:�/��  

       :9��f ا��@�ل I�) 
]]]] ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 [[[[I 1,= − +∞= − +∞= − +∞= − +∞F�� ��8 :(((( )))) 3f x 1 x= += += += +.  

1( –
�%9
 f �8: أن ا��ا�) 
�G دا��� 1f 2/5
 (�I 	@�ل−−−−	 Jl���+� J�� . 
)))) أ<%; – )2 ))))f 0
JW 1f �8: أن ا��ا�
 ا��%95 −−−− 
����ق F2 ا�1��D� 
�8�C 1 ;%>و ا (((( )))) (((( ))))1f ' 1−−−−.  

  
V(- 
   Fonctions primitives d’une fonction ا��وال ا'=��
 ��ا�

      
   دا�
 أ=��
 ��ا�
 (�I 	@�ل-)1      

Y�/5�  
       :9��fل�@	 I�) 
2/5	 
  .I:�6 ℝℝℝℝ دا�
 (�د�


��ق (�FI، آG دا�
I ا��@�ل(�F�%�fI دا�
 أ=��
 ���ا���D� 
�8�C I^�+8 F' f====.  

  
  	��ل
       :9��fI�) 
)))):  � ��8�ℝℝℝℝF ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 ))))f x x 2= += += += +.  

� 
)))) � ��8�ℝℝℝℝ F ا��2/5
 (�FIا��ا� )))) 21
F x x 2x 1

2
= + += + += + += +   .) ℝℝℝℝ�fI هF دا�
 أ=��
 ل+

� 
)))) � ��8�ℝℝℝℝ F ا��2/5
 (�GIا��ا� )))) 21
F x x 2x 2

2
= + + −= + + −= + + −= + +   .)ℝℝℝℝ�fI هF أ��n دا�
 أ=��
 ل−


�=�a1  
    ��:9fل�@	 I�) 
2/5	 
  .I دا�
 أ=��
 �) �B�FI ، و Iدا�
 (�د�



 (�I هF ا��وال ا��)I2/5�fIا��وال ا'=��
 ���ا�I  F�� ��8:(((( )))) (((( ))))k , x F x k∈ +∈ +∈ +∈ +ℝ ֏ℝ ֏ℝ ֏ℝ ֏.  

  
  8/ه�ن
         �1���F
 .)I�I 	@�لf دا�
 أ=��
 ���ا�

��ق (�b GIن ) I2�fI دا�
 أ=��
 ���ا�
Gإذا آ��_ ���D� 
�8�C I�1و��� G' f====إذن G' F '==== 
))))أي ))))G F ' 0− =− =− =− =I�)I �1	 و k / G F k∃ ∈ − =∃ ∈ − =∃ ∈ − =∃ ∈ − =ℝℝℝℝ. �����8 وF:(((( )))) (((( ))))x I ,G x F x k∀ ∈ = +∀ ∈ = +∀ ∈ = +∀ ∈ = +. 

2/5
 (�GI(9%�� إذا آ��_ �	 
)))) : � ��8�IF دا� )))) (((( ))))G x F x k= += += += +^�> ،k ∈∈∈∈ℝℝℝℝنb2 G ق����D� 
�8�C 

'G  ����1 و)I�I ا��@�ل F ' f= == == ==  .)I�I ا��@�لf دا�
 أ=��
 ���ا�
G و 	�1 ،=
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�=�a2  
:9��    fل�@	 I�) 
2/5	 
0x، وIدا�
 (�د� I∈∈∈∈0 وy ∈∈∈∈ℝℝℝℝ.  

�G دا�
 أ=��
 (�fIإذا آ��_��I و<��ة 

��ا ���b2 G ���� دا�
 أ=���fI�)I4�+� (((( ))))0 0G x y====.  

  
:�/�� 

:9��         fI�) 
[[[[ ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 [[[[I 0,= +∞= +∞= +∞= +∞F�� ��8  :(((( )))) 3
2

1
f x x 1

x
= − += − += − += − +.  

1( –� 
 .) I�I ا��@�لf��ا�
  <�د ا��وال ا'=��
2( – 
�) I4�I ا��@�لf ���ا�
G <�د ا��ا�
 ا'=��+� Fا��(((( ))))G 1 0====.  

  

�=�a3  

H�	 

 (�I 	@�ل     آG دا��Iد G��  . I أ=��
 (�Iوال �

�=�a4  

:9��    fو gل�@	 I�) :��2/5	 :دا���: (�د��� Iو ، k ∈∈∈∈ℝℝℝℝ.  
  : b2ن)I�gI و) f�I ا���ا�F دا���: أ=����: ���ا���:G وFآ��_إذا 

� 
Fا��ا� G++++ 
f دا�
 أ=��
 ���ا� g++++ا��@�ل I�) I. 
� 
  .) I�I ا��@�لkf دا�
 أ=��
 ���ا�
 kFا��ا�

  
:�/��  

 
�5�/ ا��ا�
 ا��5د��    fI�) 
)))):  � ��8�ℝℝℝℝF ا��2/5 )))) 2x 1, x 1
f x

x 4, x 1

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤==== − + >− + >− + >− + >
.  

1( – 
�G دوال أ=��
 (�fI �8: أن ا��ا��� ℝℝℝℝ. 
2( –
 .) ℝℝℝℝ�fI <�د ا��ول ا'=��
 ���ا�
3( –
�) ℝℝℝℝ4�fI ���ا�
G <�د ا��ا�
 ا'=��+� Fا�� (((( ))))G 0 0====.  

  
:�/��  

:9��   fا��@�ل I�) 
]]]]ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 ]]]]0,ππππF�� ��8 :(((( ))))f x x cos x sin x= −= −= −= −.  

)))) أ<%; – )1 ))))f ' xG9� x:	 [[[[ ]]]]0,ππππ. 
]]]]ا��2/5
 (�I ا��@�لgا"�i�1 ا��وال ا'=��
 ���ا�
 -أ – )2 ]]]]0,ππππF�� ��8 :(((( ))))g x x sin x cos x= −= −= −= − 

�4 ا�3/ط ا���g FK ���ا�
 Gا��ا�
 ا'=��
  <�د -ب +� Fا�� (((( ))))G 0ππππ ====.  

  
:�/��  

:9��   fو g I�) :��2/50ا��ا���: ا��5د���: ا��,
2
ππππ    

    
    

F�� ��8:(((( )))) 2f x tan x==== و (((( )))) 2 x
g x cos

2
====  

� 
,)0�I ا��@�لg و��fا���: �G9 	: ا<�د ا��وال ا'=��
2
ππππ    

    
    

 .  
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�k5 ا��وال ا�(���د�
 ا��وال ا' ��ول -)2� 
��=  

ا��ا�fل�@	 I�) 
2/5	I  لوالا�� 
  Iا��@�ل  )I�I ا��@�لf ا'=��

(((( ))))x a, a∈∈∈∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  (((( ))))x ax c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

x x֏֏֏֏  (((( ))))21
x x c, c

2
+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

(((( ))))nx x , n ∗∗∗∗∈∈∈∈֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ  (((( ))))n 11
x x c, c

n 1
++++ + ∈+ ∈+ ∈+ ∈

++++
֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

{{{{ }}}}(((( ))))n

1
x , n 1

x
∗∗∗∗∈ −∈ −∈ −∈ −֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ  (((( ))))n 11

x x c, c
n 1

− +− +− +− + + ∈+ ∈+ ∈+ ∈
− +− +− +− +

֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[أو∞+∞+∞+∞+,0]]]] [[[[,0−∞−∞−∞−∞  

1
x

x
֏֏֏֏  (((( ))))x 2 x c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[0,+∞+∞+∞+∞  

{{{{ }}}}(((( ))))rx x , r 1∗∗∗∗∈ − −∈ − −∈ − −∈ − −֏ ℚ֏ ℚ֏ ℚ֏ ℚ  (((( ))))r 11
x x c, c

r 1
++++ + ∈+ ∈+ ∈+ ∈

++++
֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[0,+∞+∞+∞+∞  

x sin x֏֏֏֏  (((( ))))x cos x c, c− + ∈− + ∈− + ∈− + ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

x cos x֏֏֏֏  (((( ))))x sin x c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  ]]]] [[[[,−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞−∞ +∞  

2x 1 tan x++++֏֏֏֏  (((( ))))x tan x c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  
k , k ,k

2 2
π ππ ππ ππ ππ ππ ππ ππ π    − + + ∈− + + ∈− + + ∈− + + ∈    

    
ℤℤℤℤ  

   ا��وال ا'=��
 و ا��5���ت-)3

2/5
 (�I 	@�لfا��ا�	I  لوالا�� 
  <�0ت	)I  D�I ا��@�لf ا'=��

(((( )))) (((( ))))(((( )))) (((( ))))n
x u' x u x , n ∗∗∗∗∈∈∈∈֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ֏ ℕ (((( )))) (((( ))))n 11

x u x c , c
n 1

++++ + ∈+ ∈+ ∈+ ∈
++++

֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( ))))
(((( ))))2

u' x
x

u x
֏֏֏֏  (((( )))) (((( ))))1

x c, c
u x

− + ∈− + ∈− + ∈− + ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( )))) (((( ))))(((( )))) {{{{ }}}}(((( ))))r
x u' x u x , r 1∗∗∗∗∈ − −∈ − −∈ − −∈ − −֏ ℚ֏ ℚ֏ ℚ֏ ℚ  (((( ))))(((( )))) (((( ))))r 11

x u x c, c
r 1

++++
+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈

++++
֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( ))))
(((( ))))

u' x
x

u x
֏֏֏֏  (((( )))) (((( ))))x 2 u x c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( )))) (((( ))))x u' x v' x++++֏֏֏֏  (((( )))) (((( )))) (((( ))))x u x v x c, c+ + ∈+ + ∈+ + ∈+ + ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))x u' x v x v' x u x++++֏֏֏֏  (((( )))) (((( )))) (((( ))))x u x v x c, c+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( ))))
(((( ))))(((( ))))2

u' x v x v' x u x
x

v x

−−−−
֏֏֏֏  

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))u x

x c, c
v x

+ ∈+ ∈+ ∈+ ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( ))))x u' ax b ,a ,b∗∗∗∗+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ  (((( )))) (((( ))))1
x u ax b c, c

a
+ + ∈+ + ∈+ + ∈+ + ∈֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ֏ ℝ  

(((( ))))t cos t , ,ω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕ∗∗∗∗+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ  (((( ))))1
t sin tω ϕω ϕω ϕω ϕ

ωωωω
++++֏֏֏֏  

(((( ))))t sin t , ,ω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕω ϕ ω ϕ∗∗∗∗+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈+ ∈ ∈֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ֏ ℝ ℝ  (((( ))))1
t cos tω ϕω ϕω ϕω ϕ

ωωωω
− +− +− +− +֏֏֏֏  

  
u I�) �51م� �I  
  
uI�) �5�C 
���	 I  
  
  
uI�) �5�C 
���	 I  
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:�/��  

:9��         fI�) 
]]]] ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 [[[[0,+∞+∞+∞+∞F�� ��8  :(((( ))))
(((( ))))

2

2

x 2x
f x

x 1

++++====
++++

.  

1( –:�����]]]]:  b^�+8 وa <�د ا��5د�: ا�+ [[[[ (((( ))))
(((( ))))2

b
x 0, , f x a

x 1
∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +∀ ∈ +∞ = +

++++
. 

2( –
]]]] (�I ا��@�لf ا"�i�1 ا��وال ا'=��
 ���ا� [[[[0 ,+∞+∞+∞+∞. 

3( – 
]]]](�I ا��@�ل f ���ا�
F ا"�i�1 ا��ا�
 ا'=�� [[[[0 ,+∞+∞+∞+∞ 4�+� Fا��:(((( )))) 5
F 1

2
====.  

:�/��  

 	: ا�+��ت ا�����
) I�I ا��@�ل
 ا��f2/5ال ا'=��
 ���ا�
و      <�د ا����> Gآ F2 :  

(((( )))) 4 2I , f x 3x 3x x 1= = − + −= = − + −= = − + −= = − + −ℝℝℝℝ                        ]]]] [[[[ (((( )))) (((( ))))2

x
I , 1 , f x

x 1
= −∞ − == −∞ − == −∞ − == −∞ − =

−−−−
  

(((( )))) (((( ))))
2

2 3 3f x x x 1= −= −= −= −]]]] [[[[I 1, ,= +∞= +∞= +∞= +∞                        [[[[ [[[[ (((( ))))
2

x
I 2, , f x

x 1
= +∞ == +∞ == +∞ == +∞ =

−−−−
  

]]]] [[[[ (((( )))) 32 2I 0 , , f x x x x 1= +∞ = + += +∞ = + += +∞ = + += +∞ = + +                   ]]]] [[[[ (((( )))) 4I , , f x cos x sin x= −∞ +∞ == −∞ +∞ == −∞ +∞ == −∞ +∞ =  

  
:�/��  

         :9��fا��@�ل I�) 
]]]] ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 [[[[1 ,+∞+∞+∞+∞F�� ��8  :(((( ))))f x x x 1= −= −= −= −.  

]]]] �8: أن – )1 [[[[ (((( )))) (((( ))))3
x 1 , , f x x 1 x 1∀ ∈ +∞ = − + −∀ ∈ +∞ = − + −∀ ∈ +∞ = − + −∀ ∈ +∞ = − + −. 


 ���ا�
 <�د ا��وال ا'– )2��=fا��@�ل I�) [[[[ [[[[1 ,+∞+∞+∞+∞ 
3( –
�f4 ���ا�
F ا"�i�1 ا��ا�
 ا'=��+� Fا�� (((( ))))F 1 2====.  

  
VI(-

 ا�7/وع ا��K�B�D–  ا�����G ا������F ��ا�
 (�د� 
 )�?آ�/  ( ��I1+1 دا�

  
��7�I/ض ���2            ��fF أن���> /�E��� 
)))) ، وx دا�
 (�د� ))))fC    1%�ب	ى ��%	 F2 1+�1ه�	   

J01�	 �	�5�	 J�5	 Iإ�     (((( ))))O,i , j
� �� �� �� �

.  

 l’asymptote verticale ou prallele à l’axe des ordonnées  ا���5دي أو ا���ازي ��+�ر ا'را��; ا����رب -)1

Y�/5�  

    
��ل إن ا��%���J ذا ا���5د��x a====I1+1��� رب��	(((( ))))fC+�ر ا'را��	أو (��دي ( ; ��ازي  (  

)))) _إذا آ�� ))))
x a
lim f x

++++→→→→
= ±∞= ±∞= ±∞= )))) أو ∞± ))))

x a
lim f x

−−−−→→→→
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞    

 
 2(- G�=�2'أو ا���ازي ��+�ر ا F�  l’asymptote verticale ou prallele  à l’axe des abscisses     ا����رب ا'2

Y�/5�  

    
��ل إن ا��%���J  ذا ا���5د��y a==== I1+1��� رب��	 (((( ))))fC G�=�2'+�ر ا	ازي ��  )F�  )أو أ2

)))) _إذا آ�� ))))
x
lim f x a
→+∞→+∞→+∞→+∞

)))) أو ==== ))))
x
lim f x a
→−∞→−∞→−∞→−∞

====  .  
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3(-  GKرب ا�����  l’ asymptote oblique ا��

Y�/5�  

  
��ل إن ا��%���J  ذا ا���5د��     y ax b= += += += + I1+1��� GK�	 رب��	 (((( ))))fC8@�ار +∞+∞+∞+∞   

Fا���ا� I�)إذا آ�� ∞−∞−∞−∞−  8@�ار_) (((( ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞= )))) و ∞± )))) (((( ))))
x
lim f x ax b 0
→+∞→+∞→+∞→+∞

− + =− + =− + =− + =(   

 Fا���ا� I�))(((( ))))
x
lim f x
→−∞→−∞→−∞→−∞

= ±∞= ±∞= ±∞= )))) و ∞± )))) (((( ))))
x
lim f x ax b 0
→−∞→−∞→−∞→−∞

− + =− + =− + =− + =(.  

  

�=�a  

��J ذو ا���5د�
 ��9ن ا      �%��(((( ))))a 0 , y ax b≠ = +≠ = +≠ = +≠ = +I1+1��� DK�	 �8ر��	 (((( ))))fC8@�ار+∞+∞+∞+∞   

)))) _إذا و 2�V إذا آ�� ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞=  و ∞±
(((( ))))

x

f x
lim a

x→+∞→+∞→+∞→+∞
)))) و==== ))))(((( ))))

x
lim f x ax b
→+∞→+∞→+∞→+∞

− =− =− =− =.  


0>D	  
� e7� I�) GH+��16�) إذا 
�=�dا�  (((( ))))x → +∞→ +∞→ +∞→ )))) ب∞+ ))))x → −∞→ −∞→ −∞→ −∞. 
))))إذا آ��_ � )))) (((( ))))f x ax b h x= + += + += + += + +`	 (((( ))))

x
lim h x 0

→∞→∞→∞→∞
====
b2 yن ا��%���J ذا ا���5د� ax b= += += +=  ��9ن +

I1+1���  DK�	 �8ر��	(((( ))))fC8@�ار ∞∞∞∞. 

4(-
  Les branches paraboliques    ا�7/وع ا�3�@��

  Y�/5�1  

))))إذا آ�ن  � ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞= و∞±
(((( ))))

x

f x
lim 0

x→+∞→+∞→+∞→+∞
====  I1+1ل إن ا�����(((( ))))fC@��� ا�@�ه��2/(� � G��� 

  . ∞+∞+∞+∞+ 	+�ر ا'G�=�2 8@�ار   

))))إذا آ�ن  � ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞= و∞±
(((( ))))

x

f x
lim

x→+∞→+∞→+∞→+∞
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞ I1+1ل إن ا�����(((( ))))fC@��� ا�@�ه��2/(� � G��� 

   .∞+∞+∞+∞+ 8@�ارا'را��;    	+�ر 
  

Y�/5�2  

))))إذا آ�ن  � ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞= و∞±
(((( )))) (((( ))))

x

f x
lim a, a 0

x→+∞→+∞→+∞→+∞
= ≠= ≠= ≠= )))) و ≠ ))))(((( ))))

x
lim f x ax
→+∞→+∞→+∞→+∞

− = ±∞− = ±∞− = ±∞− = ±∞ 

I1+1ل إن ا�����     (((( ))))fC 
�G 2/(� ��@��� ا�@�ه� ا��%���J ذو ا���5د���y ax====8@�ار +∞+∞+∞+∞.   

  

0>D	  
         I1+1��� 
))))�5/ف G����8 ا�7/وع ا�3�@�� ))))fC8@�ار −∞−∞−∞−∞  

:�/�� 

 ��I1+1 ا��ا�
 fD JW    <�د �K�B�Dأدرس ا�7/وع ا�f
  : F2 ا�+��ت ا�����

           (((( ))))
2

1
f x x

x x
= += += += +

++++
                                    (((( )))) 3f x 1 x= −= −= −= − 

           (((( )))) 3f x 2 x 1 x= + −= + −= + −= + −                                  31
f ( x ) x x

3
= −= −= −= −  
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=Da�K�B�Dا�7/وع ا� 

   ��I1+1 دا�
 (�د�
  


x ا��%���J ذو ا���5د� a====رب (��دي��	  I1+1���  (((( ))))fC.  (((( ))))
x a
lim f x

±±±±→→→→
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞  


yا��%���J ذو ا���5د� a====I1+1��� F���رب أ2	(((( ))))fC8@�ار+∞+∞+∞+∞  (((( ))))
x
lim f x a
→+∞→+∞→+∞→+∞

====  


yا��%���J ذو ا���5د� a==== F���رب أ2	I1+1���(((( ))))fC8@�ار−∞−∞−∞−∞  (((( ))))
x
lim f x a
→−∞→−∞→−∞→−∞

====  


y ا��%���J ذو ا���5د� ax b= += += += +   

 GK�	 رب��	�I1+1��(((( ))))fC8@�ار +∞+∞+∞+∞  

(((( ))))(((( ))))
x
lim f x ax b
→+∞→+∞→+∞→+∞

− =− =− =− =  

(((( ))))fC���@�� �)/2 G��    ا�@�ه�  �


yا��%���J ذو ا���5د� ax====8@�ار+∞+∞+∞+∞  

(((( ))))(((( ))))
x
lim f x ax
→+∞→+∞→+∞→+∞

− = ±∞− = ±∞− = ±∞− = ±∞  

 
(((( ))))

x

f x
lim a

x→+∞→+∞→+∞→+∞
====  

    (((( ))))a 0≠≠≠≠ `	 

I1+1ا��(((( ))))fCر ا'را��; 8@�ار�+	 l�@ا� F2 ���@�� �)/2 G��� +∞+∞+∞+∞  (((( ))))
x

f x
lim

x→+∞→+∞→+∞→+∞
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞  

I1+1ا��(((( ))))fC8@�ار G�=�2'ر ا�+	 l�@ا� F2 ���@�� �)/2 G��� +∞+∞+∞+∞  (((( ))))
x

f x
lim 0

x→+∞→+∞→+∞→+∞
====  

  
  
  

  

(((( ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞  


yا��%���J ذو ا���5د� ax b= += += += +   

��رب	 GK�	 ل(((( ))))fC8@�ار −∞−∞−∞−∞  

  

(((( ))))(((( ))))
x
lim f x ax b
→−∞→−∞→−∞→−∞

− =− =− =− =  

(((( ))))fC ���@�� �)/2 G�� ا�@�ه� �


yا��%���J ذو ا���5د� ax==== 8@�ار−∞−∞−∞−∞  

  

(((( ))))(((( ))))
x
lim f x ax
→−∞→−∞→−∞→−∞

− = ±∞− = ±∞− = ±∞− = ±∞  

 
(((( ))))

x

f x
lim a

x→−∞→−∞→−∞→−∞
====  

   (((( ))))a 0≠≠≠≠ `	 

I1+1ا��(((( ))))fCر ا'را��; 8@�ا�+	 l�@ا� F2 ���@�� �)/2 G��))))  ∞−∞−∞−∞−ر � ))))
x

f x
lim

x→−∞→−∞→−∞→−∞
= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞  

I1+1ا��(((( ))))fC8@�ار G�=�2'ر ا�+	 l�@ا� F2 ���@�� �)/2 G��� −∞−∞−∞−∞  (((( ))))
x

f x
lim 0

x→−∞→−∞→−∞→−∞
====  

  
  

  
  

(((( ))))
x
lim f x
→−∞→−∞→−∞→−∞

= ±∞= ±∞= ±∞= ±∞  

  
VI(- I1+1	 /5��V ا�5��ف– ��   

       1(- I1+1	 /5�� concavité d’une courbe 
Y�/5�  
    :9�� fل�@	 I�) ق����D� 
�8�C 
  .I دا�
 (�د�
� I1+1��� ل إن���(((( ))))fC���"��	 `��� إذا آ�ن ���� �2ق 
��5/ا 	���B �+� ا'را��; ا����� . 
� I1+1��� ل إن���(((( ))))fC���"��	 `��� _+� ���� إذا آ�ن 
��5/ا 	���B �+� ا'را��; ا�%��� .  

  

 ا�5��ف  -)2��� Point d’inflexion  

Y�/5�  
   :9�� f��7ح	ل �@	 I�) ق����D� 
�8�C 
0x، وI دا�
 (�د� I∈∈∈∈.  


����ل إن ا�1�(((( ))))(((( ))))0 0A x , f x I1+1��� ف��
 ا�5��� (((( ))))fC
���l/5 (�1 ا�1� /�E� إذا A.  
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�=�a1  
      :9��fل�@	 I�) :��/	 ق����D� 
�8�C 
0x، وI دا�
 (�د� I∈∈∈∈.  

f آ��_إذا � 
 (�I ا��@�ل''���	 II1+1��� نb2 (((( ))))fC
��5/ا 	���B �+� ا'را��; ا�����. 
f آ��_إذا � 
 (�I ا��@�ل''���" II1+1��� نb2 (((( ))))fC
��5/ا 	���B �+� ا'را��; ا�%���. 

fإذا ا��5	_ � '' F2 0x8@�ار �Bت إ��ر�/�E� 0 وx
��)))) b2ن ا�1 ))))(((( ))))0 0A x , f xف��
 ا�5��� (((( ))))fC.  

  

�=�a2  
    :9��  f��7ح	ل �@	 I�) ق����D� 
�8�C 
0x، وI دا�
 (�د� I∈∈∈∈.  

fإذا ا��5	_ 'F2 0x�Bإ��ر� /�E� � 0 8@�ار وx
��)))) b2ن ا�1 ))))(((( ))))0 0A x , f xف��
 ا�5��� (((( ))))fC.  

  

0>D	  

f     إذا ا��5	_ 'F2 0x8@�ار �Bإ��ر� /�E� � 0 وxنb2 (((( ))))fC
���G 	��"� أ2��� F2 ا�1�� (((( ))))(((( ))))0 0A x , f x.  

:�/��  

      :9��  fF�� ��8 
)))): ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 ))))
3

1
f x

x 1
====

−−−−
.  

 .Y�/5� Q�> ، f ا��ا�
fD <�د- )1
2( –
  . JW <�د ��V ا�5��f�2 أدرس �� /5	I1+1 ا��ا�

 
VIII(- GW��� ر�+	 –   GW��� Qآ/	 Axe de symétrie – centre de symétrie  

  �a=��ت
:9��   f I�) 
2/5	 
)))) وfD دا�
 (�د� ))))fC و J01�	 �	�5�	 J�5	 F2 1+�1ه�	(((( )))) 2a ,b ∈∈∈∈ℝℝℝℝ.  

� 
xا��%���J ذو ا���5د� a====I1+1ا�� GW��� ر�+	 (((( ))))fC 
(((( ))))

(((( )))) (((( ))))
f f

f

x D , 2a x D

x D , f 2a x f x

∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈ ⇔⇔⇔⇔
∀ ∈ − =∀ ∈ − =∀ ∈ − =∀ ∈ − =

. 

�  
��))))ا�1 ))))a ,bΩΩΩΩI1+1ا�� GW��� Qآ/	 (((( ))))fC 
(((( ))))

(((( )))) (((( ))))
f f

f

x D , 2a x D

x D , f 2a x 2b f x

∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈∀ ∈ − ∈ ⇔⇔⇔⇔
∀ ∈ − = −∀ ∈ − = −∀ ∈ − = −∀ ∈ − = −

.  

  

0>D	  
)))) دا�
 زو��
 b2ن 	+�ر ا'را��; ، 	+�ر ���GW 	1+�1ه�fإذا آ��_ � ))))fCJ01�	 �	�5�	 J�5	 F2 . 
))))، 	/آGW��� Q 	1+�1ه� دا�
 2/د�
 b2ن أ=G ا��5�f Jإذا آ��_ � ))))fC. 

 :�/��  
  

:9��   fI�) 
)))): � ��8�ℝℝℝℝF ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5 ))))
(((( ))))

3

3

x 2 x , x 2
f x

4 x x 2 , x 2

 − ≤− ≤− ≤− ≤==== 
− − >− − >− − >− − >

  

))))و ��9: ))))fC	 �	�5�	 J�5	 I1%�ب إ�	ى ��%	 F2 1+�1ه�	J01�(((( ))))o , i , j
� ��� ��� ��� ��

.  

�8x: أن ا��%���J ا�?ي 	�5د��� � 2====I1+1��� GW��� ر�+	 (((( ))))fC.  
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IX(-
  درا"
 دا�
 (�د�
 	:   أ	��
         درا"
 دا�
 <�ود�
: 1	��ل       

       :9��fا� 
� ��8  :4��5ℝℝℝℝ Fد�
 ا��2/5
 (�I ا��@�ل ا��ا� 3 21 1
f ( x ) x x x

4 3
= − −= − −= − −= − −.  

 .JW ،fD أ<%; ا����B1ت (�1 	+�ات fD <�د- )1

)))) �8: أن - أ– )2 )))) (((( ))))2x , f ' x x x x 2∀ ∈ = − −∀ ∈ = − −∀ ∈ = − −∀ ∈ = − −ℝℝℝℝ. 

  .f أدرس  ��E/ات ا��ا�
- ب          
))))  <�د ���r` ا��I1+1-  أ-)3      ))))fCJ�5ري ا���+	 `	 .  


 ���I1+1-     ب                �K�B�Dأدرس ا�7/وع ا� (((( ))))fC.  

     4(-I1+1ا�� J"أر (((( ))))fCJ01�	 �	�5�	 J�5	 F2 .  

  درا"
 دا�
 �?ر�
 : 2	��ل     

                 :9��f F�� ��8 
: ا��ا�
 ا��5د�
 ا��2/5
2x 4 x

f ( x )
x 1

++++====
++++

.  

 .JW ،fD أ<%; ا����B1ت (�1 	+�ات fD <�د -أ – )1

 �8: أن ا�-   ب               ��1(((( ))))1 , 2ΩΩΩΩ −−−−
 f 	/آ GW��� Q	I1+1 ا��ا�

)))) �8: أن  -  أ– )2 )))) (((( ))))
(((( ))))

2

f 2

x 1 3
x D , f ' x

x 1

+ ++ ++ ++ +
∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =

++++
.  

[[[[ (�I آG 	: ا��@���:f ا��ا�
 ا"�i�1 ر��8
-  ب                  [[[[1 ,− +∞− +∞− +∞− [[[[ و∞+ [[[[, 1−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −. 
))))<�د ���r` ا��I1+1  -   أ– )3 ))))fCJ�5ري ا���+	 `	 . 


 ��I1+1 ا��ا�
  - ب�K�B�Dأدرس ا�7/وع ا�f.  
)))) أر"J ا��I1+1-ج     ))))fCJ01�	 �	�5�	 J�5	 F2 .  

4( -:9�� gHC 
[[[[ (�I ا��@�ل�fر ا��ا� [[[[1 ,− +∞− +∞− +∞− +∞. 
2/5
 (�I 	@�ل�8g: أن ا��ا�
  - أ	 
�%9) 
�G دا��� Jl���+� FE�1� .  

))))ا��5��/ <�د   - ب ))))1g x−−−−G9� xا��@�ل :	 J.  


: 3	��ل      ����	 
  درا"
 دا�

            :9�� fF���)))): ا��2/5
 � ��8�xF ا��ا�
 ا��5د�
 �����E/ ا�+ )))) sin x cos x
f x

1 cos 4 x
====

−−−−
،  

)))) و ��9:       ))))fCJ01�	 �	�5�	 J�5	 F2 1+�1ه�	  (((( ))))o , i , j
� ��� ��� ��� ��

.  


 �Y�/5 ا��ا�
fD <�د- )1)��@	 ،f. 

)))) �8: أن - أ – )2 ))))f

1
x D , f x

4 sin 2 x
∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =∀ ∈ =. 

   .ππππ دوره�  دا�
 دور�
�8f: أن  -     ب              

ED هfFا"�i�1 أن 	@��(
 درا"
 ا��ا�
 2/د�
 �8f JW: أن   -    ج              0 ,
2
ππππ    ====     

    
.  

IED ا��@�ل (�f أدرس ��E/ات ا��ا�
- أ -)3           0 ,
2
ππππ    ====     

    
.  

)))) أ�I3 ا��I1+1- ب                ))))fC
]]]] (�I ا��@��( ]]]] f, Dπ ππ ππ ππ π− ∩− ∩− ∩− ∩  



����   أ����س-ا������
 ا��
ه���
 	��ي ر������ 2Bac PC+SVT :ا��%��ى  درا"
 ا��وال-ا�����ق و �
  :(�د ا�%�(�ت  Dérivation – étude de fonctions  	+�� إ(��: ا'"��ذ 
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: 4	��ل      �  .nدا�
 �+��ي (�I ا�@?ر 	: ا�/�
 

       :9��fا 
��5د�
 ا��2/5
 (�I ا��@�ل ا��ا�
1

,
3

−−−−    +∞+∞+∞+∞    
    

 F�� ��8  :(((( ))))23f ( x ) x 1 3x= − + += − + += − + += − + + .   

)))):   �8: أن -)1   ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

= −∞= −∞= −∞= −∞       


 ا����ق ا��ا�
 – أ -)2  ��8�C ادرس fF2
��  ا�1
1
3

−−−−
  . ه) ��"�1�I ا����: JW أول ا���1@

) �8: أن  -       ب )
32 1 3x

f ' x
3 1 3x

− +
=

+
 G9�  x ا��@�ل :	

1
,

3
    − +∞− +∞− +∞− +∞    
    

.  

) أدرس إ��رة –ج         )f ' x
  .JW f أ(V ��ول ��E/ات ا��ا�

  3 (–
��� �)/2 G�F2 ���@ ا�@�l ا��%���J ا�?ي 	�5د��� f �8: أن 	I1+1 ا��ا�� y x=−   
  4 (– 
�5�/ ا��ا�� g F�� ��8 
)))): ا��2/5 )))) (((( ))))g x f x x= −= −= −= −  

�g5 �8: أن ا��ا�
 –         أ C 
�HC�1� ا��@�ل I�) �[[[[ ]]]]0 , 2.   

) ا"�i�1 أن ا���5د�
 –        ب  )f x x= و<��ا D> G��� αααα ا��@�ل F2 [[[[ ]]]]0,2.   

  5 (–
  .��5	� 	� J01	5�J 	 	%��ى 	1%�ب إ�f F2   I أر" J	I1+1 ا��ا�

  

: 5	��ل      �   .nدا�
 �+��ي (�I ا�@?ر 	: ا�/�
     

                 :9��f F���31  :ا��2/5
 � ��8�x F ا��ا�
 ا��5د�
 �����E/ ا�+
f ( x ) x x

3
= −= −= −= −.  


 �Y�/5 ا��ا�
  , fDد <�-أ-)1  )��@	f.   

)))):   أ<%; -ب       ))))f ))))و    0 ))))
x
lim f x
→+∞→+∞→+∞→+∞

. 


 ا����ق -أ-)2  ��8�C أدرس f ��"�1ه 
 .F2 ا�) /7H�F ا����: JW أول ا���1@

[[[[:  �8: أن -ب       [[[[ (((( ))))
3 2

1 1
x 0, , f ' x 1

3 x

    
∀ ∈ +∞ = −∀ ∈ +∞ = −∀ ∈ +∞ = −∀ ∈ +∞ = −    

    
.  

)))) أدرس إ��رة -ج      ))))f ' x
  .JW f 6` ��ول ��E/ات ا��ا�

  .++++∞∞∞∞@�ارf 8 أدرس ا�7/ع ا�I1+1�� FK�B�D ا��ا�
 -أ-)3  

)))) F2 	%��ى 	1%�ب إ� I	5� J	��5	� 	�I1+1fJ01 ا��ا�
أر"J 	-       ب ))))o,i , j
� �� �� �� �

.  

      
  
  
    

    


