
��و��           ���� ا����م ا��������� ا����
 ا��را�� 2008/2007�� ا()%'�ن ا�%$#���         "!�����  �� ا� ا�
                                                  )�دة ا������ء وا�+����ء

 ا�+1#"�ء (6ن)

  
  .ا�$�ول ��!; :#ددات ��9%�8 ا��6�7ت ا�������4ه2ا 

A –'� 8!+��ا ? :  
�'�ن، A6�B ا�%��ر ( #�D 8!+��ا�� ا�ا�� �EK AF���ا �E �G�� 1.  

1(  ;+� (2Y�O;  (E #:و ا�%� ) (1Y��N"#( ?�" ) ;O ا��+!ABu 8 #:ب ������7 ا�%� 2"2و "�?  ��L آ���� ر"K آ��8 ا�%) 1(أ�4; ا�
  ن)5,0( ).

2(  ���F��%�ا����د�� ا �Gاو(B) #:�%�ا�%� �'�144 ا ( )tuAB.  )5,0(ن 

):'Q4 أن  )3 )
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AB eEtu 1 ���F��%�د�� ا����� ;R  (B). )5,0(ن 

�'? ا��+!RC=τ8ا :�!; ذ)� )4� ��U7��"  �1ا�� K ؟ أW �1:�Rد و��"Xد�� ا��( Y�  ا�د )�%��R 
 ن)75,0( .
5(  ;+�):]�#ات ) 2(��!; ا� )tuAB ���B ���  ن))25,0؟τ "�\�� ا��R ،?(�د )���
B - دارة �E 8!+( ^�#�: RL :  

)��!;  :]�#ات ) 3(، ا��+; 2 ا�%��ر إ�Y ا���A6�B  aG AF`ر �t=0 7� ا��'_�  )tuAB?(��\�� ا�ا��+!8 " �N"#( ?�" .  
)ا و�A ا�%�:# ذ"�ت ؟ ا�#ح ���2"2)� �_�م ا� )6 )tuAB?(��ا A( d47� . )5,0(ن  

7( ���F��%�ا����د�� ا �Gا�%� �'�144 ا�%�:#   او( )tuAB  W�د ا��O ?  ول`U��ار ا�د ا��4�R 
 ن)5,0( ."�ت2"2
1%
ذ ، ���fLa ا��ارة \ ��+? ا�%�����1 �%'��� ا��6�7 2اA7%B  ا�%e)�2 أن ه )8�+�( ;R Y�  2�(e%�ا � �U: ����#$: �4�#6 ح#%Bا؟ ا. 

  ن)25,0(
C –��4�����ا��6�7 ا K�F .  

�� ا���g� ����%U��ارة ا��1ز ��G �E�Fا���+? إ ?( L�  ."�ت2"2ا�%R\ ،2�(e_�ا ا
  ن)25,0( ا�$�1ز )? ا���R�7 ا���B�N؟ا2ا�#ح دور ه )9

��j ا���4د�# ا���E ����%U ا��ارة، )!; :]�#ات  )10 #�%��( )tuAB�ا ����k ��" ?(��\�� ا�ت2"2 "�". )ن)25,0 
 ن)025(.0N و ا�%#دد ا��9ص 0Tأ K :���# ا��ور ا��9ص  )11

 ن)�N�:#( �"0N.)25,0 "�+�# ا��gت ا�2ي �'�ل ا����G ا�+1#"���� إ��k �G�( Y:�� ذات :#دد 2"2ا��ارة ا��% )12

��La . �N، ه; ��اQE ه�ا ا�%#دد ا�0N �6�7   اnUR - أ L= 0.1H  )5,0(ن  

  ن)25,0( .؟  �; �Gا"Lao   )� ا��#آ�� ا(�+%#و��� ا�%� ��+? �g'�� �1%��B K�Fل  �Y ا��6�7 -           ب
�K�q -           ج   L�ا ����4232   7mHدرة  ? ا�$�1ز�g�ن)5,0( . ، )� ا��6�7 ا�������4 ا  

  )�'Q ا�%�#�? 
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 ا����Gت (4ن)
 Y�  اه��#NB ?د����  ?�+�� Y� nm768=λ �����F �(�R K�U أ�Rد�� ا���ن )%�از�� �6ل )�r�1%Gزر "�ا��1G �Nز -  

Y�  ;g'7E�4�W��1 ا   D >>a2    ، D>>a1 s�R ?�+�U�ا ?(  D=2,5m  �E�U( Y�  ���� Aq� .a 1>a2  s�R a2 و  a1 ��ا�%�ا  

 
��ر ا���q�� ���4%Uء؟  �; �Gا"o)     أن%�0,75 .ه; �%'Q4 )��أ ا\ 1       (  
.ا��+; ا���اo�� ;+� QE)ب(و)أ(R�د )? "�? ا��+��?  )� ه� ا�_�ه#ة ا��Re_� ؟)   بن 0,75           

 
.، آ�� mmL 20= 7��ه�  �E Y�1F#  ����F ��4" �������; ا�o�U ا�2ي �U� f#NBوي)  a2 2   و�'%�o�U��"  t ا�2ي a1 f#NB  ا�  

  .L7�� �4�W�2 ا�:

  

 أ K  :���#ه� W ،. θ            0,5 #ف )    أن 


 :vآ� )? �%�$� ا�U`الW  :1 ( ب. D λ و ، L  ��\�" a1  #���: د�R ، ة#�[k  θ "� %��ر)        بن1            
        .    a1    ا����B w%7%)       جن1              

 
 ا������ء ا��7و��3 (ن)

Po210 :%'�ل ����ة ا��������م )1
����ة ا�#�kص 84 Y�إ Pb206

82.   

  .اآ%n )��د�� ا�%�%x ) أن   0,5

 ب) ب ن  0,5 W ل�$��" nURا :MeV x%�%�ا��7:$�  ? ا �B�N�ا .�N��  :  

Ce 19106,1 −×=  ،smc /103 8×= ، Kgu 271066,11 −×=  ،uPom 04824,210)( =،  

. uPbm 0385,206)( = ، um 00394,4)( =α  

Po210 ���7�ة�a%]�# ا�7��ط ا(��� � ) 2
nUR)(ln ا��ا�� 84 tfa =.  

. ae a =ln . �N��: a R�د )������ :���#)  أن  0,5     

 ا2/1t #ف  �# ا�8g7 )    بن 0,5    W   L�UR.  

����ة ا��������ن) 3 ?( �7�  #�%�� Po210
gmo:  ه�t=0 آ%�%�1  7� ا��'_� 84 10=.   

  ht 1= ��ن ا�7��ط ا(��� � "����U7 ��+%; ، اnUR آ%�� ا��������ن ا��%���4  7� ا��'_� )  أن �B 0,5 "��%���ل   
. ht 1= ا�w%7%  �د ا��7ى ا��%���4  7� ا��'_�) بن  0,5   
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  ):ن7(ا�+����ء 

���ك �E ا���ء�1�ف�(Xوا o���  . ه2ا ا�%�#�? إ�Y درا�� :�� ; �R| ا(�!����o وا\)����ك )A ا���ء و:�Nر �R K��O| ا(�!�
  .A��GC°25 ا�����4ت :
 ا�$�زه�  7� در�G ا�'#ارة 

  �W"%� ا�'���q  ر)�ه�  �R|/ا���دو�B �G �ة
�R  −COOCHCOOHCH| ا(�!����o/أ��ن ا(�!���ات  33 /  7,4=ApK  

Xكا������م/)��(Xأ��ن ا  
34 / NHNH +  2,9=ApK  

���م/ا���ء�UآXأ��ن ا  OHOH 23 /+  0=ApK  

��Uروآ�ا���ء/أ��ن ا��1  −HOOH /2  4,1=ApK  

�� ����ء-1��Xاء ا�ا�$:  
�� ����ء:1-1��Xاء ا�8 ا�$�#�: K ن)25,0(.أ  
1-2:�4"�U�ت ا��N���ا ?( �BeN�  ن)R. )25,0�د L%��B ا
  .:�� ; �R| ا(�!����A( o ا���ء -2
1��R 8�q| ا(�!����o ا�d��9 إ�Y ا���ء ، Y�  ;g'7E )'��ل : 2-1SL�$R mlV 101 = fو:#آ�� 

lmolC /10.2 2
1

  ن)25,0(.=−

1S: 2,31 ا��'��ل��B �N��pHس  =pH.  
  ن)25,0( .اآ%n )��د�� :�� ; �R| ا(�!����A( o ا���ء: 2-1

  ن)�R1S.)5,0| ا(�!����o وا�w%7% ا��7ع ا���E ?��1 ا��'��ل /ار�
 )KN9 ا��7��1 ����دو�G أ��ن ا(�!���ات) 2-2
2-3 (R ���17�م ا�د ا�%4�fx1ا���ء A( o���  ن)5,0( ).��+? ا\�%���� "$�ول ا�%4�م. ( �%�� ; �R| ا(�!�

  ن)25,0( .إذا آ�ن ا�%'�ل آ���mx1وا�%4�م ا�Bfx1 YgBXرن ) 2-4

2-5 (w%7%م ا����17 ��%�� ;ا��ا�%4 ��U�  ن)25,0( . 
�%�$� ا�U`ال) 2-6 A( �4E2- 2ه; ا�7%�$� )%�اo"ا�G ;�  ن)25,0( .؟  
���ك )A ا���ء) 3�(Xا ; ��::    

���ك �E ا���ء �(Xز ا�D �"ذا�" #q'� \��'(2S L�$RmlV 102 = fو:#آ�� lmolC /10 2
2

  ��B �N��pHس .  =−

6,102 ا�2S ���4ا��'��ل  =pH.  
���ك اآ%n )��د�� :�� ; : 3-1�(Xا���ءا A(. )25,0(ن  
  
3-2 ( �Gا��7��1 ����دو KN9( 
���كار��(Xا/����(Xا��'��ل . م أ��ن ا �E ?��1��ا��7ع ا w%7%2وا�S.)5,0(ن  
  ن)5,0( ).��+? ا\�%���� "$�ول ا�%4�م. ( �%�� ; �R| ا(�!����A( o ا���ءRfx2�د ا�%4�م ا����17 ) 3-3

�%�$� ا�U`ال A( �4E2- 3ه; ا�7%�$� )%�اo"ا�G ;�  ؟.  
���ك �E ا���ء) 4�(Xوا o���  ::�Nر �R K��O| ا(�!�
� \��'( #q'S L�$RmlV �E�F�"lmol إ�Y ا���ء =20 /10.2 ���ك،  )?−�R ?( mol410| ا(�!����o و −4�(X2�7ج ا�%'�ل  ا�

  : ا����د��ا�'�k; "��%�� ; ذي
            

)(
4

)(
3

aqaq

NHCOOCH +− +      

  
irQا�O nURرج ا�%�� ; : 1-  4   ن)�E � ��$��� . )25,0 ا�'��� ا������,

)(
3

)(
3

aqaq

NHCOOHCH +
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�BirQرن : 4-2 eqrQو,   ن)5,0( ،)�ذا :w%7%U؟,

4-3 : ?  #� eqrQ   ن)5,0( ).��+? ا\�%���� "$�ول ا�%4�م( .��%�� ;fx3"�\�� ا�%4�م ا����17 ,

4-4 : ?�%Gا���دو ?( ;+� ��U7��" ����17�ا�'��� ا �E ا���دة ���gR ?( �BeN� ه; ��+? ا %��ر :'�ل ا��$�� � آ���؟ �? ا
−COOCHCOOHCH 33 34و/ / NHNH ��اع ا�+������� ا���E �7��1 ا��'��ل +Xا،S.2Ov� ذا��� #UEpH ا��'��لS  

  ن)5,0( .  7� ا�%�ازن pH=7,4ا����4 
  : ا�'���q ا��4 ���ا�����#ة) 5

 ��$R سvآ �E Aq�mlVa 20= fآ��#: o���lmolmCa)? )'��ل �R| ا(�!� /.10= .8�q��Nر�$�� "�ا��:   

�R�'�   ��$RbV fد��م :#آ���g�ا ��Uروآ�ه� ?( lmolmCb /.20=�Nا��" j�4�ا��'��ل ا��'�" L��  ;g� pH- ، #%( pH و

�E�Fآ; إ.  
�$�ز ا�����#ة ا�'���q ا��4 ���: 5-1\ ;��%U��ن)25,0( .)!; ا�$�1ز ا�%$#��� ا  
  ن)25,0( .اآ%n )��د�� :�� ; ا�����#ة : 5-2

5-3 : 
  ن)25,0( .ا��%�AB إ�g'�� L%E�Fل  �Y ا�%+�bEV`EاnUR ا�'$

mlVb )%#  7� إpH- �E�F"��%���ل �1Gز : 5-4 8,4�'Y�  ;g )? )'��ل ه��روآ�U� ا��gد��م =5=pH.  

    - |�R م ا����17 �%�� ; ا�����#ة�ا�%4 ��U����N.  �ة �B -)� ه�  :14=pKe.)5,0(ن 
  

2�#�G )? ا��X:2ة:   ��اء �(e%�ة وا�ا���� 
�: o�2"و AB����7ء اDإ ;Gا\)%'�ن ا�%$#��� )? أ A�Fأن ���!�ا )�ا .  
 

SBIRO ABDELKRIM     E-MAIL sbiabdou@yahoo.fr    msn  :    sbiabdou@hotmail.fr 
 

  
Correction 

 
Q����: �N47�ا�$�ب ا  
Bر

 ا�U`ال
 0.5  

 
 

1(  

��ن  0.5 �Bإ�E�Fا�%�:#ات�      :RAB uuE +=  


 أن��� :iRuR .=     ،                  
C

q
uAB  و =

dt

dq
i =   

: (B)ن ا����د�� ا�%�����F إذ
RC

E
u

RCdt

du
AB

AB =+ 1
  

2(  

 0.5 
 �7���( )













−=








 −
RC

t

AB eEtu  و 1
)(

RC

t
AB e

RC

E

dt

du −
=   

 و tuAB)(و ���ض 
dt

duAB ��ا����د �E (B) 

3(  

 0.75   

 �7���RC=τ و 
[ ][ ]
[ ]U

TI
C  و =

[ ]
[ ]I

U
R  و =

[ ][ ]
[ ]

[ ]
[ ] [ ]T
I

U

U

TI ==τ 

 .ز)�" L� �7� τا��4�ار  نإذ

4(  

 0.25 )(VuAB  5(  

 1Y  

 ا�	���

2Y  
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 t(ms) 
�$� ������( : ms001.0=τ         

. "�ت ��L دوري2"2�_�م ا� 0.5   
   .R"�ت "n�U و�Gد ا���4و)� d47�2"2 و�A ا�

6(  

��ن إ 0.5 �B�E�Fا�%�:#ات�  :LRAB uuu += 

���F�� :  0ا����د�� ا�%
2

2

=++
LC

u

dt

du

L

R

dt

ud ABABAB 

�'n$� ���G #:�: Y�  ;g أن �+�ن )��);   �+� ، ���F��%�ا����د�� ا ?( �BeN�ا
dt

duAB  

  ."�ت2"2  ه� ا��U`و��  ? ��Oد ا� Rن ا���4و)�  و"��%��� R=0   s�'" 0≠L.�Eأي 

7(  

. ��+!�g'�� ���G #�D 8ل  �Y :#دد )��? ��اQE ا��6�7 ا������4ا�%�:# "�? )#"�N ا� 0.25   
�� : ا\B%#اح ا�%$#�����g��1ز اG )رس�ا� #_� )ا

8(  

)9  .دور ا�$�1ز �+�? �E :���| ا��B�N ا����دة "����ل �Gل  0.25   
 0.25 

 

10(  

 0.5 
                                 LCT π20 =        

0
0

1

T
N = 

11(  

 0.5   HzN 8.5020   -أ  La وه� \ ��اQE :#دد ا��6�7    =

 أو �   �Eن ا��#آ�� ا�%� ��+? �1N�F ه� )��); :'#�|   ا�� ���f(L ,C)=0N   "�� أن  0.25 

  .��� ا��+!8

 -ب 

 0.5 L=232mH330=  وHz0N�E �4�����ا��6�7 ا QEا�� L��  Mi .  ج- 

 
  ا����Gت:�E ا������ءا�!��� ا����Fع   

75,0 %7�# ا��qء A��G �E ا\:$�ه�ت Y�  ;g'7E ا��A4 ) أ)1�  o�U�ا fز��%Gا �ن "�X، ء�q�� ���4%U��ر ا��%�\ �%'Q4 )��أ ا\
W��ا �E ة�ه��.4�1%�� ا��  

...............................................................................................................................................................
......... 

 ب)هf2 ا�_�ه#ة :Y�U : ��ه#ة ا�'��د.
.�� ا��#آ��� أآ�#آ��� آ�ن NB# ا�k o�U]�#ا آ��� �+�ن  #ض ا��4  

.  75,0 1a                  . ;+�2a ��اQE ا�o�U ا�2ي �U� f#NBوي)   ب(وا� ��اQE ا�o�U ا�2ي �U� f#NBوي  ) أ( ا��+;:    و"��%���   
...............................................................................................................................................................

...... 
.ا�_# ا��+;. "�? و�K ا����4 ا��#آ��� وأول "��4 )_��� ا��#ق ا��اوي :�!; :  θ )أ)    2   

5,0                     rad   ووR�:�1 ا�#اد��ن
1a

λθ = :و:���#ه� ه�                            

τ  
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...............................................................................................................................................................
...... 

  1         
L

D
a

λ2
1 =  L7(و       :

12 aD

L
tg

λθθ ==≈  "����U7 ���وا�� ا�g]�#ة
D

L
tg

2/=θ :)? eOل ا��+; ا�Q"�U )  ب  

�U�ا #NB أن tRe�o ��4��ض ا#  A( ��U+  n��7%�  )�اآ��� آ�ن  #ض ا����4 ا#�[k o�U�ا #NB آ��� آ��#ا آ��� آ�ن#�.(  
. 1a  . ;+���اQE ) ب( وا� 2a ;+�ا���اX QEآ�#  #ض �����4 ��اQE ا�o�U ذو أNB #[k# أي) أ(  و"��%��� ا� 21 LL >  

...............................................................................................................................................................
........ 

         1                                                                          m
L

D
a 6

3

9

1 10.1925,2
10.20

10.768.22 −
−

−

=××== λ
)   ج 

.ع.ت  
...............................................................................................................................................................

........ 
       :ا������ء ا��7و��:�E ا������ءا�!��s ا����Fع     

           
1( x%�%�د�� ا��(         :                        xPbPo A

Z+→206
82

210
84  

 �7���    :�7'�=+A :ا�'��ظ  �د ا� 206210        ⇐        4=A  
=+Z  :         ا�'��ظ  �د ا�+%�� 8284              ⇐       2=Z  

He4:  وه� ��اة ا�����1م �α ه� د�4�B !إذن ا���4�B ا����7
2.  

 x%�%�د�� ا��( :HePbPo 4
2

206
82

210
84 +→  

- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ------- ---- ---- -  
2 ( ��U7��"ل�'%��:   

HePbPo 4
2

206
82

210
84 +→  

  �7��� :  
[ ] [ ]

[ ] JsmKg

cucucPomHemPbmcmE
1328273

23222

1067,8/10.31066,1108,5

108,5)0482,2100039,40385,206(.)()()((.
−−−

−

×≈××××−=

××−≈×−+=−+=∆=
 

�4%
 \ ��# )? أk; ا����
 )��)�L ا���"  t n��� LG�aln  ��\ا��Y7'7 ا�2ي ��!; :]�#ات )3U(  ��رة  ? ).��gB�7: ��دا (  
L%   :9,6.ln آ�� ���   )��د� += tka ;k\ا �ر:�ب  7X96,    ا. 

 

 

                                     13105
)2000(

9,59,6)(ln)(ln −−×−=
−

−=
−
−

= Jours
Jtt

aa
k

AB

AB  

 
9,6.10.5ln 3 +−= − ta      ��ل دا�Oد�"
ln)9,610.5( :  ا���#ي  ��E#6 Y هf2 ا��%�Uو�� :a�gا����Dر�% 3 +− −

= ta ee   

: أي
)9,610.5( 3 +− −

= tea أن 
���:        و
baba eee ×=+

  

teea: إذن .10.59,6 3−−×=L7(و                                        :tea .10.5 3

992
−−×=         
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 أن ا�7��ط )  4��� :
t
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