
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 الىطني للتقىين والاهتحاناث الوركس
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 الاهتحاى الىطني الوىحد للبكالىريا 

 -8002 العاديت دورة ال-
 الوىضىع

ـــادة:ــــالوــــ والكيوياء الفيسياء   :الوعاهل 5    

 ش 3    
 هدة

 الإنجاز:
 

 السراعيت العلىم كوهسل والأرض الحياة علىم هسلك التجريبيت العلىم شعبت

:)ة(الشعـــــب بوسلكيها والتكنىلىجياث العلىم وشعبت   

    

 

 

 

 

 سبة العلمية غير القابلة للبرمجةلة الحالآيسمح باستعمال ا 
 

 فية قبل إنجاز التطبيقات العدديةالتعابير الحر تعطى 
 

 
 
 
 

 أربعة تمارين : تمرين في الكيمياء وثلاثة تمارين في الفيزياءالامتحان موضوع يتضمن 

 فيتامين أو سكوربيك لأحمض ا  :الكيمياءC                      (7 )نقط 

 (   31الفيزياء )نقط 

o نقط( 2,5)  لنشاط الإشعاعي                  : التأريخ با 3 التمرين 

o ثنائي القطب   2 التمرين :RC                           (4,5 )نقط 

o نقط( 6)         المنتظم في مجال الثقالة قذيفة: حركة  1 التمرين 
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 الموضوع التنقيط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C (Vitamine C)حمض الأسكوربيك أو فيتامين  : نقط( 7الكيمياء )
 

686حمض الأسكوربٌك  OHC  أو فٌتامٌن(C مادة طبٌعٌة توجد فً عدد كبٌر من المواد الؽذائٌة ذات )

برات أصل نباتً وعلى الخصوص فً المواد الطازجة والخضر والفواكه. كما ٌمكن تصنٌعه فً مخت
الكٌمٌاء لٌباع فً الصٌدلٌات على شكل أقراص. وهو مركب مضاد للعدوى، ومنشط للجسم، وٌساعد على 

داء الحفر. وٌعرؾ إلى ظهور  الإنسان. وٌؤدي نقصه فً التؽذٌة لدى ..نمو العظام والأوتار والأسنان
 .E300بالرمز 

 معطيات:

1الكتلة المولٌة لحمض الأسكوربٌك: 

686 mol.g176)OHC(M  

aq(OHC/)aq(OHC(المزدوجة )قاعدة/حمض(:  676686

 

05,4))aq(OHC/)aq(OHC(pK 6766861A   20,4؛))aq(COOHC/)aq(COOHHC(pK 56562A        

 
  pHتحديد خارج تفاعل حمض الأسكوربيك مع الماء بقياس  .3

aq(OHC(نعتبر محلولا مائٌا لحمض الأسكوربٌك  12وتركٌزه المولً  Vحجمه  686

1 L.mol10C  .

 . pH=3,01القٌمة  C25هذا المحلول عند  pHأعطى قٌاس 
 . اكُتب معادلة تفاعل حمض الأسكوربٌك مع الماء.1.1
 . أنشئ الجدول الوصفً لهذا التفاعل.2.1
 نسبة التقدم النهائً للتفاعل. هل التحول كلً ؟ . احُسب 3.1

 K. استنتج قٌمة ثابتة التوازن éq,rQوعة الكٌمٌائٌة فً حالة توازن. أوجد  قٌمة خارج التفاعل. المجم4.1

 المقرونة بهذا التفاعل.
 " C500تحديد كتلة حمض الأسكوربيك في قرص " فيتامين  .2

 ٌارٌة من فئةونذٌبه فً قلٌل من الماء، ثم ندخل الكل فً حوجلة مع C500نسحق قرصا من فٌتامٌن 
 200 mL ًنضٌؾ الماء المقطر حتى الخط العٌار ونحرك، فنحصل على محلول مائ ،(S)  ًتركٌزه المول

CA نأخذ حجما .mL0,10VA   من المحلول(S)  ونعاٌره بمحلول مائً لهٌدروكسٌد الصودٌوم

)aq(HO)aq(Na    ً12تركٌزه المول

B L.mol10.50,1C . ٌ حصل التكافؤ حمض ـ قاعدة عند

mL 5,9Vصب الحجم  E,B . 

 .aq(HO(بٌن حمض الأسكوربٌك  وأٌونات الهٌدروكسٌدحمض ـ قاعدة . اكُتب معادلة التفاعل 1.2

 .AC. أوجد قٌمة 2.2

 ".  C500رص. فسر التسمٌة " فٌتامٌن كتلة حمض الأسكوربٌك الموجود فً الق m. اِستنتج قٌمة 3.2
 . تطور مجموعة كيميائية1
 E211بنزوات الصودٌوم المعروؾ بالرمز  ةضافل حمض الأسكوربٌك فً عصٌر فاكهة بإتحل مكن تفاديٌُ 

aq(COOHC( ٌتفاعل حمض الأسكوربٌك  مع أٌون البنزوات  حٌث العصٌرإلى هذا  56
 وفق المعادلة 

 التالٌة:  الكٌمٌائٌة
         C6H7O

-
6 (aq)  +  C6H5COOH (aq)                 C6H8O6 (aq)  +  C6H5COO

-
 (aq)   

المقرونة بهذا التفاعل بدلالة ثابتتً الحمضٌة للمزدوجتٌن)قاعدة/حمض(   Kعن ثابتة التوازن عبر  .1.3
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حسب قٌمتها. ُُ  المتفاعلتٌن ثم اُ
41.1Qة الكٌمٌائٌة فً الحالة البدئٌة هً . قٌمة خارج التفاعل للمجموع2.3 i,r . 

 عة الكٌمٌائٌة أم لا ؟ علل جوابك.هل تتطور المجمو
 

 نقطة( 31الفيزياء )
 

 الإشعاعيالتأريخ بالنشاط   :نقط( 2,5)  3التمرين 
 

من بٌنها تقنٌة ٌستعمل الجٌولوجٌون وعلماء الآثار تقنٌات مختلفة لتحدٌد أعمار الحفرٌات والصخور، 
 14تبقى نسبة الكربون المشع لتحدٌد أعمار الحفرٌات إذ  14ستعمل الكربون شعاعً. ٌُ لإتعتمد النشاط ا

 ثابتة عند الكائنات الحٌة ولكن بعد وفاتها تتناقص هذه النسبة نتٌجة تفتته وعدم تعوٌضه.

 معطيات:
  Be  -   B  -  N  -   O 4578 

ans 5600t : 14عمر النصؾ للكربون  2/1  

1 an = 365 jours    1؛u = 931,5 MeV.c
-2 

 m( C14

6 ) = 14,0111u       :( C14

6 )    كتلة النواة

 m(e
-
) = 0,00055u  الإلكترونكتلة   :          

m )X(A
Z  = 14,0076u :       )X(A

Z   لة النواةكت 

C14. تفتت نواة الكربون 3

6 

 . بنشاط إشعاعً من نوع  14ٌتمٌز الكربون 

C14 كتب معادلة تفتت نواة الكربون. اُ 1.1

XA  لنواة المتولدةمحددا ا 6

Z. 

 .طاقة التفاعل النووي ΔE ٌمةق   MeV بالوحدةحسب . اُ 2.1
  31. التأريخ بالكربون 2

قٌاس النشاط أعطى  ت عٌنة من خشب حطام سفٌنة تم العثور علٌها بالقرب من أحد السواحل.أخذ
نفس القٌاس على قطعة خشب حدٌثة من أعطى . و a = 21,8 Bq القٌمة tالإشعاعً لهذه العٌنة  عند لحظة 

 . a0 = 28,7 Bqكالعٌنة القدٌمة القٌمة  ،لها نفس الكتلة ،نفس النوع

17هً   14للكربون ثابتة النشاط الإشعاعً   λ. تحقق أن قٌمة 1.2 jours10.39,3 . 

 .عمر خشب السفٌنة (jours)بالوحدة . حدد 2.2
 ، فً أي سنة ؼرقت السفٌنة؟ م 2222. علما أن القٌاسات تمت سنة 3.2

 
  RCي القطب نقط(: ثنائ 4,5)  2التمرين 

  
بوجود نقرأ على لصٌقة آلة تصوٌر العبارات التالٌة )احذر ـ خطر ـ تفادي تفكٌك الآلة(. ٌرتبط هذا التنبٌه 

. نحصل Rمقاومته  عبر موصل أومً  U=300Vالذي ٌتم شحنه تحت توتر مكثؾ فً علبة آلة التصوٌر،
وعند أخذ  .E0= 1,5Vلكهرمحركة بفضل تركٌب إلكترونً مؽذى بعمود قوته ا  U=300Vعلى التوتر 

ذي  مكن الوامض  خلال جزء من الثانٌة، فٌُ آلة التصوٌر وامض فرغ المكثؾ عبر مصباح الصور ٌُ 
 من إضاءة شدٌدة فً وقت جد قصٌر. rالمقاومة 

 
 التركٌب المبسط لدارة تشؽٌل وامض آلة التصوٌر. (1)ٌمثل الشكل 
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  U = 300V؛   C = 120μFسعة المكثؾ معطيات: 
 لرتبة توتر صاعدة RC. استجابة ثنائي القطب 3

 Kقاطع التٌار   (t=0)نضع عند اللحظة ذات التارٌخ 
، فٌشحن المكثؾ عبر الموصل الأومً (1)فً الموضع 
 .Uتحت التوتر  Rذي المقاومة 

أن المعادلة التفاضلٌة التً ٌحققها التوتر  بتأث .1.1

uC(t)   تكتب على الشكلU
dt

du
.u C

C  استنتج .

  بدلالة برامترات الدارة. τتعبٌر ثابتة الزمن 

 هوتحقق أن حل المعادلة التفاضلٌة  .1.2

) e1 .(U)t(u

t
 

C




 .   

 فً النظام الدائم. uCحدد قٌمة  .1.3

 الطاقة الكهربائٌة المخزونة فً المكثؾ فً النظام الدائم. Eeحسب اُ  .1.4
. هل ٌمكن شحن المكثؾ  6Jو  5Jادي للوامض طاقة كهربائٌة محصورة بٌن . ٌتطلب الاشتؽال الع5.1

  ؟  E0 = 1,5 Vمباشرة بواسطة العمود ذي القوة الكهرمحركة 
 لرتبة توتر نازلة RCاستجابة ثنائي القطب  .2

فٌفرغ المكثؾ عبر الموصل  ،(t=0) ذات التارٌخلحظة العند  (2)إلى الموضع  Kنؤرجح قاطع التٌار 
بواسطة  نسجل.  rومً ذي المقاومة الأ

  uC(t) التوترتؽٌرات راسم تذبذب ذاكراتً 
، فنحصل بدلالة الزمن بٌن مربطً المكثؾ

  .(2)الممثل فً الشكل  المنحنىعلى 
. مثل بعناٌة تبٌانة تركٌب تفرٌػ 1.2

المكثؾ، وبٌن علٌها كٌفٌة ربط راسم 
 التذبذب.

 τ. عٌن مبٌانٌا قٌمة ثابتة الزمن 2.2

 لدارة التفرٌػ. 
 . r. استنتج قٌمة 3.2

 

  المنتظم نقط (: حركة قذيفة في مجال الثقالة 6)  1التمرين 
كرة الؽولؾ المستعملة فً المسابقات الرسمٌة لمجموعة من المواصفات الدولٌة. وٌتمٌز سطحها حخضع 

اختراق كرة الؽولؾ للهواء بسهولة، والتقلٌل تساعد على   ( Alvéoles )الخارجً بعدد كبٌر من الأسناخ 
 .همن احتكاكات

 الؽولؾ  البحث عن الشروط البدئٌة التً ٌنبؽً فً ؼٌاب الرٌاح، حاول لاعبخلال حصة تدرٌبٌة، و
 KHعلوها دون أن تصطدم بشجرة   Q، كً تسقط فً حفرة  Oأن ٌرسل بها كرة  الؽولؾ من نقطة 

 (. 1على نفس الاستقامة )شكل  Q والحفرة للشجرة  K موضعالو Oتوجد بٌنهما. النقطة 

g = 10 m.s،  تسارع الثقالة  m = 45 gكتلة كرة الؽولؾ  معطيات:
-2  . 

KH = 5 m        ؛OK = 15 m      ؛OQ = 120 m  

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1 
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0, 5 

0, 5 
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  نهمل دافعة أرخمٌدس وجمٌع الاحتكاكات.
دراسة حركة كرة الغولف في مجال الثقالة  .3

 المنتظم

لاعب كرة الؽولؾ لاأرسل ، ( t = 0 ) عند اللحظة 
V0 = 40 m.s  بسرعة بدئٌة   Oمن النقطة 

كون تُ 1-

 متجهتها 


0V  020زاوٌة ال  مع المستوى

فً  مركز قصور الكرة Gالأفقً. لدراسة حركة 
 ممنظما  متعامدانختار معلما المستوى الرأسً، 

)j,i,O(


 . Oأصله مطابق للنقطة  
 

إحداثٌتً متجهة yvو xvبتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن، أثبت المعادلتٌن التفاضلٌتٌن اللتٌن تحققهما . ..1

 .   Gسرعة مركز قصور الكرة 
استنتج التعبٌر الحرفً لمعادلة  .Gلحركة  y(t)و  x(t)أوجد التعبٌر الحرفً للمعادلتٌن الزمنٌتٌن . ..2

 مسار الحركة.  

KBمن مسار مركز قصور الكرة أفصولها Bنعتبر نقطة . ..3 xx  أرتوبها وBy ُحسب . اBy  . هل

 تصطدم الكرة بالشجرة ؟ 
لزاوٌة لبالنسبة  ...4 V0لا تصطدم الكرة بالشجرة. حدد قٌمة  24

السرعة البدئٌة التً ٌنبؽً أن  ’
 . Qٌرسل بها اللاعب كرة الؽولؾ كً تسقط فً الحفرة 

 على مستوى أفقيدراسة حركة كرة الغولف  .2

، حيث  Qنم يىجح انلاعب في إسقبط انكرة في انحفرة     

 . Iاسخقرث بعذ سقىطهب في وقطت 

مه  و انحفرة حىجذان فً مسخىي أفقي.  أرسم انلاعب انكرة

1Vأفقيت بذئيت بسرعت  Iمه انىقطت  كرة  انغىنف  جذيذ


حجعههب  

. الأفقي دون فقذان حمبسهب مع انمسخىي  Qانحفرة حصم إنً 

)i,O(في انمعهم  Gحركت مركز قصىر انكرة  وذرس


أصلا نهخىاريخ  Iمه رسبل انكرة حظت إنووخخبر، 

 . (2)شكل 

f وعخبر أن انكرة حخضع  أثىبء حركخهب لاحخكبكبث مكبفئت نقىة وحيذة مخجهخهب 


معبكست نمىحً ثببخت و 

f = 2,25.10انحركت وشذحهب  
-2

 N. 

 ركز قصىر انكرة.    .  بخطبيق انقبوىن انثبوي نىيىحه، أوجذ انمعبدنت انخفبضهيت نحركت م1.2

 .  Gطبيعت حركت  اسخىخج. 2.2

    .s 4أن انحركت اسخغرقج ، وعهمب أن انكرة وصهج إنً انحفرة بسرعت مىعذمت  V1حذد قيمت . 3.2
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