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VIIIيس نقل الخبر الوراثي عبر التوالد الجن.   
 
   

یعتبر عدد الصبغیات من بین الخصائص التي تمیز الأنواع حیث یكون ثابتا عند أفراد نفس النوع كما یكون 
  ثابتا من جیل إلى جیل، فكیف یمكن الحفاظ على ھذا العدد ثابتا؟

باستثناء بعض الحالات فإن معظم الكائنات تتكون عن طریق تطور بیضة ناتجة عن التحام مشیج ذكري و 
 عدد الصبغیات أثناء تكون اختزالو یمكن تفسیر ثبات عدد الصبغیات من جیل إلى آخر بوقوع . يمشیج أنثو

  .الأمشاج
   

  :الانقسام الاختزالي دراسة -1   
  :انقسامین یتمیز ھذا الانقسام ب

 nیختزل عدد الصبغیات إلى النصف و یؤدي إلى تشكل خلیتین أحادیتي الصیغة الصبغیة :  انقسام منصف -    
.  

   .n خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة 4 یؤدي إلى تشكل  یبقى خلالھ عدد الصبغیات ثابتا: انقسام تعادلي  -    
         

  :الانقسام الاختزالي مراحل -1-1   
  

 
 ـ الانقسام المنصف1     ـ الانقسام التعادلي2    

  II التمھیدیة
قصیرة جدا تبتدئ 

مباشرة 
 Iالنھائیة  بعد

تبقى الصبغیات 
منشطرة طولیا ما 

عدا الجزيء 
المركزي و یظھر 
المغزل اللالوني 

 من جدید 

 
 

   I التمھیدیة

اقتران  
الصبغیات 

المتماثلة لتشكل 
أزواجا تسمى 
الرباعیات ، 

اختفاء الغشاء 
النووي و 
 النویات 

 
 

  IIالاستوائیة 
تتموضع 

الصبغیات لكل 
خلیة في المستوى 
الاستوائي مشكلة 

الصفیحة 
  .الاستوائیة

  
  

  Iالاستوائیة

تتموضع  
الصبغیات 

المتماثلة من 
جھتي خط 
  .الاستواء 

 

  IIلانفصالیة 
انشطار الجزيء 

المركزي و 
انفصال صبیغیات 
الصبغي الواحد و 

 ھجرة كل 

  Iالانفصالیة

انفصال  
الصبغیات 
  المتماثلة و

 ھجرتھا نحو 



مجموعة نحو أحد 
 .أقطاب الخلیة

القطب الخلوي 
القریب منھا دون 

جزيء انقسام ال
 المركزي

  IIالنھائیة 
تتجمع الصبغیات 
في كل قطب و 
یزال تلولبھا و 
یتشكل الغشاء 

النووي و ینقسم 
السیتوبلاسم و 
تعطي كل خلیة 
خلیتین بنتین 
فتكون النتیجة 
 4الحصول على 
خلایا أحادیة 

الصیغة الصبغیة 
n  

 

 I النھائیة

یتجمع نصف 
عدد الصبغیات 

 و  في كل قطب
نقسام یحدث ا

السیتوبلاسم 
للحصول على 
خلیتین بنتین 

أحادیتي الصیغة 
  nالصبغیة 

 

 

  

  الانقسام الغیر مباشر و الانقسام الاختزالي   مقارنة   

 

 
 الانقسام الغیر مباشر الانقسام الاختزالي  

 یعطي خلیتین خلایا یعطي أربع
 یتكون من انقسام واحد یتكون من انقسامین متتالین

 یحافظ على عدد الصبغیات یختزل عدد الصبغیات إلى النصف
 یحافظ على الخبر الوراثي ینوع الخبر الوراثي

 q في الخلیتین البنتین adnكمیة  q/2 في الخلایا البنات adnكمیة 
 تبقى الصبغیات المتماثلة مجتمعة  تفترق الصبغیات المتماثلة

     
  : الاختزالي خلال الانقسامADN تطور كمیة -1-2     
  



 

تمثل الوثیقة التالیة تطور كمیة 
ADN النووي بدلالة الزمن 

 :خلال تكون الأمشاج الذكریة
 Aیسبق الانقسام الاختزالي 

التي تعرف  Dمرحلة السكون 
 في طور ADNمضاعفة 
 2q إلى q من كمیة Sالتركیب 

.  
 Bخلال الانقسام المنصف 

تنفصل الصبغیات المتماثلة 
   .qفتحصل كل خلیة على كمیة 

 C خلال الانقسام التعادلي
تنفصل صبیغیات الصبغي 

الواحد فتحصل كل خلیة على 
q/2 من كمیة ADN .   

    

  
    
 : شكل الصبغیات خلال بعض المراحل  

خلال المرحلة  G2خلال المرحلة  Sخلال المرحلة  G1خلال المرحلة 
 Iالانفصالیة 

خلال المرحلة الانفصالیة 
II 

 
  
  : أھمیة الإنقسام الإختزالي-2 
   

اختزال عدد الصبغیات إلى النصف في الخلایا الجنسیة و بالتالي : الاختزال الصبغي -2-1         
  .المحافظة على عدد الصبغیات بعد الإخصاب

انفصال زوج الصبغیات الجنسیة كباقي الصبغیات، یعطي  :انفصال الصبغیات الجنسیة -2-2         
  :النتائج التالیة

  n= (n-1)A + X:  إذن للأمشاج نفس الصیغة الصبغیة XXلجنسیة تتشابھ الصبغیات ا:  عند الأنثى-
  )متشابھة الأمشاج (                                                                               

  n= (n-1)A + X    إذن تشكل نوعین من الأمشاجXYتختلف الصبغیات الجنسیة :  عند الذكر-
  n= (n-1)A + Y     و                                                                         

  )متغایر الأمشاج(                                                                                 
    .وھذه الخاصیة ھي التي تحدد جنس المولود بعد الإخصاب

   :تخلیط الصبغیات -2-3         
  : تخلیط ضمصبغي- أ 

   تبادل قطع بین الصبغیین المتماثلین أثناء تباعدھما، و تسمى I  الطور الانفصالي قبل قد یحدث  
لذي یلعب دورا مھما في تخلیط الحلیلات و ینتج عنھ تركیب صبغي  اCrossing-over العبورھذه الظاھرة 

  جدید
 !Erreur !



  
  

  
 یتم توزیع الصبغیات المتماثلة بشكل مستقل وبالتالي ھناك Iخلال الطور الانفصالي  : تخلیط بیصبغي-ب

 . عدد الأزواجn مشیج حیث 2nالصبغیات من مختلف الأزواج أي یمكن أن یتكون نفس التردد للجمع بین 
    ، AaBb تحمل زوجین من الحلیلات 2n=4 باستعمالك لخلیة صیغتھا الصبغیة   :تمرین

 . أبرز بواسطة رسوم تخطیطیة التخلیط البیصبغي، محددا عدد الأمشاج المحصل علیھا 
 

  

 
 


