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  .تعرف آتصال دالة على مجال ▪  

  .التعرف على دالة الجزء الصحیح ▪ 

  .تعرف صورة مجال و صورة قطعة بدالة متصلة ▪  

  .التمكن من تحدید صورة مجال بدالة متصلة و رتیبة قطعا ▪ 

  .ات مختلفة تعرف مبرھنة القیم الوسیطة و توظیفھا في وضعی▪ 

  .و العملیات على الدوال المتصلة , تطبیق النتائج المتعلقة بآتصال الدوال الحدودیة و الجذریة و المثلثیة ▪ 

  .تعرف آتصال مركب دالتین ▪ 

  .تعرف الدالة العكسیة لدالة مثصلة و رتیبة قطعا على مجال ▪ 

  )   fآ نطلاقا من منحنى الدالة ( یبة قطعا التمكن من إ نشاء منحنى الدالة العكسیة لدالة متصلة و رت▪ 

nتعرف الدالة ▪  xx  .  

  .توظیف خاصیات القوى الجذریة لعدد موجب ▪ 

  القدرات المنتظرة
  

  .بدالة متصلة و رتیبة قطعا  - بدالة متصلة   - : تحدید صورة قطعة أ و مجال ▪ 

  .دراسة إ شارة بعض التعابیر  یم الوسیطة في دراسة بعض المعادلات و المتراجحات أ وتطبیق مبرھنة الق▪  

  في تحدید قیم مقربة لحلول المعادلة  ( la dichotomie )آستعمال طریقة التفرع الثنائي  ▪ 

 )(xf  أ و لتأطیر ھذه الحلول.  

لإثبات و حدانیة حل , تصلة و رتیبة قطعا على مجال تطبیق مبرھنة القیم الوسیطة في حالة دالة م▪ 

  . )(xfالمعادلة

  .الإشتقاق و تطبیقاتھ ▪ نھایة دالة عددیة ▪  المتتالیات العددیة ▪ عمومیات حول الدوال   ▪  المكتسبات القبلیة 
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  و یتم التركیز على تطبیقھا  xتقبل النتائج المتعلقة بآتصال الدوال الحدودیة و الجذریة و المثلثیة و الدالة ▪ 
القیم نقبل أ ن صورة قطعة بدالة متصلة ھي قطعة و أ ن صورة مجال ھي أ یضا مجال ثم تستنتج مبرھنة ▪ 

  .الوسیطة 
gfنقبل أ ن ▪    وgf     متصلتین عل gو   fإذاكانت  Iدوال متصلة على مجال  fogو   f.و   .

  

  الإمتدادات 

  .العلوم الفیزیائیة ▪ الإحصاء و الإحتمالات  ▪ لتكاملي  الحساب ا▪ المتتالیات  ▪ دراسة الدوال  ▪ 

  



I  ( أنشطة تذكیریة :  
I I( الإتصال:  
  : الإتصال في نقطة )  1

  : 1نشاط بنائي رقم 
  x0   متصلة في   x0     .fدالة معرفة على مجال مفتوح مركزه   f       : تعریف 

0
0im ( ) ( )

x x
f x f x


 .    ) الشكل(  

    : 1تمرین تطبیقي رقم 
  : الإتصال على الیسار  –الإتصال على الیمین )  2

  : 2نشاط بنائي رقم 
 دالة معرفة على مجال من الشكل    f    :تعریف  0 0;x x      0حیث  .     ) الشكل(  

                       f  0متصلة على الیمین في النقطةx    
0

0

0im ( ) ( )
x x
x x

f x f x





.  

                 f  دالة معرفة على مجال من الشكل  0 0;x x     0حیث  .   ) الشكل (  

                    f  0متصلة على الیسار في النقطةx    
0

0

0im ( ) ( )
x x
x x

f x f x





.  

  . 0xإذا وفقط إذا كانت متصلة یمین و یسار  0xمتصلة  في  fتكون  الدالة .  x0دالة معرفة على مجال مفتوح مركزه   f:   خاصیة 

 المعرفة على المجال fنعتبر الدالة  :  مثال    ;    بما یلي :
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( )

sin( )

(0) 3

x x
f x

x

f

 



  

   

   :الإتصال على مجال )  3
  :3نشاط بنائي رقم 

  .   ]a,b[في كل نقطة من  إ ذاوفقط إ ذا كانت متصلة    ]a,b[المجال متصلة  على fتكون الدالة      :تعریف 

                   تكون  الدالةf  متصلة  على المجال]a,b[إ ذاكانت متصلة على  إ ذا وفقط]a,b[     و متصلة على یمینa و یسارb  .  

نعرف  بالمثل آتصال دالة على كل من المجالات   : ملحوظة       ; ; ; ; ; ; ;a a a b a b   .  

  :آتصال الدوال الإعتیادیة )  4
   حدودیة  متصلة على   كل دالة :   خاصیة 

                 كل دالة جذریة متصلة على كل مجال من مجموعة تعریفھا.  

                 الدالتان cosx x    و sinx x   متصلتان على .  

                الدالةx x      متصلة علىIR  .  

                الدالة tanx x    متصلة على كل مجال من مجموعة تعریفھا;
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  :العملیات على الدوال المتصلة )  5
  .عدد حقیقي     kو    ضمن  المجموعة    مجالا  I لیكن :  خاصیة 
            إذاكانت f  وg دالتین متصلتین على المجالI   فإن الدوال. ; ;k f f g f g    متصلة علىI .  

         إذاكانت f  وg دالتین متصلتین على المجالI   وg  لا تنعدم في على المجالI  فإن الدالتین
1
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   : أمثلة  3: 2 cosf x x x x      , لة الدا 3 2: 2f x x x x   ,   2
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:آتصال مركب دالتین )  6
بحیث  Jدالة معرفة على مجال gو  I دالة معرفة على مجال f لتكن : 1خاصیة  f I J , و لیكنaعنصرا منI   إذا كانت  

            f ) في متصلة gو  aفي  متصلة    )f a  في فإن الدالةgof في متصلةa .  

بحیث  Jدالة معرفة على مجال gو  I دالة معرفة على مجال fلتكن  :2خاصیة  f I J , إذ اf  كانت متصلة علىI    

  . Iمتصلة على   gofالدالة   فإن  J متصلة على gو         

  : أمثلة 
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  :   2تمرین تطبیقي رقم 
  :دالة الجزء الصحیح )  7

الذي یحقق  n بالعدد الصحیح النسبي الوحید  من   xكل عنصر  ھي  الدالة  التي تربط  دالة الجزء الصحیح    :تعریف 
1n x n  بھذه الدالة بالرمز  xز لصورة نرم      E x  .  

   : أمثلة        2,3 2; 2,5 3; 3 1 ; 5 5E E E E      .  

  .   - دالة  الجزء الصحیح متصلة في كل عدد من    :   خاصیة

               دالة الجزء الصحیح متصلة  على الیمین في كل عددk   من   ى یسار و غیر متصلة علk   .  
I I I ( صورة مجال بدالة :  
  :صورة مجال بدالة متصلة )  1

   .صورة مجال بدالة متصلة ھي مجال  : خاصیة 
              متصلة ھي أیضا قطعةصورة قطعة بدالة.  

متصلة على قطعة   دالة f  إذاكانت : ملحوظة  ,a b  . فإن    , ;f a b m M  حیثm  ھي القیمة الدنیا للدالة f  

على المجال fللدالة  ھي القیمة القصوىMو               ,a b .  

  :صورة مجال بدالة متصلة و رتیبة قطعا )  2
  :لدینا النتائج التالیة ,   Iدالة  متصلة و رتیبة قطعا على مجال  fلتكن    

  الصورة  

  I تناقصیة قطعا على Ifتزایدیة قطعا على  I  fالمجال  

 ;a b     ;f a f b       ;f b f a    
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 
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  : 3تمرین تطبیقي رقم 
  

  
VI  ( مبرھنة القیم الوسیطة:  

  :  4نشاط بنائي رقم 
 متصلة على المجال دالة  fإذاكانت    :مبرھنة  ,a b .  فإن لكل عدد حقیقي  محصور بین ( )f a  و( )f b , یوجد على الأقل  

من المجال  cعدد حقیقي               ;a b  بحیث :( )f c     . الشكل  



دالة  متصلة على قطعة  fإذاكانت   : 1نتیجة  ,a b  . و( ) ( ) 0f a f b   فإن المعادلة( ) 0f x   تقبل على الأقل  

حلا في المجال              ;a b .  

:  4تمرین تطبیقي رقم 
دالة  متصلة و رتیبة قطعا على المجال  fإذاكانت   : 2نتیجة  ,a b  . و( ) ( ) 0f a f b   فإن المعادلة( ) 0f x    

في المجال وحیدا  تقبل  حلا             ;a b .  

: 5تمرین تطبیقي رقم 
  :طریقة التفرع الثنائي 

)المعادلة دالة  متصلة بحیث  fلتكن  ) 0f x   تقبل  حلا  وحیدا  في المجال ;a b .  

  :سعتھ أصغر من أو یساوي عدد معلوم نتبع الخطوات التالیة  لتحدید تأطیر للعدد 

  0نحسب( )f c  0حیثc  مركز ,a b  , 0إذاكان( ) ( ) 0f c f b   فإن 0;c b   و إلا فإن 0;a c   

  1نحسب( )f c  1حیثc ثم نحدد بنفس الطریقة مجالا جدیدا یحتوي على , جدید   مركز المجال ال .  

  و ھكذا نواصل حساب صورة مركز المجال المحصل علیھ حتى نحصل على السعة المطلوبة.  

3: بما یلي  المعرفة على   fنعتبر الدالة   :مثال  2( ) 2f x x x x     12لنحدد تأطیر سعتھ أصغر من 10  

)لحل المعادلة          ) 0f x .  

V  ( الدالة العكسیة لدالة متصلة و رتیبة قطعا:  
  :  5نشاط بنائي رقم 

  .fبالدالة    Iصورة المجال Jو لیكن .  Iدالة  متصلة و رتیبة قطعا على المجال  fلتكن   :تعریف 

)بحیث  Iمن    xبالعنصر الوحید J  من y  الدالة التي تربط كل عنصر               )f x y , تسمى الدالة العكسیة للدالةf.  

1f و نرمز لھا بالرمز               .  

1fو ,   Iدالة  متصلة و رتیبة قطعا على المجال  fلتكن   :نتائج    دالتھاالعكسیة.  

          
1 ( )( )

( )

f y xf x y

y Ix f I

   
     

        1; ( )x I f of x x          1( ) ; ( )x f I fof x x     

  : خاصیات الدالة العكسیة 
f  دالة  متصلة و رتیبة قطعا على المجالI   , 1وf   دالتھاالعكسیة.  
 1f   متصلة على المجال( )f I .  

  1f   رتیبة قطعا  على المجال( )f I    و لھا نفس رتابةf على المجال I .  

    1محنى الدالةf   ھو مماثل منحنى الدالةf  بالنسبة لمستقیم الذي معادلتھy x في معلم متعامد ممنظم ; ;O i j
 

  الشكل  . 

: 6تمرین تطبیقي رقم 
  : nدالة الجذر من الرتبة 

  . عدد صحیح طبیعي غیر منعدم nلیكن : تعریف 
الدالة العكسیة للدالة المعرفة على             0;بما یلي  nx x تسمى دالة الجذر من الرتبةn   و نرمز لھا بالرمز n.  

             نرمز لصورة العددx   بھذه الدالة بالرمزn x  .  

             العدد n xیسمى الجذر من الرتبةn    للعددx.  

  :  1صیة رقم خا
      الدالة nx x متصلة و تزایدیة قطعا على  0;  , ولدینا: n

x
im x


  .  

       منحنى الدالة , في معلم متعامد ممنظم nx xھو مماثل منحنى الدالة nx x  بالنسبة للمستقیم الذي معادلتھy x .  

  : نتائج 
         ; ; n na IR b IR a b a b           

          ; ; n na IR b IR a b a b        

         ; ;
n

nnna IR a a a a    .  



  :خاصیات 
  :   +عنصرین من   bو  a و, *    عنصرین من m و nلیكن           

      n n na b a b   .  

      
n

n
n

a a

b b
    0معb  .  

      
1 1

n
nb b

     0معb   

      mmn na a    

     n m mna a .  

  :القوة الجذریة لعدد حقیقي موجب قطعا 
  .عددا جذریا غیر منعدم   rعددا حقیقیا موجبا قطعا و x لیكن: تعریف 

rxالعدد الذي نرمز لھ بالرمز   rذات الأس  xنسمي القوة الجذریة للعدد              rو المعرف بما یلي     mnx x حیث
m

r
n

  

  )  n*و  m* عم(              
  :خاصیات  

      ** ; ; 0rr x x        

       
1

* ; * ; * ;

mm
mn n nx m n x x x

 
         

 
      

   *, ; , ' *x y r r      

   ' 'r r r rx x x             rr rx y xy                ' 'rr rrx x            

r r

r

x x

y y

 
 
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الثانوية التأهيلية محمد بن الحسن الوزاني - الخميسات  - 

		المادة :     الرياضيات

		الموضوع :  درس


آتصال دالة عددية

		المستوى : الثانية باكالوريا 



		الأستاد : علي الشريف

		

		الشعبة : العلوم التجريبية جميع المسالك



		أ هداف الدرس 




		 ▪ تعرف آتصال دالة في نقطة .


 ▪  تعرف آتصال دالة على اليمين و على اليسار في نقطة .


 ▪ تعرف آتصال دالة على مجال .


▪ التعرف على دالة الجزء الصحيح .


▪  تعرف صورة مجال و صورة قطعة بدالة متصلة .


▪ التمكن من تحديد صورة مجال بدالة متصلة و رتيبة قطعا .


▪ تعرف مبرهنة القيم الوسيطة و توظيفها في وضعيات مختلفة .


▪ تطبيق النتائج المتعلقة بآتصال الدوال الحدودية و الجذرية و المثلثية , و العمليات على الدوال المتصلة .


▪ تعرف آتصال مركب دالتين .


▪ تعرف الدالة العكسية لدالة مثصلة و رتيبة قطعا على مجال .


▪ التمكن من إ نشاء منحنى الدالة العكسية لدالة متصلة و رتيبة قطعا ( آ نطلاقا من منحنى الدالة 

[image: image1.wmf]f
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▪ تعرف الدالة 
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▪ توظيف خاصيات القوى الجذرية لعدد موجب .



		القدرات المنتظرة



		▪ تحديد صورة قطعة أ و مجال : - بدالة متصلة  - بدالة متصلة و رتيبة قطعا .


▪  تطبيق مبرهنة القيم الوسيطة في دراسة بعض المعادلات و المتراجحات أ و دراسة إ شارة بعض التعابير .

▪ آستعمال طريقة التفرع الثنائي  ( la dichotomie )  في تحديد قيم مقربة لحلول المعادلة
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 أ و لتأطير هذه الحلول .


▪ تطبيق مبرهنة القيم الوسيطة في حالة دالة متصلة و رتيبة قطعا على مجال , لإثبات و حدانية حل المعادلة
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		المكتسبات القبلية 

		▪عموميات حول الدوال   ▪ المتتاليات العددية ▪  نهاية دالة عددية ▪ الإشتقاق و تطبيقاته .



		المحتوى




		1 - الإتصال  في نقطة - الإتصال على مجال .


2  -  صورة مجال بدالة متصلة .


3 - العمليات على الدوال المتصلة .


4 - آتصال مركب دالتين متصلتين .


5 – الدالة العكسية لدالة متصلة و رتيبة قطعا على مجال 



		التوجيهات التربوية 

		▪ يتم آعتماد التعريف التالي : نقول إن 

[image: image5.wmf]f


دالة متصلة في نقطة
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 إذاكان 

[image: image7.wmf])


(


)


(


lim


0


0


x


f


x


f


x


x


=


®


 .

▪ تقبل النتائج المتعلقة بآتصال الدوال الحدودية و الجذرية و المثلثية و الدالة 

[image: image8.wmf]x


 و يتم التركيز على تطبيقها 


▪ نقبل أ ن صورة قطعة بدالة متصلة هي قطعة و أ ن صورة مجال هي أ يضا مجال ثم تستنتج مبرهنة القيم الوسيطة .


▪ نقبل أ ن 
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  و 
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 دوال متصلة على مجال 
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 إذاكانت f  و g متصلتين عل




		الإمتدادات 

		▪ دراسة الدوال  ▪ المتتاليات  ▪ الحساب التكاملي  ▪ الإحصاء و الإحتمالات  ▪ العلوم الفيزيائية .








I ) أنشطة تذكيرية : 

I  I)الإتصال :

1 ) الإتصال في نقطة : 


نشاط بنائي رقم 1 :


تعريف :        

[image: image14.wmf]f


 دالة معرفة على مجال مفتوح مركزه  x0 .    
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 متصلة في  x0   
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 .   ( الشكل )

تمرين تطبيقي رقم 1 :  

2 ) الإتصال على اليمين – الإتصال على اليسار : 


نشاط بنائي رقم 2 :


تعريف :    (  

[image: image18.wmf]f


 دالة معرفة على مجال من الشكل  
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    حيث 
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 متصلة على اليمين في النقطة 

[image: image22.wmf]0


x


  

[image: image23.wmf]Û


  

[image: image24.wmf]0


0


0


im()()


xx


xx


fxfx


®


=


f


l


.

                ( 

[image: image25.wmf]f


 دالة معرفة على مجال من الشكل  
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 متصلة على اليسار في النقطة 
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خاصية :   

[image: image32.wmf]f


 دالة معرفة على مجال مفتوح مركزه  x0 . تكون  الدالة 
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 متصلة  في 
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 إذا وفقط إذا كانت متصلة يمين و يسار 
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 مثال  :   نعتبر الدالة 
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 المعرفة على المجال 
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  بما يلي : 
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3 ) الإتصال على مجال : 


نشاط بنائي رقم 3:


تعريف :    ( تكون الدالة 

[image: image39.wmf]f


 متصلة  على المجال]a,b[   إ ذاوفقط إ ذا كانت متصلة  في كل نقطة من ]a,b[   .

                 ( تكون  الدالة 

[image: image40.wmf]f


 متصلة  على المجال [a,b] إ ذا وفقط  إ ذاكانت متصلة على]a,b[    و متصلة على يمين a و يسارb  .

ملحوظة:  نعرف  بالمثل آتصال دالة على كل من المجالات  
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4 ) آتصال الدوال الإعتيادية :


خاصية :   ( كل دالة حدودية  متصلة على  ( 


              (  كل دالة جذرية متصلة على كل مجال من مجموعة تعريفها .

              (  الدالتان 
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 متصلتان على  ( .


             (  الدالة 
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  متصلة على    
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             (  الدالة 
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  متصلة على كل مجال من مجموعة تعريفها  
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5 ) العمليات على الدوال المتصلة :


خاصية :   ليكن I  مجالا ضمن  المجموعة   (  و  k    عدد حقيقي .


           ( إذاكانت  

[image: image48.wmf]f


 و  
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 دالتين متصلتين على المجال I  فإن الدوال 
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  متصلة على I .

        ( إذاكانت  
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 و  
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 دالتين متصلتين على المجال I  و 
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 لا تنعدم في على المجال I فإن الدالتين 
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 متصلتان على I .


أمثلة :   ( 
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6 ) آتصال مركب دالتين :

خاصية 1:  لتكن 

[image: image59.wmf]f


 دالة معرفة على مجال I و  
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دالة معرفة على مجال  J بحيث 
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, و ليكن  a عنصرا منI   إذا كانت
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  متصلة  في a و 
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 متصلة في 
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 في فإن الدالة 
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متصلة في a .

خاصية 2: لتكن 
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 دالة معرفة على مجال I و  
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دالة معرفة على مجال  J بحيث 

[image: image68.wmf](


)


fIJ


Ì


, إذ ا 

[image: image69.wmf]f


كانت متصلة على  I  


        و 

[image: image70.wmf]g


 متصلة على J فإن  الدالة  
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  متصلة على I .

أمثلة :  ( 
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تمرين تطبيقي رقم 2 :  


7 ) دالة الجزء الصحيح :


تعريف :    دالة الجزء الصحيح هي  الدالة  التي تربط كل عنصر  x من  (  بالعدد الصحيح النسبي الوحيد n الذي يحقق 
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     نرمز لصورة x بهذه الدالة بالرمز 
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أمثلة :    
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خاصية :  ( دالة  الجزء الصحيح متصلة في كل عدد من   ( EQ \o(;-) (  .

             ( دالة الجزء الصحيح متصلة  على اليمين في كل عدد k من  (   و غير متصلة على يسار k   .

I  I I) صورة مجال بدالة  :

1 ) صورة مجال بدالة متصلة :

خاصية : ( صورة مجال بدالة متصلة هي مجال . 


            ( صورة قطعة بدالة متصلة هي أيضا قطعة.

ملحوظة :  إذاكانت  

[image: image77.wmf]f


 دالة  متصلة على قطعة 
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 حيث m هي القيمة الدنيا للدالة  
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             و Mهي القيمة القصوى للدالة 
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 على المجال
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2 ) صورة مجال بدالة متصلة و رتيبة قطعا :


   لتكن 

[image: image83.wmf]f


 دالة  متصلة و رتيبة قطعا على مجال I  , لدينا النتائج التالية :

		

		الصورة



		المجال  I
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 تزايدية قطعا على I

		

[image: image85.wmf]f


 تناقصية قطعا على I
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تمرين تطبيقي رقم 3 :

VI ) مبرهنة القيم الوسيطة :

نشاط بنائي رقم 4 : 

مبرهنة :  إذاكانت  

[image: image106.wmf]f


 دالة  متصلة على المجال 

[image: image107.wmf][


]


,


ab


 .  فإن لكل عدد حقيقي 
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 محصور بين 
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, يوجد على الأقل 

             عدد حقيقي c  من المجال 
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نتيجة 1 : إذاكانت  
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 دالة  متصلة على قطعة 
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 فإن المعادلة 
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 تقبل على الأقل 


            حلا في المجال 
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تمرين تطبيقي رقم 4 : 

نتيجة 2 : إذاكانت  
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 دالة  متصلة و رتيبة قطعا على المجال 
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           تقبل  حلا  وحيدا في المجال 
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تمرين تطبيقي رقم 5 :

طريقة التفرع الثنائي :


لتكن 
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 دالة  متصلة بحيث المعادلة 
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 تقبل  حلا  وحيدا 

[image: image125.wmf]a


 في المجال 

[image: image126.wmf]]


[


;


ab


 .


لتحديد تأطير للعدد 
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 سعته أصغر من أو يساوي عدد معلوم نتبع الخطوات التالية :

( نحسب 
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( نحسب 
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 مركز المجال الجديد   , ثم نحدد بنفس الطريقة مجالا جديدا يحتوي على 
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( و هكذا نواصل حساب صورة مركز المجال المحصل عليه حتى نحصل على السعة المطلوبة .


مثال : نعتبر الدالة  
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 المعرفة على  ( بما يلي : 
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 لنحدد تأطير سعته أصغر من 
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        لحل المعادلة 
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V ) الدالة العكسية لدالة متصلة و رتيبة قطعا :


نشاط بنائي رقم 5 : 


تعريف : لتكن  

[image: image141.wmf]f


 دالة  متصلة و رتيبة قطعا على المجال I . و ليكن J صورة المجالI   بالدالة 
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 , تسمى الدالة العكسية للدالة 
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            و نرمز لها بالرمز 
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نتائج : لتكن  
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 دالة  متصلة و رتيبة قطعا على المجال I  , و 
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خاصيات الدالة العكسية : 
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 دالة  متصلة و رتيبة قطعا على المجال I  , و 
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 دالتهاالعكسية .
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 متصلة على المجال 
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