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����� ��� ا������ت�ا��� ا &%�ص ا���ء و ا! �ح ا�
ا�&��د!ت ا�-�ز'� ا��+*(ر'�

1إ�&�ج ا���دة ا��*('�  2 01ف ا������ت
2إ�&�ج ا���دة ا��*('�  2 01ف ا������ت

 

    إ�&�ج ا���دة ا��*('�  2 01ف ا������ت
 ـ ا�>9; �2 ا�&�ج  �دة �*('�(ا���9)  2 01ف ا������ت ا��+*(ر'�1       

   أ ـ �@�رب:         
�0BC� �Dوف ا�&@0'��� ا�*+� Eذ� ��G ،��I�  ءة�J! �D*'0�� K&' 0اء*L ������ �Mاورا �LN� OP،O��&ا�@�ول ا� OP �CR��

�� Zس�DC �*�;  �ء ا��(دي ا�Xي '>�D��-�%�2� ;9'� ا�&@�رب �*V ا!وراق OP ا�>ح(ل ا��-SC !زا�� اGت ا��+*(ر'� و
�OP �CR �_^ ا�@�ول.و[(د ا��C� 0�� �9(ن ازرق داآ2  �D�C� `%ح�، ا��&�aI ا�

 
L�ص�:  ب ـ          

  OP (�9ا��)�')*� و[(د ا�*(ء وOI��e اآس�� ا�>G0(ن �P�J!�G ا�S ح0ارةح����س&V�c ا������ت ا��+*(ر'� ا�&�ج ا���دة ا�
DB  ن�ه��0ن �9>�B��P ا�&��د!ت ا�-�ز'� ا��+*(ر'� اذن �D�Cc&� O&0وف ا�Bا� ^_� Oوه،��I� ^_�� ن�_C&+  0ان

 OI)*ا� `�R�photosyntheseا��Bه0ة و هO ا�&0آ�g ا�*(OI أو ا�&
 ����&L o�ل وح�ة ز ��� وحسg وح�ة آ&CO2�C ا��0cوح او 02و '&K �ح�'� �kة ا�&0آ�g ا�*(OI ��0 �ح�'� آ� ا�

��Mس�ح� ا�(ر�mg/dm2/h او R mg/Kg/h� .  او ا�
�0';:  ج ـ          �

�>2 ا������ت ا��+*(ر'�  2 ا�&�ج  (اد �*('�(س>0'�ت،ذه�� ��])�)�G ه0ة�t OI)*ا� g2 ا�&0آ�  �M�c0و���ات)ا�G،ت��
 �ح  �����) G([(د ا�*(ء و�@�`  2 ا������ت ا�+*0اء ذا��� ا�&-�'�.ا ،CO2 (اد  �����( �ء،

:O��&ا�9>` ا� SC� O����>2 آ���G ا�&_��` ا!['

 

�(اد ا��*('� ا���&@�  2 01ف ا������ت ا��+*(ر'�.2       C� ��I����� ا�>���cـ ا� 
ـ ا�س>0'�ت:1 ـ 2            

���0آ��ت ا�R��D�u ��e �ح&(ي �SC ا���G S�O وH و�Cص0 ا�>������I ا�&���� هO ا��(اد ا��*('� ا!آ0R و[(دا OP ا������ت و�س
�>�D_��%� 2 ا�e S��e اMس�م:س>0'�ت Gس��c،س>0'�ت ��I��e و &��د ا�س>0'�ت.'.

:�cأ ـ ا�س>0'�ت ا��س�            
������س�S ا'*� ا�س>0'�ت ا!ح�د'�،ص�-&�D ا![

(CH20)n أو CnH2nOn
 xح�n 2�G ي '&0اوحXن ا�)G0<7 و 3 ��د ذرات ا�

وه�� اح�ى ا��>(��ت ا��I0س�� C5H10O4ـ س>0 ا�0'�(ز ��oM أآس@�C5H10O5 2وأه��D ا�س>0'�ت ا�+��س��: س>0 ا�0'�(ز 
��ح��ض ا��(و'�.

C6H12O6وا�>�آ&(ز  C6H12O6وا�_0'>&(ز   C6H12O6ا�س>0'�ت ا�س�اس��: ا�>�C>(ز 
��c+9(رة ا���ه�X ا!0�Lة رKZ ان ��D �_^ ا�%�-� ا![����� �>OP ;C&+� 2 ا�%�-� ا�

ـ ا���� �� ا���ج 	�دة ����� http://www.khayma.com/fatsvt/photosynthese3.htm

1 sur 6 15-06-2012 12:06



 

 ا�%�-� ا�ح���C �@�'�� ا�>�C>(ز:

 :��I��Rب ـ ا�س>0'�ت ا�            
������&>(ن �&�@� ار���ط س>0'2 اح�د'�2،ص�-&�D ا![

 C12H22O11
و 2 اهK ا�س>0'�ت ا�X� ��I��Rآ0:

: ار���ط [�'�� آ�C>(ز  0P ��'�] V'>&(ز(س>0 ا����Iة)  ـ ا�س>0وز
: ار���ط [�'�� آ�C>(ز  V [�'�� آ�آ&(ز(س>0 ا�حg�C)  ـ ا��آ&(ز
: ار���ط [�'�&O آ�C>(ز(س>0 ا�9��0)  ـ ا����&(ز

 

            ج ـ  &��د ا�س>0'�ت: 
 2 اهK ��'�ات ا�س>0 ا������� �@�: 

�����  ـ ا���9: '&>(ن  2 �0ا�G ��د آ��0  2 [�'��ت ا�>�C>(ز،ص�-&ه ا![
(C6H1005)n

،�9�C� ������>C&+' 2_�ن OP ا�%�-�  ـ ا�س�C�C(ز: >(ن اس�سC� O@�ار ا�C� OC<�D+�'� ا������� �ه �_^ ا�%�-� ا![
ا���9(رة.

 

 

0Bا� �'��C� �Gا�0ا
 

ـ ا�Xه���ت: 2 ـ 2           
:OI���                      أ ـ ا�&0آ�g ا�>�

���ةN او P  ا���D'�*�ف���G  �Mس�� �XCه���ت ا��س��c، وO و H و C �&>(ن اس�س�  2 � ... ���Gس�� �XCه���ت ا�
آ��_(س_(ذه���ت

 �&9>` ا�c��M  2 ار���ط آح(ل و اح��ض ذه���.
 ، اه��D ا�-�Cس�0ولٍ وا�س&�0ول( R` ا�>(��س&�0ول)OH   ـ ا�>ح(!ت: �&(SC� 0P و�t_� آح(��� 
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.24 و 4'&0اوح ��د ذرات ا�>G0(ن R-COOH،  2�G �D�P ا!ح��ض ا�Xه��� ص�-&�D ا![�����ـ  
   xح�R، ي)*� �k 

�R  CH3-CH2-CH2-COOHل: ا�ح�� ا���Gي 
                     ب ـ �9>` ا�Xه(ن:

:�&��O ا�ح�د آح(ل وح�� ذه�O أو ��ة اح��ض ذه��� حسg ا�&_��` ا���0&9>` ا�Xه(ن 
 

اذن ���رة �2 اس&�0ات.ا�Xه(ن  
 

0Bا� �'��C� �Gا�0ا
ـ ا��0و���ات: 3 ـ 2       

:OI���                أ ـ ا�&0آ�g ا�>�
 ...  Fe,Mg,P,S ���ص0 ا0Lى  R`  ا���D'�*�ف،�س�E�XG S ا[س� � ر����G، وN  �M و O و H و C �&>(ن اس�س�  2 

 :�D_��%� ب ـ              
 �%�; ا�S أح��ض ا ����، ��'�ات ا����&�� و0Gو����ت. 
 :���� uض ا��ص�-&�D ا![�����:   ـ اuح
 

 

��1����20O ا�>���Iت ا�ح�� '([�   O�� أ ��،  �D��G 2 ا! �CR ا�&����: ح
 

    ـ ��'�ات ا����&��: 
 � ��Cآس�)G0<ا� �_�t)2 ا��G �'��&��G �Gروا �cاس)G ���� ض أ��Cح�� اO�� u اuول وا�(�t_�    �&9>` ��0 ا�ح�د ��ة اح

:O��&ا�&_��` ا� gحس ،Oا�)�اC� ���� uح�� اO�� u ا�
 

   ـ ا��0و����ت:  
 و�%�; ا�S ص�_�100:2 �&>(ن  2 ��ة اح��ض أ ���� '_(ق ��ده�  

   ـ 0Gو����ت  &@��س� �&��P `<9  2 اح��ض أ ����.
�ت)   ـ 0Gو����ت 0�Z  &@��س� �&9>`  2 اح��ض أ ���� و[�'��ت 0G 0�Zو����� ( 0G)<�CZ `Rو���

 

0Bا� �'��C� �Gا�0ا
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  ��I)*ا� �M�cا�&��ط ا� OP �'دور ا�%�-�ت ا��+*(ر 
 ـ اس&+0اج ا��+*(ر : 1      

�*� Ke،��M2 ا�0 ` ا��  ��CM هG 0اسD  `Lدا �D��� د���M و�*�c�� 0اء*L اوراق V�c�&G آح(ل او��(م)�')*� ��'X  ا��ه ;
 S��' ل)Cح  SC� `%ح�P حهk0� Ke،(ن)&ا��+*(ر ا�+�ماس chlorophylle brute . 0Bا� �Gا�0ا 

: ا�&ح�C` ا�>0و ��(0Zا�C� OP+*(رأص��ف ا�%�-�ت ا��+*(ر'� ـ 2      
���C ��ة  0اتSC� whatman ورق �(او �سح� ور�M أو اي ورق  %�ص �*0cM Vة  2 ا��+*(ر ا�+�م و�&0آ�D �@;، �>0ر ا�

��Cه و�*�ه OP وس�ح����، و������ �SC ا�(رق)� Ke ر  �رج��+  OP �M0ات  2 اس_` ا�(ر&�C  V*G 0�-� � ��� ;@� 
��ة � KCB 40���M0'��. د�� :�D�C� `%ح� ���2 ا�0وا�G ا�&���� ا��&�aI ا�

  0Bا� �Gـ 1ا�0ا  �Gـ 2ا�0ا �G3ا�0ا

 SC� �Dر و'&0آ)*+C� ��)<���'@0ف ا��g'X ا��*(ي  +&C; ا�%�-�ت ا�G 4.�D&C&وآ �D&���Gذو gحس �_C&+  س&('�ت  
 ص�-�ت  +&C_�:4وهXا '��2 ان ا��+*(ر ا�+�م  >(ن  2 
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    ا�0ا�G  : ا�b0B   ـ ا��+*(ر    
ا�0ا�G  : ا�a0Bـ ا��+*(ر       
      0Bا� : `�P)cـ آ�ا� �Gا�0ا
    0Bـ ا�@�ر'2 : ا�   �Gا�0ا

 ا�%�-�ت ا��+*(ر'� :��(VJ ـ  3      
2ا�0ا�G   1ا�0ا�G ا�0B  أ ـ  �ح+� �'0D@  �B�L ������ �'*0اء         

http://www.introbiologie.net/BIOvisites/images/chloroplastes.jpg http://pagesperso-orange.fr/svt-ar/Page/TS/chloroplaste.html

 SC� ح&(ي� O&ا� Oس&��ات ا�+*0اء، وه�ا�� S�ا�%�-�ت ا��+*(ر'�. �0DB ه�X ا���ح�B و[(د �*��ت L �')CL*0اء �س
          ب ـ ���G وP(ق ���G ا���س&��ة ا�+*0اء

http://www.ulb.ac.be/sciences/intra/inforsc_archives/nrj/vlerick_fichiers/vlerick_pic3.html

 �9Z 2  س&��ة ا�+*0اء�ء�&>(ن ا��O&آ('�ات وا��� S� �Lر[O و�9Zء داOCL '&_0ع 1(��� ا�S ��ة ص_�ح�ت  �&�ة �س
�OP V ��ة  ��k SC� �1>` ا0Mاص  &0اآ��  �C<9  � 'س���G S-0ا�(م،'�R` ا�(س� ا��اOCL س@&�SC� `�&0و � �9&

�� 'ح&(ي �9Zء ا�&�آ('� �SC ا�%�-�ت ا��+*(ر'�.  ��G 0آ����� ا��(اد ا�G
 ـ �Lص��ت  ا�%�-�ت ا��+*(ر'�:4    

       ��G!ا�*(ء ا ;�cG 0آ�X� أ ـ  
����ت k!و'&0اوح 1(ل ا ،OI0  0�Z 0L!وا OI0  �D*�G �_C&+  ت����k2 ا  ��G!2  '&>(ن ا�*(ء ا�G OI0� و400nmا�

700nm ��k!ر واس&���ل ا)k)��0'� ا�*(ء �&G ه�C� 2 ا�ح%(ل<� ا���XPة  �ه،و'���G �D�� 0سK �1; ا�*(ء ا!��G و'
.�k�k SC�

(image Wikipedia)
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�� ا�*(��Iـ  ب     kuا &%�ص ا
ـ �1; ا &%�ص ا��+*(ر ا�+�م         

�� اL&0اق ا�*(ء ��C+*(ر &(از'�و[ه �*V  حC(ل ا��+*(ر ا�+�م OP و��ء ذو اGو، ���J ح�&P 0�� �')M ءة�Jه ا�C� �Cو�س 
����ت ��k�k SC،و��R` ا�(���e ا�&���� ا���ة ا�&@0'���:k!ر !س&���ل ا)k)�ا�+�م ��J0ه �

OP �CR��ا�0اL �G�ل ه�X ا�&@�G0 �ح%` �SC ا��&�@� ا�
����ت ا��ر�Mء (           k!ا��+*(ر ا�+�م اس�س� ا o&�'450nm (<0اء�����ت ا�حk!670-650 وا

ـ �1; ا &%�ص ا�%�-�ت ا��+*(ر'�        
�� ��ل اG ن ا�&�%�-�ت�����OP �CR ا��:��O ا��+*(ر'� �@0ي ا�&@�G0 ا�س�SC� ��G آ` ص�-�، �Pح%` �SC ا��&�aI ا�

�1; ا &%�ص ا�%�-�ت ا��+*(ر'�
�&o ا��+*(ر           ـ 'a ي)M `<9G  ء�Mت ا��ر����k!430 اnm 0اء�����ت ا�حk!660 و ا .
�&o ا��+*(ر           ـ 'b  ي)M `<9G  ء�Mت ا��ر����k!445اnm 0اء�����ت ا�حk!645 و ا
����ت ا�@�ر'2'�&o           ـ k!2 ا�G 400nm  500و

0Bا� �Gا�0ا
 

�&%�ج        �����ت ا�k!ا �����P ـ
��k!ا ;C&+  0�eN� �P0���&%� ��k SCة ا�&0آ�g ا�*(0c&� ،OIق �&@�G0 ا����K  ��ت��      ا�0ا�G ا�Engelman  0B ا�

http://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/affiche_image.php3?id_document=1983

 
����ت اk!2 ا�ه ��س� �>` ا��&'��I)*�OI)*ا� gة ا�&0آ��k SC� ���������ت �_^ ا�_k�� س�����G ��_�0  �Dا� xح� ،

����ت ا�+*0اء وا�%_0اء.k�� س�����G �_��J ،ء ا���_سح���M0اء وا��ر�ا�ح
 OI)*ا� gا�&0آ� ��C�� SC� ��G!ت ا�*(ء ا����kا ;C&+  �����P SC� �Cc' ;�cG `� .spectre d'action ا�_
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0Bا� �Gو 1ا�0ا �G2ا�0ا
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