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س ا����� ا�&%�!�(  : I   
     

:                    �# ��آ�/ .-, ا���ا�# ) 1     
           

 ا�:&�9
 24 8��4 و364
5�2 �4آ3��1� :       ,-. 2!��

 ا���$
   9<1= ا�8ارة ا�&%�!

.                        ا���ا�#   

                   

# ــ� !�2 �4!�ــ
 ا����Fـو أC( ا�:��8  #ــ !�!�4 2�BCU�A ا�����   V ا�?���:��  
 2�5
 ).ا�:1:�.
 ا�:&�9
 24 ا�:36

 L1 .     !�2 �4!�# ا�:36
ح BC 1U�A ا�����  V1?���:��  ا� 
 L2 .     !�2 �4!�# ا�:36
ح BC U2�A ا�����  V2ا�?���:��   


ج �>�Kأن : ا M5N9 ،ثNQ:��ات ا��ا�?�� 
  :!8C8S� 8T )�  ا�����ات ا��# �R�� ا��%

U = U1 + U2                                        

        W�>�X9 وي 14:�ع
XC #2 .-, ا���ا��2 ا�:�آ3�5
     إذن أن ا����� !�2 �4!�# ا�:36
364
ح Z# آ�2 �4!�2 !Cا�����.  
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 .-, ا���ا�# �# دارة ا�:N3B�Xت ا�� !�2 �4!�# 14:�.
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وي 14:�ع ا���XC 
�$
  .�ات !�2 �4!�# آ�Z3B�X4 Zآ%�!

  



 

 .ا�:��8  !�2 �4!�ــ#BCU�A ا�����   V ا�?���:��  
 L1 .     !�2 �4!�# ا�:36
ح BC 1U�A ا�����  V1ا�?���:��   
 L2 .     !�2 �4!�# ا�:36
ح BC U2�A ا�����  V2ا�?���:��   


ج �>�Kأن : ا M5N9 ،ثNQ:��ات ا��ا�?�� 
  :!8C8S� 8T )�  ا�����ات ا��# �R�� ا��%

U = U1 = U2 

  364 Z# آ�2 �4!�وي ا����� !
XC 8��:# ا��2 �4!�إذن أن ا����� ! W�>�X9 ح 24 ــ

  .ا�:36
5�2 ا�:�آ3�2 .-, ا���ازي
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 II ( #/ ا_.:8ة .-, ا���ا��آ��:            

   
!�1� : `�
a�bح  ���� ا

 ا.�:
دا .-, 364��

 ا���$
  وأ.:8ة 9V 3.5<1= ا�8ارات ا�&%�!
 
%>4 Zآ ����V 1.5 .  
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 )�إن �$
  ا�����ات !�!�4 2�N3B�X4 #ت �4آ3
 .-, ا���ازي �# دارة آ%�!

Cو
X�4 

  �&�ن دا$:B-a4.  



               

      


ت  p5N4:  

� 
?�T� ءة
�rح ، ��&�ن ا

ل ا�:36:T�Kا ����  $NC r د�:T/ ا_ول ، ���� ا��ا���آ #�. 
� Cد�:T/ ا��8 ��آT!9#، و
Q/ ا��ـ�# ا���آ$N4 ��t د�:Tزال ���� ا�r ، #ــ2 .-, ا���ا�  


ل ا�:36
ح :T�Kا �����. 

�v ، أ]3ـu ���� ا_.:8ة ا�:�آ3ـ
 .-, ا� �Q/ ا��ل �# ا���آ

 ����ـ� اT�K:ـ:$N4 #ا�ـ��

 
Cد

�# FC#ء ا�:36
ح إ�
ءة .��
 .ا�:36
ح ، و!


ج �>�Kا:  


 ا�:�آ3
 .-, ا���ا�#   wNQ8ة ا�:.r# ا�2 �4!�وي ا�����  !
XC ) /x�:ا� /�Bا� v�5
`�-C يy-�  /�
Xا� /�B�
! Z6�4 
  . 14:�ع ���� آZ .:�د) _85ه
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ت z�S-4:  


�B�ـ/ .<8 �� �! Z6�4ـ 
آ�/ 14:�.
 24 ا_.:ـ8ة ، !S�v ا�B�ـ/ ا�:�xـ/ _85هـ
ا�:�y-� /xي C-�`،�}ن ا����� !�2 �4!�# ا�:1:�.
 أ]�a 24 14:�ع ا�����ات !�2 

 .�4!�# آZ .:�د


ل Q4: 

  


ل ه�     Q:ا ا�yه #� #�
:x|ا����� ا: U =1.5V + 1.5V -1.5V    

    U = 1.5V                :أي                                                         
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?�T� ءة

 إ��K��4 ءة
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 إ�
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  `�-C يyد ا��:T-� /�
Xا� /�B�
! N6�4 د�:T� /x�:ا� /�Bن ا��&C 
48>.      ،
 .Z6S9 .-, ��آ�/ .-, ا���ا�# �~.:8ة

  

وي 14:�ع ا����� !�!�4 2�14 #:�.XC #ا���ا� ,-. 
24 ا_.:8ة ا�:�آ3
  .�����ات !�2 �4!�# آZ .:�د ا

 .��1-, أه:�
 ��آ�/ ا_.:8ة .-, ا���ا�# �# ا��6Sل .-, ���� ��4?� 

 



 

� u�X:د ا��:Tا� )  V4.5 ( ا���ا�# ، و���� ,-. 
3
رة .Nw 2ث أ.:8ة أK��ا9�
 �4آ3.
 Zل آ
:T�Kه�ا 
%>4    V1.5  . 

                         

  

   


س وا�=9ـ�)  :  Le laiton(ا�6?�     * S>د�ــ# ا�
4 24 
K
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