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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ا�٢ا��رس ا������ت   
  :%�رة $#ء ���� ����� ��ا�
� ���ة ������  -١

:-�ه�ة ا+*(�س ا�)�ء–١-١

��� 0�د ��56 ا�4زر ��2 �
1 ا����ة 0/��ف �# /�

�*�A ، +?�ل إن ا����5 ا�)�;�� 0/*(:ا8�90 

 B��*0:

��� ��د ا�E*�ع اC+*(�س -/� ، A�*� 8�90ا Fو� #;�H ه� ا+��اف $*�ع

S R

I

i r

��� ��د ا�E*�ع اC+*(�س -/� ، A�*� 8�90ا Fو� #;�H ه� ا+��اف $*�ع
 #0I� يKا� Lا��� :M+ #� اف��+Cا اKه N�� 1 ��آ: ، و
ا�)�;# ��2 �

.�/P ا�E*�ع ا��ارد

����ى ا��رود ا�����ى ا�Kي �)N ا��/�R# و ا�E*�ع ا�)�;# ا��ارد+��# -

.ه# ا�5او�� ا��# �E(��� ا�E*�ع ا��ارد �T ا��/i  #�Rا��رود زاو��  -

.ه# ا�5او�� ا��# �E(��� ا�E*�ع ا��/*(: �T ا��/r  #�RاC+*(�س زاو��  -
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

٢-١ - +�U�+�  س+*(��4د�(�رت :  

 *(:و ا�E*�ع ا��/SIا�E*�ع ا��ارد : ا�?�+�ن اVول  - 
IRا�����ى ، و ه� ����ى ا��رود :M+ #� ان�W��  .

-  #+�Xزاو�� ا��رود : ا�?�+�ن ا�i   ��0وي +Cس*(�زاو�� ا 
r : i = r 

:��Eه�ة ا���رة –٣–1

S
R

I

i r

:��Eه�ة ا���رة –٣–1

 �*�E8 ا�Kه �X�0 ، ��*�E� �*�$ ������ ة�أ��م �� T(+
�*�E�� ة %�رة�ا��� #
.  ا�E#ء ���/��� �����ة، و 0*

 A’  #;�H ء#E� رة�%A  ة��� �
���� ����� ��ا�
  \�6، ������A    وA’   ة����� ��.  ����[4ن ���/�

) �)$١٠(
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

� ��TH ا���رة –٤–١���0:

�د ��TH ا���رة ��E#ء ��S A��M��b� A��?��
�� ���ة ������ ��:

�  :ا�
��?� اVو�2  -�����S’  �

� ��0[� ا�/??+S  ة ا������������ ���/���.

- ��+�Xا� �?��

� Tc�?0 ا���ادات ���رات اV$*� ا��/*(��:ا�?+ ������.

:أ�*�د ا���رة –٥– ١


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����


# ا����ة ا������� �E#ء %�رة ��� +M: أ�*�د ا�E#ء *0.

٢٢٢ص  ٤$(� :  ��Xل�

  �*�Eا� ��R0B2   ا+�� 0(�ن fذ� ، ��*�E� ��+Iو آ

 �?��
’T�B ا���رة  �� 1  �*�E��B1  ��� ،A���

  �*�E�� أنB1   ��0و ���رB’ .+M: ا�V*�د    1
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ا�٢ا��رس ا������ت   
:��9ل ا��ؤ�� –2

 A�*� TH��� ���*��9�O   Aل ا��ؤ�� ����ة ������ ، ���/�
�i64 ، ه� 5�6 ا�M)�ء ا�Kي ��(A�*�� A رؤ�� %�رة اV$��ء 

�� ا����ة � ، P�� دة�Wا���.

.ا����ةو ��*�F هKا ا���9ل ���A�� TH ا��i64 و ��I*�د 

�أ ا���Wع ا�*(�# ��)�ء –٣��:
+��� �H ��56;�� ��2 ���ة ��/*(: ، �6\ ���j ا�E*�ع ا��ارد +��� �H ��56;�� ��2 ���ة ��/*(: ، �6\ ���j ا�E*�ع ا��ارد 

 �
. Bو ��kدر8 �/� ا�/?
�  Aا�?�ص �/� ا�/?

+TH�� ��k ا��/�T ا�)�;# ���\ ���j ا�E*�ع ا��ارد ا�?�ص  -
 �
�/i64 أن ا�E*�ع ا��/*(: ا���ا��k� Fدر   A�B ا�/?

 �
. Aا�?�ص �/� ا�/?

�أ ��:+l ا��

  2�/� :)� �/� P+m� ، �/�*� ا�)�ء ���را f�� إدا
.ا+��EرM+ f��� 8: ا����ر 

A B
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

 c��?� ا�E+nء


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����

 c��?� ا�E+nء

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   


� إ�#�ء "�رة � ء؟–١�
 آ

 &��� :

ا+*�(ة  -

3
� ا+*012 /*.-�  ��ا�,�   -

A


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����

3
� ا+*012 /*.-�  ��ا�,�   -
 �,4�O

 Aا+# ء /*.2 ��+45,�  -

O
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

 &���A’ رة ا+# ء�"A   �675 +-*�(ة+��.

A A’
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٢ا��رس ا������ت   


�  ’8���A "�رة ا+# ء �+��.�I  ع��4,� ��4;: ا+#�OA’  و
.ا+*�(ة 

�  �
�84 ا+@?ء ا+*<=�ر � &���
I   وO.

A A’

��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����

I   وO.
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

�
�-+ A=
+ BC�5� ا+# ء و �/ D-,5� �
E�F �3��� &���  

� .�<	د /I>5 ا�H#�ر ا+�Gء 
A’A
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   

رؤ�� "�رة �  ا+*�(ة: �*��� 

�  ا+*�(ة � �Lرا	-+ I+وM@-� ا�ى ا+,�-� "�رة ا+��.

     O�@أي ا�  �.و I-3 أي /�7�� ��S+ �ST "�رة ا+�@-� ) ا+?او�� (


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����

H = 1,2 m

D = 1 mExp
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��ر ا����� ����� ��ا�
� ���ة ������ ا�٢ا��رس ا������ت   


�Sت L��:

�4   و ا+#��ع  αاO�@�W ه� ا+?او�� �Mى ا�H7*+ا �
� ���CH*+اIO  .
ا+H  ��ى ا+,�-� ا+�@-� I-3 ��	ه� �<	د ���H�*�ل /�6هL  �5ا+*�7�� ا+�Tه��� �


�Z�Hرس �.


	 ��اري . ذ�� /�
��س_������ ���� �� ����

d = 1 m
AA’

I

α

L
H = 1,2 m

O

2d
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