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دراسات رسوبية و صدرية لاسترداد الجغرافيا 
الكديمة لمنطكة معينة 

: تذكير خول مميزات الشذور الرزوبيٌ          

. متاز بالتطبق الأؽقً َ الماُل أو المسوهوهً تتسكل الشذور الرزوبيٌ معظم الشذور المكونٌ للمناظر الجيولوجيٌ الظاهرة ؽً الزطدَ 

ود ــــــبينت أنوا شذور نادرة التبلور و أنوا عبارة عن بقايا شذور قديمٌ زابقٌ الوج( قاريٌَ بخريٌ)ط درازٌ عينات من مذتلف الأوزا

أو ؽً الماء الخمل بالخمض ....و بقايا شلبٌ لكاُنات خيٌَ أو مكونٌ من عناشر بلوريٌ قابلٌ للذوبان ؽً الماء مثل الملد؛ جبس؛ السب

. الكربونً مثل جميع أنواع الكلس

ذشاُص تمكن من معرؽٌ سكل المنطقٌ الذي كان عليى قديماً أي ذّل أزمٌ جيولوجيٌ تضؾً لوذا النوع من الشذور  الشؾاتذه كل ه

. معينٌ

: مراخل نسوء الشذور الرزوبيٌ          

            I-  أصل ملوناتها :
             عناصر حتاتًة: 

:  خزب قدها -

قطر المكونات 

  mmب

أكبر من 

256 

 64من 

 256إلٍ
 64إلٍ 4من 

 2من 

 4إلٍ

إلٍ  0,0625من 

2 

أقل 

   0,0625من

خشا كبير جّميد الروازب 
خشٍ و خشا 

شػير 
طين رمل خبيبات 

. العناشر الدقيقٌ تلعب دور إزمنت

: مثلمساهدة بعض الشور : خزب الأوزاط الرزوبيٌ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         العناصر الدائبة في الماء: 
 :   CO2الكلس الذي يذوب ؽً الماء المخمل بال : -مثل     

Ca(HCO3)2  Ca CO3 + CO2 + H2O 
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. يترزب الكلس CO2 ذّل انذؾاض الضػط الجزيًُ لل  

و هً كل الشذور التً تترزب بعد عمليٌ تبذر ماء وزط الترزبَ مثل ملد الطعام َ جبس َ السب  :الشذور الملخيٌ و المبذرات           -

  ...

         قوقعَ أوراق و أسجار  :تراكم البقايا الصلبة للكائنات الحًة حًىانًة أو نباتًة ...

              II – الحث : 

: نوعين من الخث كهنا                  

 :الحث المًكانًكٌ -1             
   a- الرطىبة نشبة في تغيرات و الحرارة درجة تغيرات: 

 ها ؽً ارتؾاع خرارة النوار و انذؾاضــــــــإما ب .و ذلک بتناوب ؽترات باردة و ؽترات زاذنٌ: لخرارةتػيرات درجٌ ا

َ ؽأتناء التجمد يتمدد الماء الموجود ؽً المزام ؽيخدث سقوق التً تتزع الذوبانؽترات التجمد و ؽترات تناوب بأو  الليل

 .(Eboulis)سقوق ؽتؾتت الشذرةَ ؽيعطً مويل أنقاض  بدورها بؾضل نؾس الظاهرةَ أما ذل ؽترة الذوبان ؽتبقٍ

 ٌتتسقق و تتؾتتو ذلك بتناوب ؽترات رطبٌ و أذرى جاؽٌَ السًء الذي يجعل الشذرة : تػيرات ؽً نزبٌ الرطوب. 
        داكنٌ إما تمطط القسرة الذارجيٌ ؽتتقسر أو ترتؾع خرارة البلورات ال: كل هذه التػيرات تخدث مناطق ضعف ؽً الشذور

. (مثل الرملٌ الكرانيتيٌ) ؽتزقط علٍ سكل رملٌ  مما يتلف توازنوا أكثر من الؾاتخٌ ؽتتمدد أكثر مما يخررها

  b- جريان المًاه:  

... ول و الجداولــــــــــــتقتلع المياه الجاريٌ الشذور أو أجزاء منواَ ذلک خزب قوة جريانواَ مثل الوديان و الأنوار و الزً

  c- الريح هبىب : 

و بؾضل هذه ( طين غير متمازک)إما رمل أو غبار  قدها يكون خزب قوة الرياح الخثاتيٌذّل الزوابع الريخيٌ تخمل بعض العناشر 

. يتمكن الريد من خك الشذور الأذرى الخثاتيٌالعناشر 

 :الفًزيائٌالحث الكًمًائٌ  -2       
َ و ذلك  الخث يعتبر الماء هو العامل الرُيزً ؽً هذا النوع من

 ؽعند مرور المياه ؽً زيلَ وادي أو أي مجرى ... اء مثل الملد و الجبس و ـــــــلوجود بعض المعادن القابلٌ للذوبان ؽً الم

و هً ( يرزبوا)و يخملوا إلٍ خيث تتوؽر ظروف الترزب ؽيتركوا  (و هً ظاهرة ؽيزياُيٌ)  ماًُ ؽوو يذيب هذه المعادن

و هو خث  (Evaporites) ًِ؛ ؽلوذا نزمً مثل هذه الشذور بالمبذرات ذر الماء يرزب الملد مثؽعند نب: منطقٌ التبذر

  .ؽيزياًُ
 ِ ً؛ مثل الكلس إذا كان يمكنى إذابتوا لوخده لإمكانيٌ تسبعى بمادة تزول و تزيد ؽً قدرتى علٍ إذابٌ المعادن و ختٍ الت

ًّ ب   .هو خث كيمياًُ CO2مخم

: ملخوظٌ 

. تتداذل ؽيما بينوا و هً تكمل بعضوا بعضأنواع الخث 

III - نكل المواد الرسوبية :
       A- دراسة الرمل كننوذج: 

 Etude morphoscopique  :دراسة الشكل الخارجٌ -1   

 العضويٌََ نقوم بػزلوا بوازطٌ خمض الكلوريدريك لإزالٌ العناشر الكلزيٌَ ثم بماء المؤكزجن لإزالٌ العناشر نأذذ عينٌ من الرمل

ِّ علٍ خبات المروَ  :وبعد الػزل بالماء عدة مرات و تجؾيؾواَ نساهدها بوازطٌ الكبر الزوجً؛ و نشنف و نخزب الخبات بخيث ِ نختؾظ إ

 Non=ر مخزة ـــــغً خبات: ؛ و ذات أسكال مذتلؾٌ نجد منوا2mmو  0.05mmالرمل عبرة عن عناشر ختاتيٌ يتراوح قد خبيباتوا ما بين 

Usé  (NU  ) ٌو مدملكٌ براق =(EL )Emoussé Luisant  ٌو مزتديرة غير ِمع =Rond Mat (RM) .
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ها ـــــــــلكن ؽً نزب مذتلؾٌ السًء الذي يمكن ازتػّلى للتمييز بين... نجد هذه الأسكال ؽً جميع أنواع الرمل أي نوريٌَ بخريٌَ ريخيٌ 

: و ؽرزها

  الرمل النوريٌ معظم خباتوا من السكلNU  ٌلكن كلما تقدمنا نخو الزاؽلٌ إِ و نقشت نزب َNU  ٌو زادت نزبEL. 

  الرمل البخريٌ معظم خباتوا من السكلEL ٌلكن كلما زادت الرياح الساطُيٌ تجعل نزب َRM ٌموم. 

  الرمل الريخيٌ معظم خباتوا من السكلRM. 

:  ملخوظٌ

. بزبب تداذل عوامل الخث. يشعب ترتيبوا ضمن هذه الأنواعالدرازٌ الميدانيٌ تمكن من الخشول علٍ أنواع رمليٌ    

 

. Etude Granulométrique  :دراسة إحصائًة للرمل كمكىن للرواسب -2  

. 0.05mmالذكرَ وبعد تذؾيؾوا نػربلوا غربلٌ أوليٌ بوازطٌ غربال ذو ثقوب قطرها نخضر الرمل بنؾس الطريقٌ الزالؾٌ 

؛ بازتعمال الػربال الآلً لمدة 0.05mmو  2mmعبر زلزلٌ من الػرابيل يتراوح قطر ثقوبوا بين من هذه الرمل  100gبعد ذلک نمرر 

. زن مختوى كل غربالنو عند انتواء عمليٌ الػربلٌ  .20mnو  15mnتتراوح بين 

 

 استثمار نتائج التجربة :
: نضع الأرقام المخشل عليوا ؽً جدول؛ ثم تزتعمل لإنجاز بعض المنخنيات منوا

a- حنى التردداتمن   Courbe de fréquence: 

. معايير الػرابيل خزب الزلم اللوغارتمً و نضع بمخور الأراتيب كثل الأجزاء المخشل عليوا نضع بمخور الأؽاشيل

   إذا كان منخنٍ الترددات وخيد المنوال(Uni modal) ًُنزتنتح أن الرمل مرتب ترتيباً جيداً أي قد يكون شخراوي أو ساط . 

  إذا كان عديد المنوال  أما(Pluri modal) ؽالرمل غير مرتب مثل الرمل النوري. 

  كما يمكن ازتػّل سكل المنخنٍ الذي يعطينا ؽكرة عن مدى ترتيب الرمل : 

 
 

الخبــــــات ؽً خالٌ كون المنخنٍ يدل علٍ ترتيب الرمل ترتيباً جيداً ؽإذا كان المنوال جوٌ الخبات الػليظٌ نقول أن الترتيب جيد جوٌ 

 .الػليظٌَ و الّتماثل زالبَ ؽً خالٌ العكس الّتماثل يكن موجب

b- ٌمنحنى التراكم: (Courbe cumulative) 

 . (Indices)و كذلک تخديد بعض المدِت ...( الوثيقٌ)يمكننا سكل المنخنٍ التراكمً من تمييز نوع الرمل المدروس 

 

 

 

 

 

 

 

 ترتيب
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      مدل ترازك(S0) Trask:  

  .(Quartiles)لخزاب مدل ترزک نخدد الأرباع 

• Q1  75هً قيمٌ قد الخبات التً تمثل%.  

• Q2 50هً قيمٌ قد الخبات التً تمثل%.  

• Q3  25هً قيمٌ قد الخبات التً تمثل% . 
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     مدل الّتماثل(Asymétrie)   (sk)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 : 1تمرين

رازيٌ قام بوا مجموعٌ من التّميذ تم جمع عينات من الرمل ؽً منطقٌ معينٌ ثم قاموا بقياس قد المكونات و كذا نزبوا المُويٌ أثناء ذرجٌ د

 : ؽخشلوا عل النتيجٌ المبينٌ ؽً الجدول التالً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ذكر بالطريقٌ التً تم بوا ؽشل المكونات -1س

  .أخزب النزب التراكميٌ-2س

  .اج و منخنٍ التردد لوذه العينٌأنجز مدر -3س

  .خلل المنخنٍ و ازتنتح -4س

  .أنجز المنخنٍ التراكمً -5س

  .Q3و  Q2و  Q1: خدد علٍ المنخنٍ الأرباع الثّثٌ -6س

.  و ازتنتح الترتيب Traskأخزب مدل الترتيب  -7س
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B- دراسة الحصى :

  القًاسات-1 
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2 

 

 

 

 

تطبًقات  -2
ًّ بيان  : J.TRICARTاكتسف عامل النقل بالنزبٌ للخشٍ التالً مزتعم

عامل النقل   IA IEالخشٍ 

...  100 1950 1-العينٌ

...  310 1960 2-العينٌ

...  410 2460 3-العينٌ
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IV- الترسب  

A- الترسبات الحالية :
: الترزبات تذتلف خزب البيُات الترزبيٌ و الزخنات

ذلك الجزء من زطد الأرض الذي يمكن تمييزه عن غيره من الأجزاء المجاورة لى بناءاً علٍ مجموعٌ من العوامل  :يقشد بالبيٌُ الترزبيٌ 

. رزبٌ ؽيواالطبيعيٌَ الكيمياُيٌ و الخياتيٌ الذاشٌ بوا؛ و التً تأثر و تتخكم بطبيعٌ الروازب المت

وذلك بالدِلٌ . ؽيقشد بوا كتلٌ أو مجموعٌ من الشذور الرزوبيٌ ذات مظاهر مميزة لوا عن الزخنات الأذرى (facies)أما الزخنٌ 

َ (ةالبنً)ها ــــــــَ و كيؾيٌ تركيب(القوام)العناشر الخثاتيٌ : علٍ الشؾات و الذشاُص و المميزات الشذريٌ الطبيعيٌ للمكونات الشذريٌ مثل

وبذلك يمكن تقزيم العمود (. الإزتخاتً)و اللونَ و التراكيب الرزوبيٌ و مكوناتوا الطبيعيٌ والإخياُيٌ والكيمياُيٌَ و المختوى الأخؾوري 

. ألطبقاتً الشذري إلٍ عدد من الزخنات الوشؾيٌ اعتمادا علٍ شؾاتوا الطبيعيٌ و الإخياُيٌ والكيمياُيٌ

ةَ نذكر منوا البيُات ـــــــــَ نجد عدد كبير من البيُات الرزوبًرزوبيٌ الطبيعيٌ و المميزة لكل بيٌُبزبب تنوع العوامل و الظروف 

: و التً يمكن تقزيموا لبيُات ثانويٌ أذرى متعددة الرُيزيٌ الثّث

: القارية الترسبًةالبًئة  -1 
   ٌالروازب الجليدي :

د ــذتلؾٌ بخيث نجد الجّمًهً روازب تتميز بتعدد العناشر ذات الأخجام الم

و الأجراف الكبيرةَ الخشٍ المزوا المذطط مبعثر داذل رخم من الروازب 

". U"الدقيقٌ ينعدم ؽيوا الترتيب و وديانوا علٍ سكل خرف 

      ٌالروازب الريخيـــــــ :

تتميز الروازب الريخيٌ ؽً المناخ الشخراوي أو ؽً المجال الساطًُ بكثبان 

أما خبات الرمل ؽتكون أغلبوا مزتديرة غير ِمعٌ  متقاطعٌ تطبقاتذات  رمليٌ

"R.M" و خجموا شػير .

     ٌالروازب النوري :

نجد كذلک وخل و طين؛ تكون " N.U"تمتاز الروازب النوريٌ بوجود الخشٍَ الجراولَ و الرمل الذي يختوي علٍ مرو أغلبى غير مخز

و هذا الترتيب يزاعدنا علٍ معرؽٌ . ديا نتيجٌ وضع النور لخمولتى خزب التناقص التدريجً لقوتىهذه الروازب واضخٌ الترتيب أؽقيا و عمو

. منخاه و جػراؽيتى القديمٌ من ذّل درازٌ روازبى القديمٌ

 

:  الانتقالًة و البًنًة الترسبًةالبًئة  -2   
   ٌالروازب اِغوني :

ؽأغلب روازبـــوا التً تؾوق تجديد المياه اِغونات عبارة أوزاط بوا مياه راكدة تتشل بمياه البخر عبر قنوات ضيقٌ و نتيجٌ عمليٌ التبذر 

... و الجبس كربوناتيٌ و مبذراتيٌ مثل الملد

           (: الدلتا)روازب مشب النور

ٌُ القاريٌ و البيٌُ البخريٌ؛ وزطاً بينيا و انتقاليا بين البً النور يسكل المشب

العناشر الخثاتيٌ العالقٌ لكن ضعيؾٌ من  ؽخمولٌ النور تكون غنيٌ بالمواد المذابٌ

خيث العناشر الرزوبيٌ الػليظٌ أما البخر ؽتأثيراتى قويٌ بخيث يخولوا تقريباً لذليح 

نات عند ضعف خمولتى؛ مما يجعل هذا الوزط يتميز بأوخال طينيٌ غنيٌ بآثار الكائ

. الخيٌ

الدلتا بيٌُ انتقاليٌ الناتجٌ عن تداذل أنسطٌ العلميات الرزوبيٌ البخريٌ 

بخار أو )و تتسكل روازب الدلتا ؽً مناطق التقاء الأنوار بأجزام ماُيٌ .  والنوريٌ

وينتح عن ذلك بناء أجزام مذروطيٌ السكل من الروازب التً تنقلوا ( بخيرات

خيث يترزب جزء من هذه الروازب ؽوق زطد , االنوار و تلقً بوا عند مشباتى

أي أنوا تكونت عندما ترزب الأنوار روازب أكثر من أن تزال بتأثير َ الأرض 

:   وعلٍ هذا الأزاس قزمت الدلتا إلٍ قزمين. التيارات البخريٌ
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  Fluvially Dominated Deltasدلتا ذات تأثير نوري غالب   -

.   Mississippiألميزيزيبًومثال عليى نور 

 

و ذلك  Marine Dominated Deltas تا ذات تأثير بخري غالب دل     -  

. Rhone و  Nileبتأثير الأمواج مثل نور النيل و الرون 

  

َ المناخ: و يكون سكل و انتسار و توجى الدلتا متأثراً بعدة عوامل نذكر منوا 

 َالرياحَ لأمواجاَ النور زرعٌ مياهَ مزتوى مياه النور َالروازب المخملٌ

  .التيارات البخريٌ َتيارات المد و الجذر
 

: البًئة الترسبًة البحرية -3
خيطات؛ تتأثر هذه الروازب متضم هذه البيٌُ الترزبيٌ ترزبات البخار و ال

ح و بشؾٌ عامٌ يمكن تقزيم طٌ الريسأو مخاليل و كذلك المواد المنقولٌ بوا ختاتيٌبمذتلف المواد المنقولٌ من طرف الأنوار علٍ سكل أجزاء 

: المجال البخري إلٍ عدة مناطق خزب العمق و البعد عن المجال القاري و كذاک خزب النساط الإخياًُ

   

 

 

 

 

 

 

 

 

: المنطكة الساحلية -أ         
:  هً منطقٌ التقاء المجال البخري بالمجال القاري و هً تمتاز ب

  ٌالتً تزاهم ؽً توزيع منظم للمواد المخمولٌ و تدؽع بوا إلٍ الزاخل و أهم ( و الجزر الأمواج و المد) التيارات الزاخلي

 . %30بنزبٌ تؾوق  (E.L)َ خشٍ و رمال ذات خبات المرو مدملكٌ براقٌ " أجراف"روازب هذه المنطقٌ عبارة عن جّميد 

  ذلك بوجود كثرة الكاُنات الخيٌ مثل  و عمق قليل يجعل هذه المنطقٌ ذات نساط إخياًُ عال و موم و مومٌ إضاءةوجود

 .و هذا يجعل الروازب غنيٌ ببقايا الكاُنات الخيٌ... الرذوياتَ قسرياتَ ازؾنجيات طخالب
 

: الهضبة الكارية -ب        
: تمتاز ب 200m-إلٍ  150m-أما عنقوا ؽما بين  50Kmهً منطقٌ تعتبر امتداداً للقارات عرضوا خوالً 

 ٌالتيارات الداُم : التيارات الزاخليٌ الوضبيٌ ذات تأثيرات سبيوٌ بالأنوار أي نقل الروازب. 
                     التأثيرات المخيطيٌ ذات انتسار وازع و لوا عّقٌ بنظام الريد .

  ذات و الشذور نساط إخياًُ موم جداً لكون هذه المنطقٌ جد مضاءة و هذا يجعلوا تمتاز كذلک بروازب غنيٌ بالمزتخثات

 .الداؽٌُ أشل بيولوجً مثل الكربوناتات و المرجان ؽً المناطق المداريٌ

 

: الحافة الكارية -ج        
؛ تستمل علٍ 2000m-إلٍ  200m-يتراوح عمقوا من هً منخدر أو خاؽٌ سديدة اِنخدارَ تؾشل بين الوضبٌ القاريٌ وأعماق البخر؛ 

. تتراكم بقاعدتىالروازب الخثاتيٌ لكن تنزلق بزبب اِنخدار ل
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: السهل اللجي -د        
كل الروازب المنزلقٌ من الخاؽٌ القاريٌ تزتقر بوذه المنطقٌَ و بزبب التيارات العكرة التً تخدتوا هده اِنزِقات تعطً روازب علٍ 

؛ التً الطينيٌ الزيليزيٌ و الكلزيٌسكل طبقات عكرة من الأوخال مثل الأوخال الزرقاء 

. عن شدؽات و درعات بعض الكاُنات الخيٌ وخيدة الذليٌهً عبارة 

كلزيٌ مثل المنذربات و مجنخات الأقدام  -

. زيليزيٌ مثل سعاعيات ؽً المياه الداؽٌُ و المسطورات ؽً المياه الباردة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

:  الأعناق اللبيرة -ح        
. 5000m-منطقٌ عمقوا أكبر من  

كبير للضػطَ اللوم بعض الكاُنات البّجيٌ الزابخٌ علٍ الزطد مثل  ف جداً يكاد ينعدم بزبب الظّم و ارتؾاعبنساط إخياًُ ضعً تتميز

. مثل الطين الأخمر الذالً ؽً أغلب الأخيان من بقايا الكاُنات بروازب جد دقيقٌ البّنكتون و الخيتان السًء الذي يجعل هذه المنطقٌ تتميز

 

B- كنثالبحر الفوسفات : وسط قديه تحديد ظروف الترسب في :
   :تحديد انتشار الفىسفات في المغرب -1       
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:  تحلًل مقطع جًىلىجٌ لشلشلة رسىبًة -2       
:  تحديد الخصائص السخنية من خلال سلسلة رسوبية لللنتور -أ                       

 :الؾوزؾاتيٌ لوذه المنطقٌ أهم ما تتميز بى الزلزلٌ الرزوبيٌ
 ثف جد قوي للزلزلٌ الرزوبيٌ الؾوزؾاتيٌ يعطيوا زمكاً ضعيؾاًاتك. 

  للزخنات الؾوزؾاتيٌ و اذتؾاُوا الزريعَ بخيث ظور بشؾٌ مؾاجٌُ ؽً المايزتيذتيان  المؾاجئالظوور(Maestrichtien) 

 .(Lutétien sup)وتناوب مع الزجل و الكلس ختٍ اللوتيزيان العلوي 

 من ذّل الزلزلٌ أن الطبقات الكلزيٌ و الزجيليٌ تتناوب مع الطبقات الؾوزؾاتيٌ و يزداد ذلک  إيقاع الترزب منتظم بخيث نّخظ

 .زيانيكلما اتجونا نخو أعلٍ اللوت
  ٌالؾوزؾاتً مّخظٌ الذريطٌ تبين أن الؾوزؾات منتسر علٍ مزاخات مخددة و هً تعاقب للرمل: الؾوزؾاتيٌ المػربيٌ ثابتٌالزخن 

 .و الكلس الؾوزؾاتً تقطعوا تسكّت زيليزيٌ و أؽق زجيلً
  ٌو تؾتقر للؾونٌ الآؽقريٌ( خف و أزماكازو)الزخنٌ الؾوزؾاتيٌ المػربيٌ جد غنيٌ بالؾونٌ الؾقري . 

 

: ؟كيف ترسب الفوسفات المغربي -ب        
: من ذّل مّخظتنا للعمود الزلزلٌ الترزبيٌ نزتنتح ما يلً    

 

 ٌمما يثبت تكونى ؽً وزط بخريَ و أغلبوا بقايا عظام و أزنان القرش و هذا  الطبقات الؾوزؾاتيٌ غنيٌ بالمزتخاتات البخري

 .يعنً أن منطقٌ تكونى كانت نزبياً عميقٌ و زاذنٌ قريبٌ من الساطئ
 ٌنت ؽً وزط غير عميقَ هادئ ذو ؽً بعض الطبقات الؾوزؾاتيٌ تمكننا من القول أنوا تكو أما وجود بعض الطخالب الكلزي

 .قعر مزطد
  ذّل المايزتيذتيان و اللوتيزيان ( ترتيب الروازب إيجابً)من ذّل الزلزلٌ الرزوبيٌ يمكننا ازتنتاج وقوع تجاوز بخري

 .الأزؾل للمناطق المتواجد بوا الؾوزؾات خالياً مكوناً ذليح

 ذي وقع ؽً الزينومانً التجاوز المذكور كان ضعيف بالنزبٌ للتجاوز الأقشٍ ال(Cénomanien)   لم يعطً أي  مع ذلكو

 .ترزب ؽوزؾاتً
 

 ًالؾوزؾات المػربً ليس لى تكون مخل 

. استرداد الجغرافًة القديمة للمنطقة:   خلاصة -3         
لؾوزؾاتيٌ تكونت ذّل التجاوز الترزبات ا يٌ أنبنزتذلص من ذّل درازتنا للذراُط و الأعمدة الجيولوجيٌ للترزبات الؾوزؾاتيٌ المػر

ة ـــــــــــالبخري الذي وقع ؽً المػرب ذّل الؾترة من المايزتيذتيان إلٍ اللوتيزيان بطريقٌ تناوب منظم للطبقات الؾوزؾاتيٌ بالطبقات الكلزً

. تيزيان العلويذّل نوايٌ اللو (زلبًترتيب )ثم خجر رملً زيليزً و رشيص السًء الذي يعنً تراجع بخري  و الزجليٌ؛

أقل من التجاوز الزينومانً الذي كان موماً؛ يوخً لنا أن الؾوزؾات تكون ؽً بخري تجاوز  ذّل تترزب لكن كون الروازب الؾوزؾاتيٌ

ٌٍ ما ثم نقل إلٍ الأخواض الؾوزؾاتيٌ المػربيٌ المعروؽٌ الآن . منطق

: هذه الؾكرة تدعموا عدة مّخظات

. ماً بوازطٌ النقلتعشيات كواتزيٌ مكزوة بالؾوزؾات عاريٌ الجوانب ح وجود خبات طويلٌ مكونٌ من -

ًّ بالنزبٌ المجلوب الكربوناتً و الطينً  - ؽً الزّزل التناوب بين الؾوزؾات و الكلس و الزجل تزجل أن المجلوب الؾوزؾاتً كان ضُي

ق الترزب لوذا كان أوؽرَ بل اذتلط بالؾوزؾات ؽأعطٍ زجل و هذا يعنً أن هذا المجلوب الأذير أشلى الأراضً البارزة المجاورة لمناط

  ...ؽوزؾاتً و رمل ؽوزؾاتً و كلس ؽوزؾاتً

ترتيب الروازب ترتيباً ) و عند نوايٌ اللوتيزيان العلوي نجد خجر رملً زيليزً و رشيصَ السًء الذي يعنً أن هناک تراجع بخري 

(. زلبً
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C- فوسفاتيةأهه النظريات حول تشلل الصدور ال :
  (Biolithique):  النظرية البًىلًتًكًة -1

تمعدن )المزتخثات ؽً الؾوزؾات اؽترض بعض الباخثون أن هذه المادة المعدنيٌ ما هً إِ تؾزر كيمياًُ و إخياًُ اعتمادا علٍ وؽرة 

. وزط البخريلبقايا خيوانات ماتت بسكل جماعً و مؾاجئ نتيجٌ تػيير ؽً العوامل الإخياُيٌ داذل ال( زريع

 نقد :

 ٌعدم وجود مزتخثات ؽً بعض المناجم الؾوزؾاتي. 

  4000شعوبٌ تشور موت جماعً بوذا الخجم للخيتان و وجود مقبرة علٍ مزاخٌ تقدر بKm  من مشر تقريباً إلٍ جنوب

 .مليون زنٌ 15ذّل ( بوكراع)المػرب 

  ٌداذل الخبيبات الؾوزؾاتيٌعدم وجود بقايا و لو مجوريٌ لعظام أو أزنان الكاُنات الخي(Nodule) . 

 

. (Abiolithique): النظرية اللابًىلًتًكًة -2
أمام هذا النقد اؽترض بعض الباخثين أن الؾوزؾات أشلى من تخلل الشذور الػنيٌ بالؾوزؾات المتواجدة علٍ زطد الأرض مثل الزيانيت 

. النيؾيلينً الػنيٌ بالأباتيت و ذلك بتدذل المياه الزطخيٌ

 نقد :

 ًوجود مناجم كبرى للؾوزؾات ِ عّقٌ لوا بالمناطق القاريٌ تختوي علٍ زيانيت نيؾيلين. 

 مثل سبى جزيرة  غياب أخواض رزوبيٌ ؽً المناطق المعروؽٌ بمناجم الأباتيتKola   ؽً روزيا الػربيٌ بوا مناجم للأباتيت ذات

 .أشل بركانً

 

:  النظرية الحديثة -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لخديثٌ ذليط بين النظريتين الزابقتين؛ ؽوً تخدد أن أشل الؾوزؾات هو معدن الأباتيت الذي نجده ؽً الشذور البركانيٌ النظريٌ ا

الذي ينقل بوازطٌ الأنوار و الأوديٌ ؽً اتجاه الأخواض البخريٌ؛ خيث  الؾزؾورو المتخولٌ؛ تخليل هذا المعدن يعطً مستقات ( اِندؽاعيٌ)

.  َ و ِ تخرر إِ بعد موت الكاُنات الخيٌلوجيٌيدذل ؽً الدورة البيو

ؽعند موت الكاُنات الخيٌ تخلل أجزاموا يخرر الؾوزؾات . 100mؽً عمق  ابلؼ أقشاهتو نزبٌ الؾوزؾات الذاُب ؽً مياه البخريٌ 

زؾات يتطلب شعود تيارات ينتقل للأعماق الكبيرة؛ ولكً يترزب الؾوCO2العضوي ؽً مياه البخر و يتكون مخلول الؾوزؾات بؾضل وجود 

ؽيزبب ترزب الؾوزؾات ؽً  CO2َ السًء الذي يخدث انذؾاض ؽً الضػط الجزيًُ لزؾات إلٍ الزطدوالمياه العميقٌ الباردة الػنيٌ بالف

. الوضبٌ القاريٌ بؾضل التيارات الشاعدة


