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I– 

	ت ا���آ�	ت ا���������:

��ن ا������ –١��:  ا�����

 ا�����ة و ا�

CH3-CH2-COOH                 CH3-CH2-OH

آ���ن و���� ����

 ����ة                                          


 ، و !���� آ  #�	$�� 
!,+* ا���آ�	ت ا�����
 إ�) ����
	ت �#	 '	&�	ت آ���	%�


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

�	�2�اء ��0/	!#	 
�) .�- ا�����

 ا�����ة  
���


 ��آ�	ت ����.

:ا��5+	ت –٢

:!���* –أ  

    Amino أ��+�و ا��� !:
)  NH2-  أ��9!�8�ي ا��5+	ت 
�) ا�����

 ا�����ة 

)0?ر أ�����   R-NH2  )Rا�,�>
 ا��	�
 �;��+	ت 
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 ا��5+	ت –ب ��B!:

CDEا�� 
F	GH� IFا�ن ا��	�
 اJK ا�5�	ن أ��I�$�  9 اJK ا9��5 �9 اJK ا�5�	#. �F

 
�.����
 ا��B�Bا� �F �����ن ا�������JL ا� 	L��B�.

 
�Mأ�:
��و�	ن    ‐9 –٢��	.�+� (aniline)أ��9                         ��و�	ن أ��9            

   


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

 ‐NH2 CH3‐CH2‐CH2‐NH2 CH3‐CH(NH2)‐CH3
   

 
���N ت	+��;�
�:
	L 	.�� �D�! 	#.HF ن أزرق ، �?ا�ا��� *Q	�أزرق ��0�د ا�

.ا���و��!���ل 

  

 ‐NH2 CH3‐CH2‐CH2‐NH2 CH3‐CH(NH2)‐CH3
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٣– 
:  ا���آ�	ت ا�#	���0+�

:!���* –أ 


�) ا�����

 ا�����ة ه	���0+�  
 ه	���0+�ا��� !X   (�B–!�8�ي ا���آ�	ت ا�#	���0+�

halogéno   V�2X  9�0��	ذرة ه( F , Cℓ, Br , I )


 ا���آ�	ت ا�#	���0+�
 –ب  ��B!:


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

 CN	E2:ى ا��H� 	L��B� IFا�ن ا��	��F�رو ( �$�I اJK ا���آY ا�#	���0+� �9 اJK ا�5

Fluoro  ( أو ) رو�آ�Chloro  ( أو) دو��Iodo  ( أو ) �و���Bromo  ( ن��و �

��ن ا������ ����JL ا� 	L��B� CDEا��.

 
�Mأ� :

��و����و�	ن -٢   Z+	%� آ��رو���	ن   آ��رو إ��	ن                            

 CH3-CH2-Cℓ                        Cℓ-CH2-Cℓ            CH3-CH(Br)-CH3 4Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm


��ن �� V�2 ، 

 ��8�ل آ8��� �+��ات ا���F	GH� 
�9 إ��از و0�د ��آ�	ت ه	���0+���

 \��AgCl)راYK أ )  ��,� \��AgBr)أو أ AgI)أو أ&��  ( )  
وIF ا���	د�

      R-X               ���� AgX(S)  

:ا��8�^ت –٤

:!���* –أ 

آ��ل 

AgNO3


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

:!���* –أ 

  hydroxyleا��� !�B) ه�:روآOH   �B-!�8�ي ا��8�^ت 
�) ا�����

 ا�����ة  -


 ا��8�^ت –ب ��B!:

 
F	Gإ C� 
�.����
 ا��B�Bا�?ي �_ .�- ا� IFا�ن ا��	��$�I اJK ا��8�ل �9 اJK ا�5

 I2`أول( ا�- oℓ ( �����ن ا�������JL ا� 	L��B� ن	�
 اJK ا�5�	#. �F.

- 
�Mأ�:

��!	ن-٣،   CH3-CH2-OH:   إ!	.�ل   �M� -أول ٢  CH3-CH(CH3)-CH(OH)-CH3
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٥-  
���.����:  ا���آ�	ت ا�

��.�  ) أ ��

 ا�����  :

 �.��!�B) ا���آ�	ت ا�����
 ا��� !�8�ي 
�) ا�����

 ا�����ة آ�

 
���.����.و .��� �F ه?b ا���آ�	ت ا�5:ه�:ات و ا���B�.	ت . ا���آ�	ت ا�

:ا�5:ه�:ات ) ب

C=O


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

     *���!  :

 
R-CHOا�5:ه�: ��آY آ���.��� ��!�c آ���._ ا������ �?رة ه�:رو9�0 ، &�>�_ ا��	�

  V�2                    أوR-    ����0?ر أ�

 
��B!  :

 CDEا�� 
F	GH�
 اJK ا�5�	ن ا���اal   ( IFال ، (.8,  
�) اJK ا�5:ه�: �	#. �F

R-C-H

O 
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�Mأ� :

��و�	.	ل  -٢:                     إ��	.	ل :                       ���	.	ل   �M�


    J��2,4-DNPH !���� ا�5:ه�:ات ��ا%�  -���.����و ه� �$��ك ��C��0 9 ا���آ�	ت ا�

 -+���N *Q	آ  �9 آ ����� 	�+�� ، ��	E!����ن راYK أ&�� �� V�2Tolens  *Q	و آ


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

H-C-H

O 

CH3-C-H

O 
CH3-CH-C-H

CH3 O 

 9��#FFehling  ت	.���B9 ا�
.روا%� !��� ا�5:ه�:ات 

:  ا���B�.	ت ) ج 

 *���!  :

 
:ا���B�ن ��آY آ���آc�!�� ���B آ���._ ا������ �?ر!� آ���ن ، &�>�_ ا��	�

                                  V�2R   وR’  ن	����0?ران أ�

     

R

C=O

R’ 7Exp
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��B!:

 CDEا�� 
F	GH�
 اJK ا�5��9 ا���اone  ( IFأون، (.8,  
�) ا��K JK�ن �	#. �F

��ن ا������ ����JL ا� 	L��B�.

 
�Mأ� :

��و�	.�ن    :CH3-CO-CH3    ٣ -  �Mن�	!��CH3-CO-CH(CH3)-CH3 أون ٢-


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	


    DNPH-���2,4ز و0�د ا���B�ن ��ا%� -	��! ^ 	�+����ن راYK أ&�� ، �� V�2

 -+���N *Q	9 و آ��#F *Q	آ C� ت	.���Bا�.

- 
��8��  :

  
.!���� ا���B�.	ت ا��$��
 ���	آ�	ت �;�:ه�:ات ا��$��

   `M� :C3H6O     :   ن�.	���و�	.	ل و ��و 9�  �� 
�	
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٦– 
���Bآ����:  ا�25	ض ا�

:!���* ) أ 


�) ا�����

 ا�����ة  
���Bآ����أو   COOH–!�8�ي ا�25	ض ا�

 �Bآ��. carboxyle ا��� !�B) آ�

  
.0?ر أ�����   V�2R                 أو  RCOOH: &�>�#	 ا��	�

-C=O

OH

R  -C=O

OH


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	


 ) ب ���Bآ����
 ا�25	ض ا���B!:

 CDEا�� 
F	GH� ���Bآ��
�) اJK �2\ آ�  ,8.) ، hأو�oique  ( JKا 
إ�) .#	�

 \�2 
���� 	L��B� IFا�ن ا��	�
 دا%�	 �N �Fف . ا�5���Bآ����و !��ن ا�����

 ا�

 
�.����
 ا��B�Bا�.

  -  
�Mأ�:

 \�2              h��.	��j٢-�2\ ا hو��+� \�2           h��.	!��  �M�

OH
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��8��:  

��آRCOO-  ���B  آ���آ�B`ت��M  ا�5�ن ��
 ���8\ ا�EFة ا���ا:
	Eا�RCOOH   ،

\�2 
�`ن ��	 ��دو0$� V�8�
:ة -	L.

II– ت��	

 ا�������:

�8�^ت –١�� 
Z`Mف ا�	ا5&+:


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

:ا��8�ل ا5و�� ) أ 

 �Mا5آ (�
��ن ا������ إ^ �?رة آ���ن وا2:ة ��.�F ا��8�ل ا5و�� ^ ��!�c ا�

 
 CnH2n+1-OH وأ R-CH2-OH :&�>�_ ا��	�

    
�Mأ�:

��!	ن - ٢                                  إ��	.�ل  �Mأول -�١

        

 CH3-CH2-OH CH3-CH2-CH-CH2-OH

CH3 10Exp
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:ا��8�ل ا�M	.�ي ) ب 


��ن ا������ �?ر!� آ���ن ، &�>�_ ا��	����F ا��8�ل ا�M	.�ي ��!�c ا�

- 
�Mأ� :

أول- ٢-��!	ن      أول                      -٢-��و�	ن        

:ا��8�ل ا�M	��M ) ج 


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

R-CH-OH

R’

R"

CH3-CH-OH

CH3

CH3-CH2-CH-OH

CH3
:ا��8�ل ا�M	��M ) ج 


��ن ا������ �M`ث ذرات آ���ن ، &�>�_ ا��	����F ا��8�ل ا�M	�c�!�� �M ا�

- 
�Mأ� :

��و�	ن-٢              �M� -ن ٤،  ٣أول             - ٢	B�أول-٣- +Z	�M� �%  ه

    

R"

R-C-OH

R’

CH3-CH(OH)CH3

CH3

CH3

CH3-CH2-C (OH)CH- CH2 -CH3

CH3
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أآB:ة ا��8�^ت –٢

 �%	+Z �F ^ت�8���  �	���ن و ا��	ء 
9 ا^��2اق ا����+�l آ  �Z 9+	%� أوآ�B: ا�

 
D�
 ا��8�ل �Y�B آ�B ا��ا/���� �.����و .�8:ث   C-Cا5وآ�B��9  ، و ��>�� ا�#��  ا�

 

 أو آ	������m! ة:B9 أآ
.

�8�ل أو�� ) أ � 
:ا5آB:ة ا����:�


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	


 : ا�8	�
 ا5و�) -,L	. 
���� :Bآn� ل	���Kا) c�����(


 ���nآHF :B._ ��8�ل إ�) ,L	. 
و !��ن  أ�:ه�:
+: أآB:ة آ8�ل أو�� �	���K	ل آ��

:Bآn� 
�8�ل و ا��$	رآ
 �F ه?ا ا���	
  ه� - ا���دو0�	� 
D�!ل ا�����m�:

  R-CHO / R-CH2OH RCHO +  2H+ +  2e- RCH2OH       :  

-R-C-H +  2H+ +  2e  :  أو  R-CH2-OH       

O
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  ١٢١ص  ١ا��+	و�
  ٢ا�+$	ط : �M	ل 


 �5�.	ت ا����+>+	ت - ١- !�q أآB:ة ا���!	ن ,L	. 
�	���K	ل آ�� ���2 cKو �F أول

MnO4
   C3H7-CHOا��� !��Y دور ا��nآrF :Bدى ذ�h إ�) !��ن ا���!	.	ل  -

  
+C3H7-CH2OH                 C3H7CHO + 2H)5: ��	د�
 ا���	 + 2e- )

 2 ( MnO4
- + 8H+ + 5e- Mn2+ + 4H2O) 


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

2 ( MnO4 + 8H + 5e Mn + 4H2O) 

5C3H7CH2OH + 2MnO4
- + 6H+       2Mn2+ + 5C3H7CHO + 8H2O
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  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

 
�.	Mا� 

 زا%:ة : ا�8	����� :Bآn� ل	���Kاط(ا�FH�(


+: أآB:ة آ8�ل أو�� �	���K	ل آ��
 زا%:ة ���nآHF :B._ ��8�ل إ�) �2\ ���Bآ��،  آ�

:Bآn� 
�8�ل  ��m�RCOOH/RCH2OHل-و!��ن ا���دو0�	� 
D�!وه� ا���  
ا��$	رآ

  
+�F.RCOOH + 4H ه?ا ا���	 + 4e- RCH2OH  +  H2O          

  ١٢١ ص ٢ا��+	و�
  ٢ا�+$	ط : �M	ل 

�	���K	ل آ��
 زا%:ة �;��.	ت - ١-ا���!	ن!�q أآB:ة  ���2 cKو �F أولMnO4
ا���  -

 C3H7COOH ا���!	.��Y��!h دور ا��nآrF :Bدى ذ�h إ�) !��ن �2\ 

  
+C3H7-CH2OH  +  H2O             C3H7COOH + 4H)5: ��	د�
 ا���	 + 4e- )

  4 ( MnO4
- + 8H+ + 5e- Mn2+ + 4H2O) 

5C3H7CH2OH + 4MnO4
- + 12H+   4Mn2+ + 5C3H7COOH + 11H2O
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��8��:

�9 أن .���� أن !8�ل آ8�ل أو�� إ�) �2\ آ���آJ�� ���B وIF ��9���2 ه� ��  :

�2\ آ���آ���B  --����أ�:ه�:    --����آ8�ل أو��  

RCH2OH                 RCHO + 2H+ + 2e-

RCHO  + H2O                  RCOOH + 2H+ + 2e-


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

RCHO  + H2O                  RCOOH + 2H + 2e

RCH2OH + H2O  ���� RCOOH + 4H+ + 4e-

�8�ل Z	.�ي ) ب � 
:ا5آB:ة ا����:�

:Bآn� 
�8�ل Z	.�ي إ�) !8��_ إ�) ��K�ن ، و!��ن ا���دو0� 
- !nدي ا5آB:ة ا����:�

�8�ل و ا��$	رآ
 �F ه?ا ا���	
  ه� �	� 
D�!ل ا�����m�:

    

H

R-C-R’/ R-C-OH

O           R’
H

R-C-R’ + 2H+ + 2e- R-C-OH

O                                         R’15 Exp
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 ١٢١ص ٢.$	ط : �M	ل 

��!	.�نأول  إ�)  - ٢-ا���!	ن!�q أآB:ة   


 ا���K	ل ا�5�.	ت �	2 �FMnO4
-  

�) ا���	د�
 ا��	��  ,8. c�������FHاط أو :

C2H5-CH(OH)-CH3 C2H5-CO-CH3 + 2H+ + 2e- )                    5(

2 ( MnO4
- + 8H+ + 5e- Mn2+ + 4H2O)                                         


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

2 ( MnO4 + 8H + 5e Mn + 4H2O)                                         

2MnO4
- + 5C2H5-CH(OH)-CH3 +6H+ 2Mn2+ + 8H2O + 5C2H5-CO-CH3

���+>+	ت ا���!	�K�م و �	��	�� ^ ��rآB: ا���!	.�ن - C� ن�.	!�ا��  
	��� ^.

 
��8��  :

 
�:��� 
E��D� :Bآr��� 
��	L ��t 
���	M^ت ا��8�.ا�
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:إزا�
 ا��	ء �9 ا��8�^ت –٣–٢

��0�د �2	ز�M  ا�5���9  9�mB��	��9 إزا�
 ا��	ء �9 ا��8�^ت �� Al2O3   

 	+��ا'��	ء ��ن �	ء ا���وم �:ل 
�) أن ا�+	!l أ�


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	

H H           350°

H-C-C-H        � CH2=CH 2+ H2O

H OH        9���أ�


`ت ا^��K:ال –٤–٢	�!  :

- 


 أ'�ى (�?رة أ'�ى ) أو ����

 ذرات (!��ض ذرة ا^��K:ال  '`ل !�	�����أو 

�9 ا��K:ال ا�����

 ا�����ة ) �9 ا�?رات �� `M�–OH   ا�����ة 

�����	�-X  


�) ��آY ه	���0+�   ,8+F.


�) آ8�ل  ��Zr!HX ا��8\ ا�#	��M� : �+�0	ل -R-OH  

   R-OH  +  HX  ���� RX   +  H2O      17 Exp
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:ي 
�) ��آY ه	���0+� 	L ل��8� �Zn� V�2 �B�آ�	 ���9 أن �8:ث ا��8�ل ا��

RX   +  OH- ���� R-OH  +  X-  

�8�^ت إ�) !>�� -�� 

`ت ا^��K:ال أو !�	
`ت ا5آB:ة ا����:�	�!  M� ت`
!nدي !�	


 ����آY ا����ي E+F�ل أن ه+	ك �.����
 ا��B�B�	�ا�����

 ا�����ة دون ا��B	س 

.!���J و���� 

٣– C�+,دود ا���� : –


  .�vا ��E:ان آ��	ت �9 ا���اد 	���� (,L5م ا:Eإ�) ا�� C�+,ء ا��	+Zأ Y�	<ا� �F  ,. ^

 C�+,دود ا���� (�B� 	�� r��.  ، ا?� ،  
.ا��� !:'  �F ا���	

 C�+,دود ا����:

 	��v. ة�v�+دة ا��	ا�� 

�) آ�� 	�����! _��

 آ��
 �	دة ا�+	!l ا��8,  �BL رج	' �ه

nthéo  V�2r = nexp/nthéo   . 9�� C�+,١ و �٠+8,� ��دود ا��   

-  �E��D! 9���! :18  ١٢٨ ص Exp
ert
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٤– 

:!E��D	ت ا�����J ا������ �F ا�,+	

 C�+,!  0ت ا�����ة �9 أ	

:ة �Nق ��8�ل ا����� �
!�F  ���B ا���	ل ا�,+	

 I���! 
&	' 
�����! 	Fو�� C�+,!  آ Y�D�� V�2 ، 


 �9 ا���آ�	ت ا���������

. �2	زا���K	ل  وا��>c  و�:ر0
 ا��8ارة 


 ، �,+C ا.L`D	 �9  ا���M	.�ل -�
 H2و  9�CO  أهJ ا���آ�	ت �F ا�����	ء ا�,+	


  –ا�����
	ت ا�����ة ��
ا���	


 ، �,+C ا.L`D	 �9  ا���M	.�ل -�
 H2و  9�CO  أهJ ا���آ�	ت �F ا�����	ء ا�,+	


 أ'�ى �2	ز��0�د ���
   .، ����B  ه?ا ا��8�ل ا5و�� �	دة أو��
 ��,+�C ��آ�	ت 

  

      

19/19
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