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I. تذكیر:Rappels :
  
  :1خاصیة )1

  ، A  ومھما تكن النقطة u مھما تكن المتجھة 

uAB:   تحقق العلاقة Mتوجد نقطة وحیدة  
  
:  علاقة شال)2

  

CNBCABMAMN 

II. خاصیة أساسیة:Propriété principale :
  
:  3خاصیة وتعریف  

 Eو ...    و  D و C  و B  و Aمھما تكن النقط   
    eو ...     و  d و c  و b  و a ومھما تكن الأعداد    

0e   ...  dcbaبحیث    ؛    
  :  تحقق العلاقة المتجھیة التالیة G توجد نقطة وحیدة  

  

0EG.e   ...  DG.dCG.cBG.bAG.a   
  

  التي تحقق العلاقة السابقة تسمى  مرجح النظمة المتزنة  G النقطة 
 e)(E,  ;   ...   ;c)(C,;b)(B,;a)(A,  

  eو ...     و  d و c  و b  و a   عندما تكون الأعداد :ملاحظة
   .E....ABCD تسمى مركز ثقل المضلع G فإن متساویة

  :برھان
  

: نقطة ثابتة ،  بتطبیق علاقة شال على العلاقة  O لتكن 

0EG.e   ...  DG.dCG.cBG.bAG.a   
  :نجد 

)OE.e...OB.bOA.a(
e...ba

1
OG

OE.e...OB.bOA.aOG).e...ba(

0)OEOG.(e   ...  )OAOG.(a










  

uOE...OBOAنضع    وتصبح العلاقة :  

uOG   أن النقطة  1وھكذا نستنتج ، حسب الخاصیة G وحیدة  
.

III. خاصیات عامة:Propriétés générales :
  

   :  Homogéniétéخاصیة التجانس 
:    مرجح النظمة المتزنةG إذا كان

 e)(E,  ;   ...   ;c)(C,;b)(B,;a)(A,

:  نظمة المتزنة  مرجح الھوGفإن 
 ke)(E,  ;   ...   ;kc)(C,;kb)(B,;ka)(A,  

   .kمھما یكن العدد غیر المنعدم 
  

  : الخاصیة صحیحة نظرا للتكافؤ التالي  :  برھان
  

0EG.ke   ...  DG.kdCG.kcBG.kbAG.ka

                                      

0EG.e   ...  DG.dCG.cBG.bAG.a







  
   :   Associativité du barycentreتجمیعیة المرجح 

:  ة المتزنة ھو مرجح النظم1G إذا كان

 )a,(A  ;   ...   ;)a,(A;)a,(A;)a,(A pp332211  

:    مرجح النظمة المتزنةھو2G و

 )b,(B  ;   ...   ;)b,(B;)b,(B;)b,(B pp332211  

  :    مرجح النظمة المتزنةھوG فإن













  )b,(B  ;   ...   ;)b,(B;)b,(B;)b,(B

;)a,(A  ;   ...   ;)a,(A;)a,(A;)a,(A

pp332211

pp332211 ھو نفسھ

  :مرجح النظمة 
   ))b  ...  (b,(G  ;  ))a  ...  (a,(G p12p11   

  

  :الي حسب المعطیات وباستعمال العلاقة المرجحیة الأولى     لدینا على التو:برھان

pp22111p21 GA.a...GA.aGA.aGG)a...aa(  :)1( 
  

nn22112p21 GB.b...GB.bGB.bGG)b...bb(   :)2( 
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  :بجمع ھاتین العلاقتین طرفا بطرف نجد 

0GB.b...GB.bGA.a...GA.aGG)b...b(GG)a...a( nn11pp112p11p1 
  

.وھذا ما كان بودنا البرھنة علیھ
IV. مرجح نقطتین:Barycentre de deux points

  :  4تعریف )1

A و  B  نقطتان  و a و  b 0 عددان بحیثba       
  :  تحقق العلاقة المتجھیة التالیة G توجد نقطة وحیدة  

0BG.bAG.a   
 ھي  مرجح النظمة المتزنة G النقطة  b)(B,;a)(A,   

 یحقق G  متساویان فإن b  و a   عندما یكون العددان :ملاحظة)2

.BG.AG:   العلاقة   وبالتالي تكون النقطة Gي  منتصف  ھ
القطعة   AB.   

  
  :العلاقات المرجحیة )3

: فإنOبصفة عامة وحسب ما سبق ، مھما تكن النقطة      

 )OB.bOA.a(
ba

1
OG   :)1( 




  ھي  Oیمكن الحصول على  علاقة مرجحیة  أخرى باعتبار النقطة 
A  :   

  

AB
ba

b
AG   :)2(


  

  
   نستنتج من خلال العلاقة الأخیرة أن مرجح نقطتین :استنتاج)4

.مستقیمي مع ھاتین النقطتین

  :إنشاء المرجح )5
) .2(لإنشاء مرجح نقطتین نستعمل العلاقة الأخیرة  

  
)A,3(مرجح النقطتین المتزنتین : مثال   2(  و,B(  

   :AB2AG  :   التي تحقق العلاقة Gھي النقطة  

V. مرجح ثلاث نقط:Barycentre de trois points
  :  4تعریف )1

Aو B وC  نقط   وaو b وc 0أعداد حقیقیة بحیثcba     
  :  تحقق العلاقة المتجھیة التالیة G توجد نقطة وحیدة  

0CG.cBG.bAG.a   
   ھي  مرجح النظمة المتزنة G النقطة 

 c)(C,;b)(B,;a)(A,  
  

ھو مركز Gمتساویة فإن cو b وa   عندما تكون الأعداد :خاصیة)2
 أي مرجح  النظمة ABCثقل المثلث  (C,1);(B,1);(A,1) .

 على التوالي منتصفات  'C و'B و 'Aلتكن  BC و  AC 
و AB.  
 ھو مرجح 'A  بما أن (C,1);(B,1) حسب تجمیعیة المرجح فإن ، 

G ھو مرجح  ,2)(A';(A,1) وبالتالي فإن   

AA'
3

2
AG     

  
  

  
  : وكذلك یمكن أن نبرھن بأن 

  

AA'
3

2
AG       ;      BB'

3

2
BG     

  
مركز ثقل المثلث ینتمي الى متوسط المثلث  ویوجد على بعد  :خلاصة 

  .ثلثي طول المتوسط انطلاقا من رأس المثلث الموافق لھذا المتوسط 
  

ت المثلث تتقاطع في تقطة وحیدة ھي مركز ثقل متوسطا   :خاصیة)3
  .المثلث

 ھو مرجح G  بما أن  :برھان ,2)(A';(A,1) إذن فإنھ ینتمي ، 
 ینتمي الى كل من G ، وبالمثل فإن ,A'(A(الى المستقیم 
 وبالتالي فإن ,C'(C( و ,B)'B(المستقیمین 

G ھو تقاطع متوسطات المثلث .  

  
  :العلاقات المرجحیة )4

: فإنOبصفة عامة وحسب ما سبق ، مھما تكن النقطة      

)OC.cOB.bOA.a(
cba

1
OG   :)1( 


 یمكن الحصول

   :  A  ھي  Oلنقطة على  علاقة مرجحیة  أخرى باعتبار ا
  

  
:إنشاء المرجح )5

) .2(لإنشاء مرجح نقطتین نستعمل العلاقة الأخیرة  
  

)A,2(مرجح النقط المتزنة : مثال  2( و,B( و)1,C(  

ACAB2AG:   التي تحقق العلاقة Gقطة  ھي الن  
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AC
cba

c
AB

cba

b
AG   :)2(





  

  
:

VI. الإحداثیات المرجحیة:Coordonnées barycentriques
  
  :حالة نقطتین  )1

.)  j  ;i  ;O(المستوى منسوب الة معلم   
   ھي  مرجح النظمة المتزنة G النقطة 

 b)(B,;a)(A,  
:بصفة عامة وحسب ما سبق ،  لدینا      

)OB.bOA.a(
ba

1
OG  


  

   :  Gومنھ نستنتج إحداثیتي النقطة   
  




















)bxax(
ba

1
x

)bxax(
ba

1
x

BAG

BAG

  

  

  
:حالة ثلاث نقط  )2

.)  j  ;i  ;O(المستوى منسوب الة معلم  
  ي  مرجح النظمة المتزنة  ھG النقطة 

 c)(C,;b)(B,;a)(A,  
:بصفة عامة وحسب ما سبق ،  لدینا      

)OC.cOB.bOA.a(
cba

1
OG  


  

   :  Gومنھ نستنتج إحداثیتي النقطة   
  




















)cxbxax(
cba

1
x

)cxbxax(
cba

1
x

CBAG

CBAG


