
الأستاذ الحسين عدي : تضــــميـــــــن الوســـــــــع إعداد 
: مثذأ تضمٕه انُسع َتُضٕحً تأوشطح تجشٔثٕح : انٍذف 

تضمٕه انُسع   -1

: ضشَسج انتضمٕه  -1-1

 راخ جٌٓ عثاسج عه إشاساخ كٍش تائٓ (أصُاخ ،صُس، مُسٕمّ)انمعهُماخ انتٓ وىمهٍا تُاسطح انمُجاخ انٍشتضٔح 

، لا ٔمكه إسسال  (20Hzَ KHz20تشدد انمُجاخ انصُتٕح انمحصُسج تٕه )  KHz1كٕهٌُشتض1تشدداخ مه ستثح 

: مثاششج نلأسثاب انتانٕح BFٌزي الإشاساخ راخ انتشدداخ انمىخفضح 

  تخمذ انمُجاخ راخ انتشدداخ انمىخفضح، أثىاء اوتشاسٌا ، عهّ مسافاخ لصٕشج. 

 ِانتشُٔش عهّ انمعهُماخ نكثشج انمُجاخ انمىثعثح مه محطاخ أخش. 

 أتعاد ٌُائٕاخ(antenes) الاستمثال ، ٔجة أن ٔكُن طُل انٍُائٓ مه ستثح λ/2 حٕث λ طُل انمُجح مثال  :

Kmm!!! طُل انٍُائٓ ٌُ 1KHz نمُجح ٌشتضٔح تشددٌا جتانىسة
f
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  مثذأ انتضمٕه 1-2

مثذأ انتضمٕه : ٔتثٕه إرن ضشَسج ومم انمعهُماخ تاستعمال انمُجاخ راخ انتشدداخ انعانٕح

 HFانمُجح انحامهح مه ٌُائٓ الإسسال إنّ ٌُائٓ الاستمثال مُجح راخ تشدد عال

  BF ٔتغٕش َسع انمُجح انحامهح مع تشدد الإشاسج انمحمُنح

:     مشاحم ومم انمعهُمح

    

 

 
                up(t) =Upm cos(2πFt) الإشاسج انجثٕح راخ انتشدد انعانٓ

      us(t) = Usm cos(2πft)      F>>fالإشاسج انجٕثٕح انزْ تحتُْ عهّ انمعهُمح 

  U0انتُتش انمستمش انمضاف نلإصاحح                                           

 us(t)                                         الإشاسج انمعهُمحup(t)انمُجح انحامهح  

                                            
 um(t)  انمُجح انمضمّىح

                                    
 

 multiplieur .تشكٕة انذاسج انمىجضج نهجذاء: انتحمك انتجشٔثٓ -1-3

نتضمٕه َسع انمُجح انحامهح ،وستعمم انذاسج انمكامهح انمىجضج نهجذاء انتٓ تىجض انجذاء تُتشالإشاسج انمعهُمٕح انمضاح 

us(t) +U0   ٓمع تُتش الإشاسج انحامهح راخ انتشدد انعان up(t)  

: انتضمٕه

تضمه الإشاسج 

إحذِ ممٕضاخ 

 انمُجح انحامهح

 ومم انمعهُمح

:إصانح انتضمٕه  

فصم الإشاسج 

عه انمُجح 

انحامهح 

 انمضمىح

استشجاع 

 الإشاسج

 استمثال اسسال

الإشاسج انمشاد 

 إسسانٍا

 انمُجح انحامهح



 
:      تُتش انخشَج مضمّه  انُسع ٔكتة عهّ انشكم انتانٓ 

u m(t) = k×(us(t) +U0) × up(t)                                            

um(t) = k×(Usm cos(2πft) + U0) × Upm cos(2πFt)  = 

= k× U0× Upm(Usm/ U0 cos(2πft) +1) cos(2πFt)= 

= k× U0× Upm(m× cos(2πft) +1) cos(2πFt)  

 َ  A = k × U0 ×Upmوضع 
0U

smU
m وسثح انتضمٕه    

  )×m× cos(2πft) +1)    Um(t) = A: َسع انمُجح انمضمّىح 

:  انذساسح انتجشٔثٕح نتضمٕه انُسع -2

: ضثط انتُتشاخ انجٕثٕح نلإشاسخ -2-1

  وضثط كشف انتزتزب عهّ انضسDC ثم ومشكض انمذخهٕه YA َYB. 

  ٔعطٓ انمُنذGBF1 تُتش الإشاسج انمشاد إسسانٍا انمضاحح : us(t) +U0 

   U m   = 1V:انُسع

  f = 1KHz :انتشدد  

 (  GBF1  نهمُنذoffsetوستعمم انضس )  U0 = 2V: تُتش الإصاحح 

 َحساسٕتً الأفمٕح  1V/div نكاشف انتزتزب حساسٕتً انشأسٕح 1 فٓ انمذخمus(t) +U0 وعأه انتُتش

0.2ms/divفىحصم عهّ الإشاسج انتانٕح  :

.  َانعكسAC إنّ DCعىذ أسجحح انضس مه us(t) +U0 ولاحظ شكم انتُتش

  ٔعطٓ انمُنذGBF2 انحامهح راخ انتشدد انمشتفع   تُتش الإشاسج  

  Upm = 5V انُسع 

  F = 50KHzانتشدد 

: فىحصم عهّ الإشاستٕه انتانتٕه .2V/divحساسٕتً انشأسٕح  Y2 فٓ انمذخم up(t) وعأه انتُتش

 

                              
انحصُل عهّ تُتش انمخشج انمضمه انُسع  -2-2

 فٓ مذخهٓ انذاسج انمىجضج نهجذاء  YA َYBفٓ انمذخهٕه us(t) +U0َ  up(t)وطثك ٌاتٕه الإشاستٕه 

.  YAفٓ انمذخم  us(t) +U0وعأه *

.  YB فٓ انمذخم um(t)وعأه انتُتش انمضمّه *

:  وضثط انمذاخم نهحصُل عهّ انشكم انتانٓ

                                 
 

 



 

  : um(t)دساسح انتُتش انمضمّه  -2-3

  )×m × cos(2πft) +1) m                                         Um(t) = Aٔتغٕش َسع انتُتش انمضمّه 

   cos(2πft)<1 >1-  لأن Umin = A(1+m)َ Umax = A(1-m)حٕث         

Umax -Umin= 2×A×m         َ   Umax+ Umin= 2×A ْأ 
minmax

minmax

UU

UU
m




  

: تاثٕش وسثح انتضمٕه  -2-4

  m<1:تضمٕه جٕذ 

 
                                           

                                                      
 

 فُق انتضمٕه m>1تضمٕه سدْء 

                                                          
 

   m =1تضمٕه حشج

 

 

   تــــــــــاتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع إصانح انتضمٕه  -3
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