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 الجداء المتجھي 3
   1الحصة رقم 

I. توجيه الفضاء 

  رجل أمبير .1
ব منسوب إلى معلم متعامد ممنظم  ሺएሻالفضاء  ൌ ൫۽ ; ଙԦ ; ଚԦ, ࢑ሬሬԦ൯  ܓ، نضعԦ ൌ ଎Ԧ و ۹ሬሬሬሬሬሬԦ۽ ൌ ଍Ԧ و ۸ሬሬሬሬԦ۽ ൌ  ሬሬሬሬሬԦࡵࡻ

  : Iو ينظر إلى النقطة  Kو رأسه في  Oھو رجل رجلاه في النقطة  বرجل أمبير للمعلم 

  .معلم مباشر، و الفضا ء موجه توجيھا مباشرا  বعلى يسار رجل أمبير فإن  Jإذا كانت النقطة 

  غير مباشر، و الفضاء موجه توجيھا غير مباشر معلم  বعلى يمين رجل أمبير فإن  Jإذا كانت النقطة 

  مثال .2

  

II. يتعريف متجھي للجداء المتجھ 

  تعريف .1
  .ठ૜متجھتين من الفضاء المتجھي   ሬ࢜ሬԦو   ሬ࢛ሬԦلتكن 

ሬ࢝ሬሬԦ: في ھذا الترتيب ھو المتجھة   ሬ࢜ሬԦو   ሬ࢛ሬԦالجداء المتجھي للمتجھتين  ൌ   ሬ࢛ሬԦ ר  ሬ࢜ሬԦ   المعرفة كالتالي:  

ሬ࢛ሬԦ: فإن  مستقيميتين  ሬ࢜ሬԦو   ሬ࢛ሬԦإذا كانت  ר  ሬ࢜ሬԦ ൌ  ૙ሬሬԦ   

  :غير مستقيميتين فإن  ሬ࢜ሬԦو   ሬ࢛ሬԦإذا كانت 

ሬ࢝ሬሬԦ ൌ   ሬ࢛ሬԦ ר  ሬ࢜ሬԦ   عمودية علىሬ࢛ሬԦ   وሬ࢜ሬԦ  

; ሬሬԦܝሺالأساس    ሬ࢜ሬԦ ;   ሬ࢝ሬሬԦሻ  مباشر  

ԡܟሬሬԦԡ ൌ  ԡሬ࢛ሬԦ ר  ሬ࢜ሬԦԡ ൌ ԡሬ࢛ሬԦԡ. ԡሬ࢜ሬԦԡ. ;൫ሬ࢛ሬԦ࢔࢏࢙ ሬ࢜ሬԦ෢ ൯  : حيث૙ ൏    ൫ሬ࢛ሬԦ; ሬ࢜ሬԦ෢ ൯ ൏    ߨ 

  1خاصية .2
A  وB  وC ۰ۯ     تكافئ         نقط مستقيميةሬሬሬሬሬԦ ר ۱ሬሬሬሬሬԦۯ ൌ  ૙ሬሬԦ  

A  وB  وC  ۰ۯمستقيمية    تكافئ     نقط غيرሬሬሬሬሬԦ ר ۱ሬሬሬሬሬԦۯ ്  ૙ሬሬԦ  
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 2خاصية  .3

۰ሬሬሬሬሬԦۯثلاث نقط مختلفة و غير مستقيمية فإن المتجھة  Cو  Bو  Aإذا كانت  ר    (ABC) منظمية على المستوى  ۱ሬሬሬሬሬԦۯ

    

  العمليات .4
  :فإن  αو مھما يكن العدد الحقيقي  ठ૜من  ሬ࢝ሬሬԦو  ሬሬሬԦو  ሬሬሬԦمھما تكن 

( )
( ) ( ) ( )

0

0 0 0

u u

u u

u v v u

u v v u v u w

u v u v u vα α α

∧ =

∧ = ∧ =

∧ = − ∧

∧ ∧ = ∧ + ∧

∧ = ∧ = ∧
 

  277ص  2تمرين تطبيقي رقم  .5

   

A 

B

C 
ሬሬሬሬሬԦܤܣ

 ሬሬሬሬሬԦܥܣ

 ሬሬሬሬሬԦܥܣٿሬሬሬሬሬԦܤܣ
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  2الحصة رقم  5
III.  م م م م ( الصيغة التحليلية للجداء المتجھي في معلم متعامد ممنظم مباشر(  

  1 خاصية .1
ব منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر   ሺएሻالفضاء  ൌ ൫۽ ; ଙԦ ; ଚԦ, ࢑ሬሬԦ൯  

   :لدينا 
0

; ;

i i j j k k

i j k j k i k i j

∧ = ∧ = ∧ =

∧ = ∧ = ∧ = 

  2خاصية  .2
ব منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر   ሺएሻالفضاء  ൌ ൫۽ ; ଙԦ ; ଚԦ, ࢑ሬሬԦ൯  

, ܠሬ࢛ሬԦሺنضع  , ܡ , Ԣܠሬ࢜ሬԦሺ و  ሻܢ , Ԣܡ ሬ࢛ሬԦ: لدينا   Ԣሻܢ ר  ࢜ ሬሬሬԦሺࢄ ; ; ࢅ  ሻࢆ

ࢄ: بحيث  ൌ  ฬ
࢟ ࢠ
࢟Ԣ ࢅو    Ԣฬࢠ ൌ  െ ቚ࢞ ࢠ

࢞Ԣ ࢆو   Ԣቚࢠ ൌ   ฬ
࢞ ࢟
࢞Ԣ ࢟Ԣฬ  
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 3الحصة رقم  6
IV. تطبيقات الجداء المتجھي  

ব منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر   ሺएሻالفضاء  ൌ ൫۽ ; ଙԦ ; ଚԦ, ࢑ሬሬԦ൯  

 التأويل الھندسي لمنظم الجداء المتجھي .1

a. البرھان  
 :ھي   OABمساحة المثلث 

  

( )

( )

1' .
2
1 . .sin
2
1 . .sin ;
2
1
2

S OA BH

OAOB

OA OB OA OB

OA OB

θ

=

=

=

= ∧

  

2و منه  'OA OB S S∧ = =  

b.  خاصية  

OA OB∧  ھي مساحة المتوازي الأضلاع المنشأ على القطعتين[OA]   و[OB].  

  تقاطع مستويين .2

a. خاصية   
(P)  و(P’)  ࢔و ,  مستويان في الفضاءሬሬԦ  ࢔وԢሬሬሬԦ  متجھتان منظميتان عليھما على التوالي.  

'إذا كان  0n n∧  . (’P)//(P)فإن  =

B 

O  A H 

 ሬሬሬሬሬԦܤܱ

 ሬሬሬሬሬԦܣܱ

ሬሬሬሬሬԦܣܱ ר  ሬሬሬሬሬԦܤܱ
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'إذا كان  0n n∧ w'متقاطعان وفق مستقيم موجه بالمتجھة  (’P)و  (P)فإن  ≠ n n= ∧ 

  

  شكل

 حساب مسافة نقطة عن مستقيم .3

a. برھان  

( );D A u  مستقيم مار من النقطةA  و موجه بالمتجھةሬ࢛ሬԦ  . لتكنM  نقطة من الفضاءए  و خارج المستقيم(D).  

uنضع  AB=   

 شكل

  

  :ھي    AMBنعلم أن مساحة المثلث 

1 1' .
2 2

S AB MH AM AB= = ∧  

AB.: ومنه  MH AM AB= ∧  

ሬ݊Ԧ

(P) 

݊ԢሬሬሬԦ 

(Q) 

M 
(D) 

ሬԦݑ ൌ  ሬሬሬሬሬԦܤܣ

A 

B 

H 
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أي  8
AM AB AM AB

MH
AB AB

∧ ∧
= =  

b.  خاصية  

( )( );
AM u

d M D
u

∧
=

  

  متجھة موجھة له ሬሬሬԦو  (D)نقطة من المستقيم  Aحيث 
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