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I.  طبقت  –انتكبفؤ كتهت 

 علاقت أَشتبٌٍ .1
اٌٝ أْ  ٕ٘بن رىبفإ ث١ٓ اٌطبلخ ٚاٌىزٍخ ، ٚ٘ذا ِٓ خلاي ا١ٌّىب١ٔه إٌغج١خ  5091رٛطً اٌؼبٌُ أشزب٠ٓ عٕخ 

 ٚاٌؼىظ طح١ح .  ؽبلخ ٠ؼٕٟ أْ اٌىزٍخ ٠ّىٓ أْ رزحٛي ئٌٝ

 .        رغّٝ ؽبلخ اٌىزٍخ   رؼج١ش٘ب       E، ؽبلخ   mوً ِغّٛػخ وزٍزٙب رّزٍه 

 عشػخ اٌؼٛء  cح١ش 
 : هبو 

 خلاي رحٛي ِب ٠ىْٛ رغ١ش اٌطبلخ اٌىز١ٍخ ٌٙذٖ اٌّغّٛػخ ٘ٛ:         ػٕذِب رزغ١ش وزٍخ ِغّٛػخ ثبٌّمذاس      
                                                            

 
 وحدة انكتهت ووحدة انطبقت فً انفٍزٌبء انُووٌت :  .2

 وحدة انكتم انذرٌت .‌أ

رغبٚٞ ٚ  uفٟ اٌف١ض٠بء ا٠ٌٕٚٛخ ، ٔؼجش ػٓ اٌىزٍخ ثٛحذح اٌىزً اٌزس٠خ  
1

12
    ِٓ وزٍخ رسح اٌىشثْٛ 
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 (   
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 ِضبي  وزٍخ الإٌىزشْٚ 

 (  )             
          

            
           

 
 طبقت وحدة ان .‌ب

 حجش: eVاٌطبلخ ثبلإٌىزشْٚ فٌٛؾ ٔؼجش ػٓ فٟ اٌف١ض٠بء ا٠ٌٕٚٛخ ،

{
                   

                    
 

                                                                                                                يضبعفبث    

 ج. انطبقت انًكبفئت نوحدة انكتهت اندرٌت ‌
               حغت ػلالخ أشزب٠ٓ    

                        (         )                     
                 

                 
             

               
          

 ٚ ِٕٗ فاْ 

                   أٞ                                               
        

  
 

 
II. إٌٛاح : ئعزمشاس 

 انُقص انكتهً .1

 
  ٌٕٛاح     إٌمض اٌىزٍٟ 

 ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ ِغّٛع وزً ا٠ٌٕٛبد  ٚ وزٍخ إٌٛاح   

 
)    (   )                                                  ئدْ:   

 ) 
 

 طبقت انزبظ  .2
  رجمٝ فٟ حبٌخ عىْٛ ٚ ٙب٠ٛٔبر ٌفظًٕٛاح فٟ حبٌخ عىْٛ ٌ  ئػطبئٙب  ٟ٘ اٌطبلخ اٌلاصَ ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍٕٛاح

   أٚ الإٌىزشْٚ فٌٛؾ    ٚحذرٙب اٌغٛي
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  [     (   )    (   

 )]     

 طبقت انزبظ ببنُسبت نُوٌت  .3
 إٌٛاح .  ٠ٛٔبدلغّخ ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍٕٛاح ػٍٝ ػذد  خبسط ٟٚ٘ 

                                                             
  

 
 

   ٚحذرٙب فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛحذاد ٟ٘: 
       ⁄ 

ثٕغجخ ، فىٍّب وبٔذ ؽبلخ اٌشثؾ إٌٛاح  ئعزمشاس  ِٓ ئػطبء فىشح ػٓ ِذٜ  ثٕغجخ ٠ٌٕٛخ رغّح ؽبلخ اٌشثؾ 
 ئعزمشاس  أوجش ، وبٔذ إٌٛاح أوضش ٠ٌٕٛخ 

    Astonيُحُى أسطوٌ  .4

 رغ١ش ِمبثً ؽبلخ اٌشثؾ  ٠ّضً 
  

 
 Aثبٌٕغجخ ٠ٌٕٛخ  ثذلاٌخ ػذد ا٠ٌٕٛبد   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          ببنُسبت ل    

 ٌٍّٕحٕٝ ل١ّب د١ٔب ي 
  

 
 ٚ رؼُ ٘ذٖ إٌّطمخ إٌٜٛ الأوزش ئعزمشاس   8Mev/nucléon,رمبسة ل١ّزٙب اٌم١ّخ   

           ببنُسبت ل    
 .ػؼ١فخ أٞ أْ ٘ذٖ إٌٜٛ  غ١ش ِغزمشح ٌٙذٖ إٌٜٛ  ؽبلخ اٌشثؾ ثبٌٕغجخ ٠ٌٕٛخ  
       
 رزحذ ف١ّب ث١ٕٙب  ٌزؼطٟ ٔٛاح أوزش رملا  ٚأوزش ئعزمشاسا  رفبػً الإٔذِبط  غ١ش ِغزمشح  إٌٜٛ اٌخف١فخ 
           
  الأشطبسرفبػً  ئعزمشاس   رٕشطش ئٌٝ ٜٔٛ خف١فخ أوزش غ١ش ِغزمشح إٌٜٛ اٌضم١ٍخ   
 

 هبو : 

 . إٌٛاح الأوضش ئعزمشاس ٟ٘ ٔٛاح اٌحذ٠ذ
 .رفبػلاْ ِحشػبْ  الأذِبطٚ  الأشطبس

 

 الإندماج أنوية‌مستقرة

 الإنشطار

/ 
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III. ٌالإَشطبر و الإَديبج انُووٌب 

 الإَشطبر انُووي .1
 

 حشاسٞ ئٌٝ ٔٛار١ٓ خف١فز١ٓ  ْالأشطبس إٌٛٚٞ رفبػً ٔٛٚٞ رٕمغُ خلاٌٗ ٔٛاح صم١ٍخ شطٛسح ثؼذ فذفٙب ث١ٕزشٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يثبل

                 
                                                                

        
      

 
 
 

  
                                                              

         

        
       

         
 

 
 

   
    

  

235 1 94 140 1

92 0 38 54 0

235 1 91 142 1

92 0 36 56 0

235 1 94 141 1

92 0 37 55 0

2

3

U n Sr Xe n

U n Kr Ba n

U n Rb Cs n

   

   

                                                 

  

 هبو 
٠ّىٓ ٌٕٛرشٚٔبد إٌبرغخ ػٓ الإٔشطبس إٌٛٚٞ أْ رزغت فٟ ئٔشطبس ٔٛٚٞ أخش ِغبّ٘خ فٟ حذٚد رفبػً 

 ِزغٍغً لذ ٠زُ ثى١ف١خ رفغ١ش٠خ 
 
 

 الإَديبج انُووي .2
 ٔٛٚٞ ٠زُ خلاٌٗ ئٔؼّبَ ٔٛار١ٓ خف١فز١ٓ  ٌزى٠ٛٓ ٔٛاح أوزش صملا الإٔذِبط إٌٛٚٞ رفبػً

 يثبل 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
    

 
 
 

 
                                                            

 
          

 
 
 

 
                                                 

    
                                            

    
 

 
     

    
  

             
 لا ٠زحمك الإٔذِبط إٌٛٚٞ ئلا ئدا وبْ  ٌٍٕٛار١ٓ ؽبلخ وج١شح عذا      هبو :
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IV.  انحصٍهت انكتهٍت و انطبقٍت نتفبعم َووي 
 انحبنت انعبيت  .1

 ٔؼزجش  اٌزفبػً إٌٛٚٞ اٌزبٌٟ :

    

       

       

       

   

  

 اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ اٌزحٛي إٌٛٚٞ  
                           [  (  )    (  )]  [  (  )    (  )] 

  

      ؽبلخ اٌشثؾ ثبٌٕغجخ ٌٍٕٛاح       (  )   ح١ش:
 

 ٔغذ:       ثزؼ٠ٛغ  رؼج١ش ؽبلخ اٌشثؾ فٟ رؼج١ش 
 

                                                  [( (  )   (  ))  ( (  )   (  ))]   
  

 
[( وزٍخ اٌّزفبػلاد) ( وزٍخ اٌزٛارظ )]             

 
 يخطظ انطبقت  .2

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
   اٌطبلخ اٌجذئ١خ ٌٍّغّٛػخ      

 اٌطبلخ اٌجذئ١خ ٌٍّغّٛػخ     

     (  )         ٚ      ِٓ اعً رفى١ه إٌٛار١ٓ  اٌطبلخ اٌزٟ رىزغجٙب  اٌّغّٛػخ    (  )   
    (  )       ٚ      إٌٛار١ٓ رى٠ٛٓاٌّغّٛػخ ِٓ اعً   حشس٘ب اٌطبلخ اٌزٟ ر   (  )   

 
 
 

V.  تطبٍقبث 
 الاَشطبر انُووي   .1

         :ٔؼزجش اٌزفبػً  اٌزبٌٟ  
        

      
 

 
 

  
      

  أحغت اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ ٘زا اٌزحٛي  ً٘ اٌزفبػً ِبص أَ ٔبشش ٌٍحشاسح 
  ِضً اٌحظ١ٍخ اٌطبل١خ ثبعزؼّبي ِخطؾ اٌطبلخ 

 الاَديبج انُووي  .2
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        :   ٔؼزجش اٌزحٛي اٌزبٌٟ 
    

 
 
 

 
     

  أحغت اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ ٘زا اٌزحٛي  ً٘ اٌزفبػً ِبص أَ ٔبشش ٌٍحشاسح 
  ِضً اٌحظ١ٍخ اٌطبل١خ ثبعزؼّبي ِخطؾ اٌطبلخ 
  لبسْ اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ رفبػً الأشطبس ٚاٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ رفبػً الأذِبط ثبٌٕغجخ ٠ٌٕٛخ

 ِبدا رغزٕزظ  
 انتحولاث انُووٌت انتهقبئٍت  .3

 ٌٍزحٛلاد اٌزٍمبئ١خ فٟ اٌحبٌخ اٌؼبِخ  ئػؾ ِخطؾ اٌطبلخ 
 

 1تطبٍق
 ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ حغت اٌّؼبدٌخ .  1gأحغت اٌطبلخ اٌّزحشسح ػٓ ئٔشطبس 

n 2  Xe    Sr     U     n  1

0

140

54

94

38

235

92

1

0
 

 رؼطٝ ٌه وزً الأ٠ٛٔخ ٚوزٍخ إٌزشْٚ .

1 235 94 140
0 92 38 54

1,0087 , 235,0439 , 94,8731 , 138,9185
n U Sr Xe

m u  m u  m u   m  u     

 انجواة:
 ػٓ ئٔشطبس ٔٛاح ٠ٛسا١َٔٛ ٚاحذح :اٌطبلخ اٌّحشسح 

 

2

2 2

( 2 ) .

235,0439 1,0087 (94,8731 138,9185 2.1,0087) 931,5 / .
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238E MeV 

 ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ : 1gاٌطبلخ اٌّحشسح ػٓ ئٔشطبس  

 ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ : 1gفٟ  ا٠ٌٕٛبدػذد 

231
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a

m
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M
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212,6 . 10N noyaux 

 اٌطبلخ اٌّحشسح :
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E
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
 

 
 هبو

  الأشطبسِٓ رفبػلاد أوجش  رٕزظ ؽبلخ  الأذِبطرفبػلاد . 
 15  1.8ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٠حشس ؽبلخ رؼبدي ئحزشاق tonnes  . اٌجزشٚي ِٓ 
 15  13.5ِٓ اٌزش٠غ١َٛ ٠حشس ؽبلخ رؼبدي ئحزشاق tonnes  اٌجزشٚي ِٓ . 

 . الإٔغبْ ٌُ ٠زّىٓ ثؼذ ِٓ اٌزحىُ فٟ رفبػً الإٔذِبط 
  ٕٛار١ٓ ؽبلخ حشو١خ وبف١خ ٌٍ ػٕذ ئػطبء٠زطٍت  ئٔذِبط  ٔٛار١ٓ ، حذٚس رظبدَ ث١ٕٙب ٠ٚزحمك رٌه

1810ٌّمبِٚخ اٌزٕبفش ث١ّٕٙب ٚ٘زا ٠ٛافك ػٍٝ  عطح اٌىشح الأسػ١خ دسعخ حشاسح  K . 

  ُ615.10ػٕذ دسعخ حشاسح  الأذِبطفٟ إٌغَٛ ٚثغجت اٌغبرث١خ ٠ز K . 

  ئرا وبٔذ ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍٕٛارظ أوجش ِٓ ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍّزفبػلاد فاْ اٌزفبػً ٠حشس ؽبلخ ، ٚ اٌؼىظ
 طح١ح .

  ْالإٔشطبس : إٌٛاربْ إٌبرغزبْ رشؼب–β  ٚرىٛٔبْ فٟ حبٌخ ئصبسح 
 

 

VI.  انُشبط الإشعبعً :يُبفع ويخبطز 
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ح١ش رُ فٟ ػبَ  5011شٙش د٠غّجش  فٟ اٌغ١ٍّخ ٌلأغشاع ا٠ٌٕٚٛخ اٌطبلخفٟ اعزخذاَ  اٌفىشح ثذأد
فٟ ػلاط  ٚثبلأخض اٌطج١خفٟ الاعزخذاِبد  اٌّشؼخ اٌز٘ج١خ ٚالإثشاٌّشغ  ذاٌىٛثبٌَ اعزخذاَ ػٕظش 5011

  ٔذوش ِٕٙبِغبلاد  ػذح  فٟ اٌجشش٠خخطٛاد ػذ٠ذٖ ٌزخذَ  دالاعزخذاِبٚخطذ ٘زٖ  ؛ اٌغشؽب١ٔخالأغغٗ 
 
  : يجبل انطبقه 

 
٠ٕزظ  ٠511ٛسا١َٔٛ  حأشطبس رس أْ ٚعذ ػٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ  إٌبرغخ اٌطبلخػٓ اٌفحُ ِغ  إٌبرغخ اٌطبلخػٕذ ِمبسٔٗ 

. أٞ اْ    ؽبلٗ ِمذاس٘ب  بِٓ اٌىشثْٛ )اٌفحُ ( ٠ٕزظ ػٕٙ ,احزشاق رس ث١ّٕب          ؽبلٗ ِمذاس٘ب  بػٕٙ

 ػذ٠ذحاٌىشثْٛ ٌزٌه رُ اعزخذاِٙب فٟ ِغبلاد  ؽبلخ رسح ا١ٌٛسا١َٔٛ رؼبدي خّغ١ٓ ١ٍِْٛ ػؼف ؽبلٗ رسٖ
 .اٌطج١ؼٟ وجذ٠ً ػٓ اٌجزشٚي ٚاٌغبص

ؽش٠مخ أخشٜ ٌز١ٌٛذ  ِحطبد اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ع١ذح اٌزشغ١ً ألً و١ّخ ِٓ إٌفب٠بد ثبٌّمبسٔخ ِغ أٞ رٕزظ
أوغ١ذ اٌىشثْٛ أٚ أوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ أٚ صبٟٔ  فٟٙ لا رطٍك غبصاد ػبسح فٟ اٌٙٛاء ِضً غبص صبٟٔاٌطبلخ، 

  .الإحزجبط اٌحشاسٞالاحزشاس  أوغ١ذ اٌىجش٠ذ اٌزٟ رغجت
 آخشْٚ ل١ذ الإٔشبء 19ِفبػلاً ٠ٚٛٔ بً ع١ٍّ بً ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ ٚ ٠449ٛعذ أوضش ِٓ 

% ِٓ 11% ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ، فٟٙ رٍجٟ ِب ٠مشة ِٓ 51ِٓ  ٚرضٚد اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ دٚي اٌؼبٌُ ثأوضش
  .احز١بعبد دٚي الارحبد الأٚسٚثٟ

 .% ِٓ ؽبلزٙب اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ،77فشٔغب ٚحذ٘ب رحظً ػٍٝ 
 شاحز١بعبرٙب ِٓ اٌىٙشثبء ِٓ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ، ث١ّٕب ثٍغ١ىب ٚثٍغبس٠ب ٚاٌّغ % 19ِٓأِب ا١ٌبثبْ فزحظً ػٍٝ 

فزؼزّذ ػٍٝ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٌزض٠ٚذ  ٚا١ٌبثبْ ٚعٍٛفبو١ب ٚوٛس٠ب اٌغٕٛث١خ ٚاٌغ٠ٛذ ٚع٠ٛغشا ٚعٍٛف١ٕ١ب ٚأٚوشا١ٔب
 .صٍش احز١بعبرٙب ِٓ اٌطبلخ ػٍٝ الألً

 
 انًجبل انطبً

 

  فٟ اٌّغبي اٌطجٟ ِب٠ٍٟ اٌّشؼخِٓ أغبصاد اعزخذاَ إٌظبئش : 
رمذ٠ش  أ٠ؼب أِىٓٚعٌٙٛٗ وّب  خرمذ٠ش اٌٙشِٛٔبد فٟ اٌغغُ ثذل ٌلأؽجبء أِىٓ الإشؼبػٟاٌزح١ًٍ  ثٛاعطخ 

 .اٌغُ اٌزٟ رحذس اٌٛفبح خرشو١ض اٌذٚاء ثبٌذَ ٚرمذ٠ش ٔغجٗ عشػ

 ح١ش ٠زُ  خاٌّغزؼظ١ الأِشاع% ِٓ 00ٚفمذ ٚطً اعزخذاَ اٌطت إٌٛٚٞ اٌٝ  فٟ اٌزشخ١ض
 خاٌزؼشع ٌٍزثح اٌمٍت ثبعزخذاَ ػٕظش اٌضب١ٌَٛ اٌّشغ ٌزشخ١ض ػ١ك اٌشش٠بْ ِٚذٜ خػؼٍ رظ٠ٛش

 .اٌظذس٠ٗ

 ٌٍٓىشاد اٌحّشاء  خاٌّشؼ الإثشاٌمٍت ثبعزخذاَ  ٚظ١فخِشالجٗ  أِى 
 الاٌزٙبثبد  اٌزٙبثبد اٌّفبطً ٚالأغغٗ ِٚؼشفٗ ِىبْ اٌىغٛس ِٚذٜ اٌزئبِٙب ٚوزٌه رحذ٠ذ اِىٓ رحذ٠ذ

 . ذ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاح١ٗفٟ اٌجطٓ ٚخظٛطب ثؼ

 فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٚاٌّخ ِٚذٜ رمجٍٙب ٌٍؼلاط  خاِىٓ ثٛاعطٗ اٌزشخ١ض إٌٛٚٞ ِؼشفٗ ِىبْ اٌغٍط
 ئصاٌزٙبٚو١ف١ٗ أزمبٌٙب اٚ 

 

 انًجبل انعسكزي

 
فٟ اٌمٛح  الإشؼبػٟاعزخذاَ إٌشبؽ  ِىب١ٔٗئ ئٌٝاٌذٚي  عبسػذ ثؼغثؼذ ظٙٛس فىشٖ الأشطبس إٌٛٚٞ 

 : ٠ٍٟ ِب خاعزخذاِبرٙب اٌؼغىش٠ خِٚٓ اِضٍ .خاٌؼغىش٠

  ٓأٞ ِب ٠ؼبدي رؼذاد  خ١ٍِْٛ ٔغّ أٌف 549 ئثبدحػٍٝ  حسأط ٔٛٚٞ لبدس أٌف 19طٕبػٗ ِب ٠ض٠ذ ػ
  حعىبْ اٌؼبٌُ اسثؼ١ٓ ِش

  ٗطٕبػٗ اٌظٛاس٠خ اٌؼبثشٖ ٌٍمبساد ٚاٌّحٍّٗ ثشؤؤط ٠ٚٛٔ 
 

 يخبطز انُشبط الإشعبعً :
 



 انُواة ، انكتهت وانطبقت

 

Bensad salaheddine 

اٌخطؾ اٌّمزشحخ  اٌؼب١ٌخ؛ ٚئْ ئٌٝ ئٔزبط إٌفب٠بد راد اٌفؼب١ٌخ الإشؼبػ١خ اعزخذاَ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٠إدٞ
حّب٠خ وبف١خ ٌلأفشاد أٚ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ اٌزٍٛس  ٌٍزخٍض ِٓ إٌفب٠بد ػب١ٌخ الإشؼبػ١خ ٚرخض٠ٕٙب لا رؼّٓ

  .الإشؼبػٟ
 : تأثٍز الاشعبع عهى جسى الاَسبٌ

 
ػٍٝ عغُ  خثبٌزساد ٌٚزٌه ػٕذ عمٛؽ ٘زٖ الاشؼ رفٛق ؽبلٗ سثؾ الاٌىزشٚٔبد خؽبل خ٠ٕاٌّإ خرحًّ الاشؼ

غغُ ٌٚ٘زا ِب ٠حذس  خِٚٛعج خعبٌج ٔٛػ١ٓاٌغغُ رزأ٠ٓ اٞ رٕمغُ اٌٝ  رساد ٘زاوزشٚٔبد ئْ اِب ف
اٌٝ  خِإد٠ فٟ اٌغغُ خا٠ٌٕٚٛ الأحّبعِغ  خح١ش رزفبػً ٘زٖ الاشؼ الإشؼبػبدرؼشػٗ ٌٙزٖ  ػٕذ الإٔغبْ
ػٍٝ اٌغٍذ ٚاٌغٙبص  الإشؼبع أصبسٚرظٙش  اػطشاة فٟ ٔشبؽٙب ئٌِّٝب ٠إدٞ  خٌٍخ١ٍ خشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١رفىه اٌ

 ٌلأؽفبيثبٌغشؽبْ ٚاٌزشٖٛ اٌخٍمٟ  خالاطبث ئٌٝٚاٌّج١ؼ١ٓ وّب ٠إدٞ  ٚاٌخظ١ز١ٓ خاٌذسل١ حاٌزٕفغٟ ٚاٌغذ
 . ٌلإشؼبعثبء ٚاِٙبد رؼشػٛا أ ِٓ  اٌٌّٛٛد٠ٓ

. 
 


