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 �����

�� ا
,��+� ع( ا�����ل ا
��اد ا-,�
ا
,����ت ا
����
�ا
����1ت ا
,��+� ع( ا�����ل ا
��اد ا
�0/�� وا�����ل ا
��اد ا
����� وا
��اد ��� ا

���23
4
�در ا
�0/� ا
 ا
��اد ا
��5� وا
�0/� ا
,�و��

 

ا
��اد ا
��5� وا
�0/� ا
,�و�� 
 

:ا���	ط ا���	��
 ا�
	دة ����م ـ 1     

                  
���� becquerel

 ��	�ن ا
:رات 4( �6اة �2ور ح�
�7 ا
	��و�6ت .
��	�ن ا
,�اة 4( <�و���6ت و���6و�6ت �س�>

���6ت .

ا6@� ا
�ا<ط  

3ت، و�,FسL ا��AKع�ت إ
> ع,�42 �	�ن ا
,�اة ��� 4س��Fة ����J إ
> �6اة أآ�G ا���Fارا E4 ا��36ث د/��C �	�ن إ��Aع�
أ�6اع:

 و��	( ��/���7 <�ا�0� ور/� ع�د��.He: هS 2��6ات ا
����7م α    ـ ا��AKع�ت 

�4,��م أو ا
-�Xج 
��/��β :7    ـ ا��AKع�ت Yو �ح��ج ور/� 4( ا �/�[ �Gأآ Sو�6ت أو <�ز���و�6ت وه��	
�.إ�4 ا

�7 ��ع� ا
��ء و��a�0 ح��0C 4( الا��,J أو ا
�_�ص  
��/��gamma.�7    ـ ا��AKع�ت  �/�0
: ه�6���c Sت ع�
�� ا

http://lewebpedagogique.com/physique/page/2/

          ا6@� ا
�ا<ط

�	�� ـ 2      � ��	�:ا���	ط إ��	��
 ا��

ا
,��2ات E4 �4ور ا
-J����   )4 �2ر�+�� ا
,��2ات ا��AKع�� ا
,�5ط (اYم) 
��S0 2��6ات 2�2Xة (<,J) و��,�/d ع2د 
 6س�S 4+��ع ا
,��2ات ا
,��+� ع( ا
,��2ة اY_���،و�س��� ع���� ا
���J ح�> ا
ح
�ل ع�> 2��6ة 4س��Fة و��� �54�


hورا��6م .   ��5�

��� ا�

��� �G4 .��54ل اcا<ط�
ا6@� ا
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,��2ة �54� i
,
6
i 2��6ات ا
��,�.T ا
�2ة ا
-4,�� ،�س�> ع�� ا J���
 ا
kز4� 

(ex. potassium 40: 1300 millions d’années, carbone 14 = 5 730 ans).

 ذرة ��� 4س��Fة أي إ��Aع�� ا
,�5ط.51 ذرة 4س��Fة و 274 �6ع 4( ا
:رات ه,�ك 325 4( <�( 

: ��G4أ  

  U , C, U, Th ، K

 إ��Aع�� ا
,�5ط.117 و 84  آu ا
,@��C ا
�t��� S ع2د ذري 4ح
�ر <�(   

  ـ �
�dC الا�056ر ا
,�وي:  3                

 L�� �و��,
ف 2��6ات اYورا��6م <,���و�6ت ح�ار�� �c,�05 4ح�رة ]�/� ع�> A	u ح�ارة ��	(/: ع�> 4س��ى ا
���عkت ا
.��C�>�7	
   الا����دة Sc �7,4 إ��6ج ا
�0/� ا

ا6@� ا
�ا<ط

              4:Sع��AK�5ط ا,
 ـ أ�6اع ا

:S��30
  ـ ا
,�5ط ا��AKعS ا

)  S6�	
 %)9  ـ ا��AKع ا
)  S{رYع ا��AK11  ـ ا(% 
) S,[�3
 %)10  ـ ا��AKع ا

 %)40  ـ ا
�ادون (

:Sالا_0,�ع Sع��AK�5ط ا,
  ـ ا

) S���
 %)25   ـ ا
��F�30ت ا
�30� ، ا

,�ع� ، ا
3ح{ ا
 %)5   ـ ا
�+�رب ا
,�و�� ، ا
���عkت ا
,�و�� ، ا
u>�,F ا
,�و�� (

 ـ وح2ات ا
��Fس:5           

�F4ر6� 
���}��������7 ا
�ح2ات ا
�س�����

Le Becquerel (Bq)�F�1�6�1و�G
ع2د ا
��<�ت ا
��F��� Sه� ا
�kآLع2د ا
�����ت Sc ا

Le Gray (Gy) 
�3�  <�
,س3�Fس��
آ��� ا
�0/� ا

���5�
ا
�0/� ا
�,��F� ع�3 ه:� ا
��<�ت
�ح2ة ا
	��� ا

Le Sievert (SV)�F�1ع2و��AK��1 ا��Lآk�
����1 ا
��<�ت ع�> ا

           6:��5�
 ـ   4-ا�� ا
��اد ا
   ـ إ��6ج ا
�0/�:1 ـ 6                   

 لا ا6@� ا
�ا<ط ، ح�{ �,�5 ع( ه:� ا
����� ���عu �4س�سuا6@� ا
�ا<ط����2 ا
�ح�0ت ا
,�و�� ع�> الا�056ر ا
,�وي 

�056kر إ
> �4اد 2�2Xة وإ]kق آ��� آ��3ة 4( ا
�0/� ع�>  ��>�F
A	u ح�ار�� ��	( 4( ��
�S7�,�2 إلا <�ح��u ا
��دة ا

 ،���6�G

�2 ا
�0/� ا
	�C�>�7�.ح�{<��ر اk06/� 4( �4ء ا
2ارة ا��
 ��	( ا
��3ر 4( دوران ع,�� 4,�ب 

http://perso.id-net.fr/~brolis/softs/domodidac/pwr.html

 ـ ا
��ر�� ا
�2:��0 ـ 6                   
 �,��
6
i ا J���

i و ا
:ي ���5 إ
> ا
�2ة ا
-4,�� ا
kز4� ,
ا��AKع��، ��	( ��ر��  <�لاع���د ع�> �7�4م ع�� ا


��X�...، ا
�س�ح��1ت،ا
ح����ت��+
 ا
3,��ت ا
�G414ل ا
��ر�� <�ا�0� ا
	�<�ن 

 

235 14 238 232 40
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http://pagesperso-orange.fr/astroclub.toussaint/meteorites/meteorites3.htm

 

:uG4 ر�� أ��� <�ا�0� ع,�_� أ��ي��
��L ا
 K/وRb/Sr   و U/Pb

 ـ ��4
+� ا�Y:��:3 ـ 6                   
��4
+� ا�Y:�� <�ا�0� ا��AKع   gamma ��Aأو أ X�3س,
�> �4�� ��� ��:�Yا u�+� S�
 E4 اح��ام ا
�5وط ا

E,4 ح�5ات و /���7 و
 إ�36ت ا
3:ور.
��س�t�7، و ��	( ه:� ا
�F,�� 4( ا
��Fء ع�> ا
+�اL�1 و E,4 �	��1 ا

	( ه,�ك درا�� ع���� أJ��X 4( ]�ف ع���ء أ
��ن و6�cس��ن

 (Delincée, H. and Pool-Zobel, B. « Genotoxic properties of 2-dodecyclobutanone, a compound formed on irradiation

of food containing fat » Radiation Physics and Chemistry, 52:39-42, 1998)

  .J,�> alkylcyclobutanone أن �E��5 ا�Y:�� �,�� �4دة 4س�],� �س�> 

 ـ الا�����ل ا
S30:4 ـ 6                   
                            :S30
  أ ـ ا
�حd ا

  ��A�> dح�
 .X ـ ا
��ا ��_� ��	(  ـ حF( ���4 <	���ت }���� 4( �4دة إ��Aع�� ا
,�5ط 
�J3G ع�> ا
��� ا
�س�27ف و<�ا�0� آ�4

���� ا
���k.ا���3Fل ا��AKع�ت ا
�S �����7 ا
��� <25ة ����i حس2A aة ا
�J�3G ا
�S ����� حسa ]��3� وو

�حd ا
�2ة ا
2ر/��.�G4131ل: �س���u ا
��د  E5�
 ا

                             :��AY�> جk�
 ب ـ ا

���42 ا
���k ا
س�]��6�. �/�0
 �س���u إ��Aع�ت �4<,� ع�
�� ا

 ـ ا
3ح{ ا
���S:5 ـ 6                   

حS. �س���u الا�س�م <�ا�0� �4اد إ��Aع�� ا
,�5ط  
��E3 <�� ا
+-���ت دا�u ا
���k أو ا
	�C( ا

:أ��0ر ا
���ث ا
,�وي  ـ  7          

 ـ ع�> ا

ح�:1 ـ 7                  

  ���-X <ع� �_�

	��� آ��3ة 4( ا��AKعADNـ ���1 ا��AKع ع�> ا6Yس+� ا
ح�� <5	u آ��3 � ��6+� ���}�7 i��� S�
 ا
ح�{ �
�a ع�> ا
���� إ_kح�7 ، و/2 �ح2ث ]��ات.

 .��F�� ع �,�� ع,ه ��5ه�ت��A�
 u4ح�
ـ ا
����1 ع�> ا
+,�( ع,2 ���ض ا
��أة ا
 .LF�
ـ ا
����1 ع�> ا
���k ا
+,س�� �,�� ع,ه ا

 �,� u�>�6�5� uس�]�ن آ�� ح2ث ��2 ح�د1� ��4ع
�> �>�_K2ة1986 ـ ار���ع 6س3� ا�
 ح�{ ار���J 6س3� ��]�ن ا


�2ة ا�> Lي ���اآ:
2ر/��.ا
2ر/�� ��6+� اح��اء ا
�,�_� ا��AKع�� ا
��س�<� ع�> ا
��د ا
�E5 وا

 ـ ع�> ا
��3�:2 ـ 7                  

اآL ع�3 ح��Fت ا
سu�k ���ث ا
��اد ا
�E��X ��5 اYو��ط ا
���3� 4( ��<� و �4ء ،uF�,�c إ
> ا
	�C,�ت ا
ح�� و���  
.��Cا:�
ا

ا6@� ا
�ا<ط ا
ح���� 4( ا��AKع:  ـ 8        

          ـ الا<���د ع( 4
�در ا��AKع.     
              ـ ا
�F3ء ا/u و/J �4	( /�ب 4
�در ا��AKع.

 )4 �Gاء أآ�Xس,�5              ـ ع2م إ
 cح�_�ت <�Sc ��AY ا


�� ا
,����ت ا
,�و��: ـ9          �	Aإ 

 ـ �
,�i ا
,����ت ا
,�و��:1 ـ 9                

 �
�7,4، �
,i حس5� a	u ا
,����ت ا
,�و�� آu �4دة إ��Aع�� ا
,�5ط أ_3حK ��>�/ ��� Jع�دة الا�����ل و�+a ا d��
:<
24ة و4س��ى �56]�7 ا��AKعS إ

 ) i,

 : ����6ت ذات �56ط }��2X iا ��6+� ع( ��	�t ا
���عkت ا
,�و��.TFA(Tres Faiblement Actif     ـ ا
 i,

4
2ره� 2�4ات ا
����3اتا
>  : ����6ت ذات �56ط }��A i     ـ ا ��
 ا
�س����5ت و ا

,�ع�ت.،���4ط وع�� /

    i,

4
2ره� 2�4ات ��4
+� اYورا��6م Sc ا
�ح�0ت ا
,�و��.B  ـ ا u��[ وع�� i��{ ����6ت ذات �56ط : 
     i,

. : ����6ت ذات �56ط E���4 وع�� ]��u �2وم ¢لاف أو ��k4( ا
س,�( 4
2ره� /�a ا
���عu ا
,�ويC ـ ا

 ـ ا
���d 4( ا
,����ت ا
,�و��:2 ـ 9                


�2ة ]���� وع2م }��ن �F4و4� أ�4  Sع��AKا����ار �56]�7 ا Sc �و��,
آ( ا
��-�( ]��� ه:��	�( ��0رة ا
,����ت ا
ا
�2ة.

E/�4ا Sc رضYا Jو��-ن �ح a�


�E{����X ا
,����ت Sc ح�و��ت ��� /�<�� 
���آسuG4 2 الا��,J أو ا��X ة�F4س� 
وه�2رو
���X <��ا_��ت �ح2 4( �س�ب ا��AKع�ت.

40 40Ar  
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