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Structures algébriques
  البنیات الجبریة

ammari1042@hotmail.fr      Réalisé par :  Ammari AbouSamah
  

I .  الزمرة                :                                                                                               ammarimaths-bm

      

  :خاصیة انتقال بنیة الزمرة 
       (S , T )الداخلي    مجموعة منسوبة للقانونT 

  ). یةعلى التوالي تبادل(  زمرة  ( + , E)و 
    شمولي أو تقابلي منfُإذا وجد تشاكل 

 (E , +) نحو (S , T)فإن ،   
 (S , T) على التوالي تبادلیة( یكون بدوره زمرة. (  

  :الزمرة الجزئیة
 , E)  زمرة  جزئیة  للزمرة         ( + , S)نقول أن 

  : ، إذا وفقط إذا تحققت الشروط التالیة ( +
ES 
SE 0

Sba;S)b()(  Sa

Sb   ;  )(  Sa

  

 زمرة ، إذا وفقط إذا ( + , E)نقول أن   :الزمرة 
  :تحققت الشروط التالیة 

 تجمیعي على +القانون  E. 
 یقبل عنصرا محایدا في +القانون  E نرمز لھ ،

0E. 
  كل عنصرx من  E یقبل عنصرا مماثلا في E 

 .x-مز لھ  نر
  :ملاحظة

  +إذا كان ، بالإضافة الى الشروط السابقة ، القانون 
.  تبادلیة ( + , E)تبادلیا نقول أن الزمرة 

      

II .  الحلقة                                                                         :                                        ammarimaths

      

  :خاصیة انتقال بنیة الحلقة 
  

       (S , T , *)مجموعة منسوبة للقانون 
 , + , E)   و * والقانون الداخلي  Tالداخلي 

x )  على التوالي حلقة تبادلیة(  حلقة .(  
    شمولي أو تقابلي منfُإذا وجد تشاكل 

 (E , + , x ) نحو (S , T , *) فإن ،   
 (S , T , *)على التوالي ( حلقة  یكون بدوره

  ).حلقة تبادلیة

  :  الحلقة الجزئیة
 , E)  حلقة جزئیة  للحلقة       (S , + , x)نقول أن 

+ , x)إذا وفقط إذا تحققت الشروط التالیة ،  :  
(S , + ) زمرة جزئیة للزمرة  (E , + ) .

Sb x a;S)b()(  Sa

  
S1E 

  حلقة ، إذا وفقط إذا (E , + , x)ن نقول أ   : الحلقة
  :تحققت الشروط التالیة 

 (E , + ) زمرة تبادلیة .
 القانونx تجمیعي على  E. 
 القانونxیقبل عنصرا محایدا في    E. 
 القانونx في + توزیعي على القانون  E. 

إذا كان ، بالإضافة الى الشروط السابقة ،   :ملاحظة
  (E , + , x)ل أن الحلقة   تبادلیا نقوx القانون 
 یقبل عنصرا محایدا x و إذا كان القانون . تبادلیة 

.  واحدیة(E , + , x) نقول أن الحلقة     ،1Eنرمز لھ 

      

III .  الجسم                          :                                                                                         ammarimaths

      

  :خاصیة انتقال بنیة الجسم 
  

       (S , T , *)مجموعة منسوبة للقانون 
 , + , E)   و * والقانون الداخلي  Tالداخلي 

x )  على التوالي جسم تبادلیة(  جسم .(  
    شمولي أو تقابلي منfُإذا وجد تشاكل 

 (E , + , x ) نحو (S , T , *) فإن ،   
 (S , T , *) على التوالي  ( یكون بدوره جسما

  ).جسما تبادلیا

  :  الجسم الجزئیة
 , E)   جسم جزئي  للجسم       (S , + , x)نقول أن 

+ , x)إذا وفقط إذا تحققت الشروط التالیة ،  :  
(S , + , x) حلقة جزئیة للحلقة (E , + , x) 
SE 1

  S;  )0( -1 aSa E  

  جسم ، إذا وفقط إذا (E , + , x)نقول أن    : الجسم
  :تحققت الشروط التالیة 

(E , + , x)حلقة واحدیة .
 الجموعة E - { 0E }غیر فارغة .
  كل عنصرx  من  E - { 0E } یقبل عنصرا  

  .x-1  نرمز لھ    x  بالنسبة للقانون Eمماثلا في 
قة ، إذا كان ، بالإضافة الى الشروط الساب  :ملاحظة
  (E , + , x) تبادلیا نقول أن الجسم      x القانون 

. تبادلیا

      

IV .  الفضاء المتجي علىIR                                      :                                                        ammarimaths

      

  :خاصیة انتقال بنیة الفضاء المتجھي
  

       (S , T , .)مجموعة منسوبة للقانون 
 , + , E)   و . والقانون الخارجي  Tالداخلي 

  . IRفضاء متجھي على   ( .
    شمولي أو تقابلي منfُإذا وجد تشاكل 

 (E , + , . ) نحو (S , T , .) فإن ،   
 (S , T , .) فضاء متجھیا على   یكون بدوره

IR.   

    : الجزئي  الفضاء المتجھي
فضاء متجھي جزئي للفضاء  (. , + , S)نقول أن 
 ، إذا وفقط إذا تحققت الشروط (. , + , E)  المتجھي

  : التالیة
(S , + ) زمرة جزئیة للزمرة  (E , + ) .

Sb.;S)b()(   IR

  

فضاء متجھي   (. , + , E)نقول أن   :الفضاء المتجھي
  إذا،) خارجي. داخلي والقانون + القانون  ( ،IRعلى 

  :وفقط إذا تحققت الشروط التالیة 
 (E , + ) زمرة تبادلیة .
 الخارجي یحقق الخاصیات الأربع التالیة ، القانون

 :β و α و E من b  و aمھما یكن 
aa.1   

b.a.b)(a.    
b).(.a.)(    

b.a.a.)(  

      


