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:الوراثة البشریة

I – الصعوبات التي تواجھھا الوراثة البشریة:

بدراسة آلیات انتقال الصفات الوراثیة عند الإنسان لكنھا تواجھ   Gunétiquehumaineتھتم الوراثة البشریة 
:عدة صعوبات 

.طول عمر كل جیل وخصوبة ضعیفة* 
.نوع من البیضات 462نوع من الأمشاج وبالتالي  232صبغي ینتج عنھ  46عدد الصبغیات المرتفع * 
.لا یمكن القیام بتزاوجات موجھة عند الإنسان لأنھ لیس مادة تجریبیة* 

.بسبب ھذه الصعوبات لجأ الباحثون إلى دراسة الأمراض الوراثیة والشذوذات فقط

II – ة الوراثة البشریة الوسائل التي یمكن من دراس

   L’arbre Gشجرة النسب      -1

ھو رسم یجمع المعطیات الخاصة بأفراد العائلة المدروسة لعدة أجیال باستعمال رموز   :شجرة النسب 
.اصطلاحیة

:الخریطة الصبغیة -2

.بنیة الصبغیات تمكن من الكشف عن حالات الشذوذ الصبغي وتشخیص التشوھات المرتبطة بتغییر في عدد أو

III – تحلیل بعض شجرات النسب:

:أمراض مرتبطة بالجنس -1

:الناعوریة: مثال أ -أ
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.منحدرین من آباء سلیمین (II.3)نظرا لوجود أبناء مصابین مثال  hالحلیل المسؤول عن المرض متنحي  -1
.أي بنت مصابةمرض الناعوریة مرتبط بالجنس لأنھ یصیب الذكور فقط إذ لیست ھناك  -2
فإن كل فرد یستقبل حتما  Yمن الصبغي  ABمحمول على القطعة  hإذا كان الحلیل المسؤول عن الناعوریة  -3

.المرض من أبیھ الشيء الذي یتنافى مع معطیات الشجرة
سیكون ظھور المرض متساوي بین  yو   xالمشترك بین الصبغیین  BCمحمول على القطعة  hإذا كان الحلیل  -
الخاص بالصبغي  CDإذن یتواجد بالجزء   hلذكور والإنات مما یتنافى مع معطیات الشجرة ، فالحلیل ا

4- 
II 123456أفراد الجیل 

N Nx xNx yhx yN Nx xN hx xNx y

:الھزال العضلي: 2مثال  -ب
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ھل الحلیل المسؤول عن المرض سائد أو متنحي؟ -1
 Yأو  xھل الحلیل المسؤول عن المرض محمول على الصبغي الجنسي  -2
 IIاعط النمط الوراثي للآباء وأفراد الجیل  -3
:نظري للتزاوجات الآتیة ماھو الخلف ال -4
؟امرأة ناقلة مع رجل عادي -أ

امرأة ناقلة مع رجل مصاب؟ -ب

:أجوبة

سلیمان وأنجبا طفلا  Iمن الجیل  2و  1لأن الأبوان  mالحلیل المسؤول عن المرض متنحي نرمز لھ ب  -1
 IIمن الحلیل  4مصابا 

لأصیب جمیع  yلأنھ لو كان محمولا على  xالحلیل المسؤول عن المرض محمول على الصبغي الجنسي -2
.الذكور

الأفراد
1II.2II-1II-2II-3II-4II-5II-6II-7II-8

النمط 
الوراثي

Nx yN mx xNx yN mx x
أو

N Nx x

N mx x
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mx yN mx xNx yN Nx x
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نلاحظ أنھ لا یوجد أي ابن مصاب ینحدر من أبوین سلیمین إذن فالحلیل المسؤول عن المرض سائد -1
لظھر المرض عند الذكور فقط ،  Yإذا كان الحلیل المسؤول عن المرض محمول على الصبغي الجنسي  -2

. xحمول على الصبغي الشيء الذي یتنافى مع معطیات الشجرة إذن فالحلیل المسؤول عن المرض م
.للمتنحي أي العادي nو  Aالحلیل المسؤول عن المرض السائد 

 6:الأم  -3
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:شبكة التزاوج
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من  %50من مجموع الخلف إذا كان ھذا الإبن ذكر احتمال إصابتھ ھي  %50احتمال إنجاب ابن مصاب ھو  -ب
.مجموع الذكور 

.سلیمان 34و  28تخوفھما لیس في محلھ لأن الحلیل المسؤول عن المرض سائد والفرد  -5

  l’hypertrichase: 4مثال ) د

لأن المرض یصیب جمیع الذكور المنحدرین من  Yصبغي الجنسي الحلیل المسؤول عن المرض محمول على ال
.أب مصاب بدون استثناء لا نتحدث في ھذه الحالة عن سیادة أو تنحي

5مثال ) ھـ
تشوھا في عظام الأطراف السفلي وبالتالي الإصابة بالقزم تمثل شجرة النسب  Dیسبب الكساح المقاوم للقیتامین 
. Dساح المقاوم بالقیتامین بعض أفراد عائلة مصابین بالك
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انطلاقا من تحلیلك لھذه الشجرة
.بین ھل الحلیل المسؤول عن ھذا الشدود سائدا أو متنحي -1
‘بین ھل المورثة المسؤولة عن ھذا الشدود مرتبطة بالصبغیات الجنسیة أو اللاجنسیة -2
1Iحدد النمط الوراثي للآباء  -3 . 2I

.اعط احتمال إصابة الأبناء في حالة قران رجل سلیم وامرأة مصابة -4
:ملحوظة* 

Mأو  Nوالحلیل العادي ب  rأو  Rنرمز للحلیل المسؤول عن الكساح المقاوم للفیتامین 

المصابة ، أي  8لابنتھ  سلیم ویورث الحلیل السلیم 3لأن الأب  Rالحلیل المسؤول عن المرض سائد نرمز لھ ب 
.مختلفة الاقتران ومصابة 8
.نظرا لوجود إناث مصابات xالحلیل المسؤول عن المرض محمول عن الصبغي الجنسي  -2
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:خلاصة
.تظھر الأمراض الوراثیة المرتبطة بالجنس بنسبة كبیرة على الذكور مقارنة مع الإناث

یصاب جمیع الذكور المنحدرین من أب مصاب  Yالجنسي إذا كان الحلیل المعرض محمول على الصبغي * 
.في ھذه الحالة لا تكلم عن السیادة والتنحي Yبدون استثناء ولن تصاب الإناث لأنھن لا یحملن الصبغي الجنسي 

یصاب بعض الذكور وبعض الإناث ؛ یمكن أن  Xإذا كان الحلیل الممرض محمول على الصبغي الجنسي * 
:سائد أو متنحي بحیثیكون الحلیل الممرض 

.إذا كان الأبوان سلیمین وأنجبا طفلا مصابا فالحلیل المسؤول عن المرض متنحي* 
.إذا كان الأب مصابا وأنجب بنتا سلیمة فالحلیل المسؤول عن المرض متنحي* 
.إذا كان الأب سلیما وأنجب بنتا مصابة فالحلیل المسؤول عن المرض سائد* 
.إذا كانت الأم مصابة وأنجبت ذكرا سلیما فالحلیل المسؤول عن المرض سائد* 
.إذا كانت الأم سلیمة وأنجبت ذكرا مصابا فالحلیل المسؤول عن المرض متنحي* 

:أمراض وراثیة مرتبطة بصبغیات لا جنسیة -2
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:مثال  -أ
La micovicidoseمرض 

 

د أم متنحي؟ علل جوابك؟حدد ھل الحلیل المسؤول عن المرض سائ -1
برھن على أن الحلیل المسؤول عن المرض غیر محمول على صبغي جنسي؟ -2
7IIو  6IIو  5IIاعط النمط الوراثي للأفراد  -3

ویتخوفان من إنجاب خلف مصاب ماھو احتمال إصابة الخلف؟1IIIالزواج من  3IIIیعتزم الفرد  -4

. 2Iو  1Iمصاب وینحدر من أبوین سلیمین  2IIالحلیل المسؤول عن المرض متنحي لأن الإبن  -1

؛ لو كان الحلیل  2IIلما أصیبت البنت  Yول عن المرض محمول على الصبغي لو كان الحلیل المسؤ -2

حیث یجب أن یرث نسخة من الحلیل الممرض من أمھ و  3IIIلأصیب الذكر Xالممرض محمول على الصبغي 

Y ؤولة عن المرض محمولة على صبغیات لا من أبیھ وھذا یتنافى مع معطیات الشجرة إذن فالمورثة المس
.جنسیة
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la :2مثال ) ب chorée de Huntington
ومن . سنة 40ویظھر عند الإنسان في سن متأخرة یناھز . ھذا المرض وراثي ومنتشر في بعض أنحاء العالم

اضطرابات التحكم في الحركات، اضطرابات عقلیة بتدأ بفقدان الذاكرة لتصل إلى الجنون أو العتة : أعراضھ
(Démence) .
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لخلایا العصبیة في عدة مناطق من العادة الرمادیة للجذع المخي والفترة ھذه الاضطرابات ناتجة عن انحلال ا
.4تتموضع المورثة عند المصابین بھذا المرض على الزوج من الصبغیات رقم . والقشرة المخیة

. hو  H: رمز الحلیل 

ھل الحلیل المسؤول عن المرض سائد أو متنحي علل جوابك؟ -1
نسیة أو لا جنسیة؟ھل یتعلق الأمر بوراثة ج -2
؟ III4و  III3اعط النمط الوراثي للأفراد  -3
ماھو الخلف المنتظر لقران رجل مصاب بامرأة سلیمة؟ -4

:جواب 
كل فرد مصاب لا بد أن یكون أحد أبویھ مصابا إذ لا یوجد فرد مصاب منحدر من أبوین سلیمین إذن فالحلیل  -1

. hنما الحلیل العادي متنحي نرمز لھ ب بی Hالمسؤول عن المرض سائد ونرمز لھ ب 
نظرا  Xلوجود إناث مصابات وغیر مرتبط أیضا ب  Yالحلیل المسؤول عن المرض غیر مرتبط بالصبغي  -2

إذن یتعلق  IV1سلیمة وأنجبت ذكرا مصابا  III4وأیضا الأم  IV2مصاب وأنجب بنتا سلیمة  III3لكون الأب 
.نسيالأمر بمورثة محمولة على صبغي لا ج

3III4IIIالفرد
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:خلاصة

في حالة مرض وراثي مرتبط بصبغي لا جنسي متنحي یكون الفرد المصاب متشابھ الاقتران بالنسبة للحلیل 
.ن الأفراد مختلفي الاقتران بمظھر خارجي سلیمالممرض ویكو

. %75واحتمال إنجاب طفل سلیم ھو  %25احتمال إنجاب طفل مصاب : في حالة قران فردین مختلفي الاقتران
في حالة مرض وراثي مرتبط بصبغي لا جنسي وبحلیل سائد یكون مختلفو الاقتران مصابین لكون الحلیل * 

. %50احتمال إنجاب طفل مصاب ھو . ردین أحدھما مصاب الممرض سائد في حالة زواج ف

IV دراسة الشذوذات الصبغیة:
الشذوذ الصبغي ھو كل تغیر في الخریطة الصبغیة ناتج عن زیادة أو نقصان في عدد الصبغیات أو عن تغیر في 

.بنیة الصبغیات

:الشذوذ المرتبط بعدد الصبغیات -1
:زیادة صبغي لا جنسي -أ

عند البنت المصابة فتصبح  21خلال مقارنة الخریطتین الصبغیتین أن ھناك زیادة نسخة من الصبغي  نلاحظ من
:الصیغة الصبغیة 

           2n+1=45A+xy
                  47 

:صیغة صبغیة لولد مصاب

                 2 1 45n A xy  
.سنة 36ندما یتعدى سن الأم یزداد احتمال إنجاب أطفال منغولیین ع
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:زیادة صبغي جنسي -ب
 klive felter:مرض * 

حیث یصبح الزوج  xمن خلال ملاحظة الخریطة الصبغیة لطفل مصاب ھناك زیادة نسخة من الصبغي الجنسي 
.وبالتالي تصبح الصیغة الصبغیة للولد المصاب  xxyمكونا من  23الجنسي 

2 1 44 47n A xxy   
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:نقصان صبغي جنسي  -ج
 turner مثال مرض

على  xنقصان في الصبغي الجنسي  turnerیتبین من خلال تحلیل الخریطة الصبغیة لبنت مصابة بمرض 
2فتصبح الصیغة الصبغیة للبنت المصابة . 23مستوى الزوج  1 44 45n A x   
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:الشذوذات المرتبطة بالبنیة -2

: الانتقال الصبغي -أ
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.ھو انتقال صبغیات أو قطع منھا و التحامھا بصبغیات أخرى غیر متماثلة

:انتقال صبغي بسیط متوازن* 
ھو انتقال جزء من صبغي وارتباطھ بصبغي آخر غیر متماثل ویبقى الخبر الوراثي كاملا والشخص سلیم لكنھ 

.ناقل
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:انتقال صبغي عكسي متوازن * 
.دل قطع من الصبغیات بین صبغیات غیر متماثلة ویبقى الخبر الوراثي كاملا والشخص سلیم لكنھ ناقلھو تبا
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:انتقال صبغي* 
.ھو انتقال صبغي بأكملھ وارتباطھ بصبغي آخر ویبقى الخبر الوراثي كاملا والشخص ناقلا

:ضیاع قطع من الصبغیات -ب

ضیاع جزء من : ت ینتج عنھ ضیاع مجموعة من المورثات مثالفي ھذه الحالة یضیع جزء من أحد الصبغیا
.یسبب تشوھات جسمیة عند المولود الذي یصدر صوتا یشبھ مواء القط 5الصبغي 

.لھذا یسمى المرض بمواء القط 

V إمكانیة تشخیص الشذوذات الصبغیة والأمراض الوراثیة قبل الولادة:

:الرصد الحمیلي
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عن الشذوذات عند الجنین بواسطة التشخیص قبل ولادتھ الذي یعتمد على عدة وسائل یمكن حالیا الكشف مبكرا 
:من بینھا

.معاینة الجنین بواسطة تسجیل الموجات فوق صوتیة* 
اقتطاع عینات من الأنسجة الحمیلیة قصد تحلیلھا كالخزعة الجنینیة أو نأخذ عینة من دم الحمیل أو اتباع * 

ول على خلایا جنینیة یتم تحلیلھا زغابات من دم المشیمة للحص
:استعمال تقنیة الرصد الجنیني * 

:یجب إنجاز ھذا التشخیص في الحالات الآتیة
.إذا كان أحد السلف بھ شذوذ صبغي* 
.إذا سبق للأبوین أن أنجبا طفلا مصابا بشذوذ صبغي* 
.سنة 36إذا كان عمر الأم یتجاوز * 


