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IIV/آلیة تعبیر الخبر الوراثي . 
 

مكورات              :تذكیر   ADNs +  R  مكورات S( وجود علیبة )
 . إذن ھناك علاقة بین الخبر الوراثي و ظھور الصفات   
   

  : تعریف الصفة-1   
لون (ترى بالعین المجردةالصفة ھي میزة نوعیة أو كمیة تمیز فردا عن باقي أفراد نوعھ، وھناك صفات  

  ) الأزھار مثلا
  ).الفصیلة الدمویة مثلا(وأخرى تظھر بواسطة اختبارات خاصة

   
  : دراسة حالة تغیر فجائي في الخبر الوراثي-2   
   

   Escherichia Coliظھور المقاومة للستریبتومیسین عند بكتیریة : ل الأولا المث-2-1       
   

أحماض ذھنیة +فیتامینات +كلیكوز +غراء( في وسط مقیت ملائمEscherichia Coli  عند زرع بكتیریة
  ). 37Cفي حرارة 

بساط (تتشكل مستعمرات بكتیریة تسمى لمات تنتشر فیما بعد ذلك لتشكل كتلة متواصلة على سطح الوسط
ویا، فإننا  الذي یعتبر مضادا حیStreptomycineزرعھا في وسط مقیت أضیف إلیھ  دنلكن ع). بكتیري

  .نحصل على بعض اللمات فقط على شكل كتل صغیرة مبعثرة على سطح الوسط
تعتبر   Streptomycine   أن البكتیریات التي ماتت بوجود من خلال ھاتین التجربتین یتبین       -

ھا بـ  و یرمز إلی  أما التي بقیت حیة تعتبر مقاومةStrepSحساسة لھذا المضاد الحیوي و یرمز إلیھا بـ 
StrepR . و بما أنھا انتقلت إلى الأجیال الموالیة أثناء  ظھور ھذه الصفة الجدیدة تلقائي أي غیر محرض 

 نسمي ھذا التغییر ADNتكاثر البكتیریات فھي وراثیة أي أن التغییر حدث على مستوى المادة الوراثیة 
  .mutation بالطفرة

   
  Argى العیش في وسط أدنى بدون أرجنین عدم القدرة عل: ل الثانيا المث-2-2       

   
أن تظھر انطلاقا ) لا تعیش في وسط أدنى إلا إذا أضیف إلیھ حمض أمیني الأرجنین (-Argیمكن لبكتیریات  

   +Argمن بكتیریات 
 +Arg أن تسترجع الصفة المتوحشة و تصبح -Argكما یمكن للبكتیریات  . -Argوتعطي بكتیریات أخرى 

  ).قادرة على العیش في وسط أدنى بدون أرجنین(
 بحدوث تغیر على مستوى  ظھور صفة عدم القدرة على العیش في وسط أدنى دون أرجنینتفسیر   یمكن  -

  .طفرة  أي ADNالمادة الوراثیة 
یة على تغیر وراثي و فجائي في انتقال الصفات الوراثیة و ھذا التغیر یمس المادة الوراث الطفرة ھي إذن   -

  . الذي یحمل الخبر الوراثي المتعلق بتلك الصفةADNجزء من 
وكل  .geneلمورثة  با بصفة معینة یشكل ما یسمى  الذي یحمل الخبر الوراثي المتعلقADNجزء الـ   -

 ، كما یمكنھا أن Locusموضع المورثة مورثة توجد بنسخة واحدة على صبغي معین و مكانھا یسمى 
العلاقة ( حلیلین لنفس المورثة StrepS و StrepRفمثلا   allelesالحلیلات ل تسمى توجد على عدة أشكا
  . طافرStrepRو الحلیل ) الأصل( متوحش StrepS فالحلیل  Streptomycineمع المضاد الحیوي 

أو ) مواد كیمیائیة(أو كیمیائیة) أشعة(فیزیائیة یمكن أن تكون الطفرة تلقائیة أو محدثة بعوامل -
  :، و ھناك عدة أنواع من الطفرات ) فیروسیة(بیولوجیة

  . ـ طفرة عن طریق ضیاع نیكلیوتید      
  .طفرة عن طریق إضافة نیكلیوتید  ـ       

  .طفرة عن طریق استبدال نیكلیوتید بنیكلیوتید آخر ـ      
 ... ترتیب النیكلیوتیداتطفرة عن طریق تغیرـ          
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 : الدلالة الوراثیة للطفرة-3
   

  :تمثل الأمثلة التالیة مقارنة بین الأفراد الطافرة و الأفراد المتوحشة
 الفرق بین الفئران المتوحشة الرمادیة و الفئران الطافرة البیضاء ھو أن الأولى تتوفر على صبغة :لمثال الأولا

غیر (و الثانیة لا تتوفر على صبغة المیلانین) تركبھا انطلاقا من التیروزین بوجود أنزیم بروتیني(المیلانین
  ).قادرة على تركیبھا نظرا لعدم توفرھا على الأنزیم

  

 

 
  

  ) .أنزیم( إذن بنشاط بروتین صفة اللون عند الفئران مرتبطة

الخضاب الدموي بروتین یوجد داخل الكریات الحمراء و لھ دورین ، وظیفي یتجلى في نقل  :لمثال الثانيا
ینتج فقر الدم المنجلي   .الغازات التنفسیة و بنیوي یتجلى في إعطاء الشكل الكروي المقعر للكریات الحمراء

و یرمز ) كل تصبح منجلیة الشتشوه الكریات الحمراء( غیر عادي Hemoglobineعن تركیب خضاب دموي 
   . HbA عوض HbSلھ بـ 

  



 الشكل كریات حمراء منجلیة 
  
 

  HbS و الخضاب HbAتبین الوثیقة الموالیة مقارنة بین جزء من الخضاب 

  

 
  

  
 .VAL بـ GLU رقم 6   إلا باستبدال الحمض الأمینيHbA عن HbSتختلف جزیئة  لا  

 ) .البروتین(مرتبط بطبیعة الخضاب الدموي) الصفة(فشكل الكریات الحمراءإذن 
  . فالصفة تترجم بوجود بروتین بنیوي أو وظیفي .  أي أن ھناك علاقة بین الصفة و البروتین 

فما ھي طبیعة العلاقة بین الخبر الوراثي و .  و سبق أن كشفنا عن وجود علاقة بین الصفة و الخبر الوراثي   
  روتین؟ الب
 . للإجابة عن ھذا التساؤل نقترح دراسة الخبر الوراثي المسئول عن تركیب الخضاب الدموي  

 .HbA و جزء من المورثة HbS على التوالي جزء من المورثة 2 و1یمثل الشكلان 
  

1الشكل   2 الشكل 



 
  
 المتحكم في ADN في 17 رقم Tھناك تشابھ في جمیع القواعد الأزوتیة باستثناء القاعدة :  مقارنة  ـ 

  .  ، إذن حدثت طفرة HbSالمتحكم في تركیب  ADN في A و التي عوضت بالقاعدة HbAتركیب 
 على مستوى VAL   بـGLU على مستوى المورثة أدى إلى استبدال الحمض الأمیني A بـ Tاستبدال   -

  ).الصفة( الذي أدى الى تغیر شكل الكریات الحمراءHbS إلى HbAالبروتین و بالتالي تحول 
 ھو الذي یحدد طبیعة و ترتیب ADNیب النیكلیوتیدات في ترت:  ـ إذن ھناك علاقة بین المورثة و البروتین 

  .الأحماض الأمینیة في البروتین
   

   بروتین؟-   كیف تترجم العلاقة مورثة-4   
   

 ADNإن تعاقب الأحماض الأمینیة یحدد خصوصیة البروتینات، و بما أن مصدر البروتین ھو المورثة أي 
مجموعة  لنسم وحدة رمزیة .ذي یمتاز كذلك بمتتالیة الADNفیقتضي الأول وجود طابع وراثي معین 

وحدة رمزیة نوعیة و بالتالي  لكل حمض أمیني ،)aa(النیكلیوتیدات القادرة على الإشارة إلى حمض أمیني
   وحدة20یجب أن تتواجد 

  حمض20مختلفة، المشكل المطروح ھو كیف یمكن انطلاقا من النیكلیوتیدات الأربعة الإشارة إلى  رمزیة 
  .أمیني

  .غیر كافي وحدات رمزیة و ھذا4لن یوجد إلا ← نیكلیوتید واحد = وحدة رمزیة : 1رضیة ف
  .غیر كافي وحدات رمزیة و ھذا16.لن یوجد إلا ← نیكلیوتیدان متتالیان = وحدة رمزیة : 2رضیة ف

مما ھو  أكثر  وحدات رمزیة و ھذا64سنحصل على ←  نیكلیوتیدات متتالیة 3= وحدة رمزیة  : 3فرضیة 
  . حمض أمیني20لازم للاشارة لـ 

) نقول أنھا بدون معنى( ترمز لحمض أمیني واحد وبعضھا لا یشیر لأي حمض أمیني  نجد عدة وحدات رمزیة
   الأحماض الأمینیةو تكون لائحة الوحدات الرمزیة و

  Le code g�n�tique الرمز الوراثيلھا  المناسبة 
   

  .ى بروتین من الرمز الوراثي إل-5   
   

  .الموجودة في النواة) ADN(یتم تركیب البروتینات على مستوى السیتوبلاسم تحت إشراف المورثات: تذكیر
  . إذن كیف تصل الإشارات من النواة إلى السیتوبلاسم لتركیب البروتینات 
   

  :Paul et Goldstein تجربة -5-1            
  

 
  

 وضعت ھذه الأخیرة 2 و بعد أن أصبح الإشعاع في النواة 1قام العالمان بوضع أمیبة في وسط مشع 
   .4 أن الإشعاع انتشر إلى السیتوبلاسم  لوحظ 3داخل أمیبة عادیة منزوعة النواة 

 .ھذا یوحي بخروج مواد من النواة إلى السیتوبلاسم



 تتوقف النشاطات ARN إذا أخضعنا الأمیبة المطعمة بالنواة لتأثیر أنزیمات ھاضمة لحمض نووي -
 .الخلویة

   .ARNالسیتوبلاسم عبارة عن حمض نووي ریبوزي المواد التي تخرج من النواة إلى  إذن      
   

           

  ؟ARN و ADNما ھي العلاقة بین :تساؤل
ARN إلى ADN تبین الوثیقة التالیة كیفیة انتقال الطابع الوراثي من Transcription لنسخ الوراثي أي ا بعد ذلك ینتقل  

بـ   نرمز لھل الخبر الناتج عن نسخ المورثة إلى السیتوبلاسم على شكل رسو ARNm. 

 

ARNm 
3                                                            
4 ARNبولیمراز      

         لولب مستنسخ1
   لولب غبر مستنسخ2

 
المورثة المراد نسخھا، ثم یشرف على إدماج  في مقدمة ADN بولیمراز على تفریق لولبي ARNیعمل أنزیم 

 بولیمراز ARNالنیكلیوتیدات الحرة حسب تكامل القواعد الأزوتیة، وعندما یصل إلى نھایة المورثة یتم تحریر 
 .ARNmو 

تنتقل عدة جزیئات الأنزیم من موقع بدایة الاستنساخ إلى نھایتھ و ھكذا یتم نسخ عدة جزیئات : ملحوظة
ARNmد في آن واح.  

   
  :في تركیب البروتیناتm ARNدور-5-4         

   
 نحضر خلاصة بكتیریات تحتوي على كل المكونات السیتوبلاسمیة لكن ینعدم فیھا : تجربة و نتیجة�أ   

ADN و ARNبعد ذلك تضاف إلیھا أحماض أمینیة و ،  ARNذائب مستخلص من السیتوبلاسم.    
  :ویمثل المبیان التالي النتائج المحصل

   
  



 
  
   

 یرتفع عدد الأحماض الأمینیة المدمجة في ARN نلاحظ أنھ بعد كل حقن لـ : تحلیل واستنتاج�ب 
  .عن دمج الأحماض الأمینیة في البروتینات  ھو المسئول ARNالبروتینات، أي أن 

   
   
  : تركیب البروتینات-5-5 
   

  : الوراثي الكشف عن الرمز�أ              
   

     :bergnNireتجربة *        
  

 
  

توصل ھذا العالم إلى مفھوم الرمز الوراثي أي أن كل ثلاثیة نیكلیوتیدیة ترمز إلى حمض أمیني معین و تشكل 
 .بذلك وحدة رمزیة

 الممكنة ترمز كل منھا إلى حمض أمیني و ھنا تبرز ظاھرة التكرار حیث 64 وحدة رمزیة من بین 61ھناك 
 .رمزیةیرمز إلى حمض أمیني بعدة وحدات 

 ثلاث وحدات رمزیة تشیر إلى نھایة التركیب البروتیني و تسمى وحدات قف أو بدون معنى أي أنھا لا تشیر  
   UAA-UAG-UGA .إلى أي حمض أمیني 

    
        
  

 Le code genetique  الرمز الوراثي



 
  
  

 : المتدخلة في تركیب البروتینات العوامل الأخرى�ب 
   

 أن اندماجھا 14Cبالكربون المشع تبین تجارب استعمال الأحماض الأمینیة الموسومة : معطیات تجریبیة *     
على مستوى البروتینات یتم على مستوى تركیبات خاصة تسمى البولیزومات و ھي ملتصقة بالشبكة 

  . یتم تفكیكھ إلى ریبوزوماتARNaseالسیتوبلاسمیة الداخلیة، إذا عالجنا البولیزوم بأنزیم 
   .ریبوزومات إلى  یحتاج تركیب البروتیناتإذن *    
الریبوزومات عضیات سیتوبلاسمیة صغیرة یتشكل كل واحد منھا من وحدة صغیرة و وحدة كبیرة،  *    

  .و من بروتینات سیتوبلاسمیة) ARNr( ریبوزومي ARNوتتكون كل وحدة من 
 بالسیتوبلاسم، ویختص بنقل الأحماض  الموجود) ARNt( ناقل ARNیحتاج تركیب البروتینات أیضا * 

  .ARNtبیعة مضاد الوحدة الرمزیة الموجود أسفل الأمینیة الحرة حسب ط
  

بعض الأحماض 
 ARNm ریبوزوم ARNt الأمینیة

 1الأحماض الأمینیة
  

 موقع تثبیت الحمض 1
 الأمیني

  مضاد الوحدة الرمزیة2

  وحدة ریبوزومیة كبیرة1
    وحدة ریبوزومیة صغیرة2

     



 : البروتینات آلیة تركیب�ج 
   

  :تشمل عملیة تركیب البروتینات ثلاث مراحل
  البدایة:.المرحلة الأولى*  

   .AUG الذي تكون وحدتھ الرمزیة الأولى ARNm تثبیت الوحدة الریبوزومیة الصغرى على -      
   .Met حاملا معھ حمض أمیني ARNt وصول -      
  .بدایة عمل الریبوزومتثبیت الوحدة الریبوزومیة الكبرى و  -      

  الاستطالة:المرحلة الثانیة* 
  . مطابق للوحدة الرمزیة الموالیة   آخر حاملا معھ حمض أمیني ARNtوصول   -     
 الذي ARNt و Met و الحمض الأمیني الموالي و انشطار الرابطة بین Metتشكل رابطة بیبتیدیة بین  -     

   )ATPوجود طاقة (یغادر الریبوزوم 
  . یتحرك الریبوزوم بوحدة رمزیة واحدة و ھكذا تتضاعف الأحماض الأمینیة في السلسلة البیبتیدیة -     
  النھایة:المرحلة الثالثة* 

وھي بدون معنى أي أنھا لا  ) UGA أو UAG أو UAA(عندما یصل الریبوزوم إلى الوحدة الرمزیة -     
  .ھي تسمى بذلك وحدات قف تشیر إلى أي حمض أمیني یتوقف تركیب البروتین و 

  . و یتم تحریر السلسلة البیبتیدیةARNmتفترق وحدتي الریبوزوم عن بعضھما البعض و عن   -     
  . عن باقي السلسلة البیبتیدیة Metینفصل الحمض الأمیني   -     

وھذا  عدة مرات من طرف مجموعة من الریبوزومات لكن بتأخیر زمني ARNmتتم ترجمة جزیئة : ملحوظة
  .ما یفسر تركیب عدة جزیئات من نفس البروتین

   
  

 
  


