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���م �(  �� ��� ا	��آ�	�ر��ا	��
 ا�و	�: ����ى  �����(  

�1��ط :  
1.  �	
 .#� ا�"��� ا�! ���� " X"أ��� ا���ول ا����� �� �� ا��

  
  

!�"#  $%�
  

      4آ� زوج� (�ب� �%�'!� &%$ 
      	�!/ع &�د13 #4د123 ه/ &�د زوج�

      ج8ري&�د  2
      ا=زاح� ت��#: &%$ ا�!'�#�ت

²xا��ا��  x→ >2ح x ∈R      
ا�!���	�ة #� ا��@�ء ج!�2 ا�!'��2!�ت 

��B���	  
    

  ه� ت/ج� 	1 ب12 ا��!� ا�/اردة #� ا���ول أ&
H ج!� ����2 و خ�E �# �FBن واح� .2
�2��ط:  

�4 ا� J/ص ا��2��34 ا�����2 ���:  
 A   »   3 و 2&�د �3�� ا��'!� &%$ 6 «  )1

2(  » 5 -Q/ج	د �& «   B 

      »  4   C	R&�@ �%��د 114516   « )3
      »  D  ا�!'�#� ب12�S�� 12ا=زاح� ت��#: &%$« )4
5( »��B���	 ة #� ا��@�ء�	��ج!�2 ا�!'��2!�ت ا�!� E  «      
   » F   	�!/ع &�د13 #4د123 ه/ &�د زوج�« )6

7( »( )( )2
2 4− = − «    G      

8( »( )7 3� H    «  
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I. ا�(��رات *�� ا�(��رات و ا�(+���ت 
  ا�(��رات .1.1

V� رة آ���   ......r أو q أو 4�p	Z &�دة ����رة بYح� ا�4	/ز   �!�3 ���3	� X3 $/ن إ	� ����2 و  إ	�  خ��FBر �'!� &
�4 &1 ح���2 &��رة ب��ول 3'!$ ج�ول�� �	 ����رة ح���2  ]��&   :  

 Z	4�رة 1ا��   ��p��2 3� � أن ا��
 Z	4�رة 0و ا��                                               خ�p�FB 3� � أن ا��

                                                                           
                                                                            

                                                                                                           
  ح���2 &��رة لج�و                                                                                 

  ا�(+���ت ��* ا�(��رات .1.2
���رة .1.2.1 �.� 

  p" &�د زوج� 3:     " ����4 ا����رة 
   p	� (2!� ح���2 ا����رة 

  4�  p	Z �^� ب pح�د ��� ا����رة 

  p ا����رة 	� (2!� ح���2
��رة إذن & ���p ��2�� ن/Xرة ت��   ��4� ��2	Z � �� ا����رة pآ��` إذا تX/ن خ��FB   خ��FB وp آ��` إذا ه/ آ� &

p Z	4�ب� p  أو p¬   
  
  
  

  ح���2  ��� &��رة ج�ول                                 
���رت�� .1.2.2 0��  
RS&  12رت��&pو  qZ	4�ب� �^� Z	4� ���رة ا��)   و q(:    ه/ ا�� p  ن/Xوا��� ت   

   q و pآ��` ا����رت�ن إذا  a�# ��2 ا��
��	 12��2��.  

  
  

  ح���2 ا��RS ا�! ��S    ج�ول                                                                      
  :أ���1

  :�2 ح�د ا����رة ا� �#�2  و (2!� ح���2 آ� &��رة 	1 ا����رات اbت

             ( )( )42
2

)  و   −= )3 1≥  

( )3 2 3+   Q∈2 و   �

���رت�� .1.2.3 456  
�J#  12رت��&pو  qZ	4�ب� �^� Z	4� ���رة ا��)   أو q(:    ه/ ا�� p a�# �FBن  خ�/Xرت�ن إذا  وا��� ت�� خ�q 12�FB و pآ��` ا��

��	.  
  
  

  ح���2 ا���J ا�! ��S ج�ول                               
  
  
  
  

p  

1  
0  

p  p  

0  1  
1  0  

  pو q  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
0  0  0  

  p وأq  q  p  

1  1  1  
1  0  1  
1  1  0  
0  0  0  
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  :���1أ

  :ح�د ا����رة ا� �#�2  و (2!� ح���2 آ� &��رة 	1 ا����رات اbت�2 

             ( )( )42
2

)  أو   −= )3 1≥  

( )3 5 3+ أ و   ≻
1

2
∈�  

  ا:��9ام ���رت�� .1.2.4
) ⇒   q(:    ه/ ا����رة ا��� �4	Z �^� ب��4	qZ  وpا��%Zام &��رت12  p `ادا آ�� a�# �FBن  خ�/Xوا��� ت p ��2 و�� q�FBخ�   

  �=ح;�ت          
) ⇒   q(: ا����رة  � p ت�4أ " :p%�'م  تZq     "    ادا آ��` " أوp ن�# q"  


��%Zام p   ⇒ (q(:  ا����رة  �� �'X��ام اZ%��dت'!$ ا )q   ⇒ ( p  

�4ه�ن أن ا����رة  �%� :)q   ⇒ ( p ��2��  , رة��  ��q��2ة  ����2 و ��12 أن ا����ر4���pض أن ا��

 

  :أ���1
  :ح�د (2!� ح���2 آ� &��رة 	1 ا����رات اbت�2 

             ( )( )2
2 4− = −  ⇒ ( )3 1≥  

( )5 3≺⇒   1− ∈�  

  ح���2 اd��Z%ام ا�! ��S �ول                                                                                                               ج
  ت@�6? ���رت�� .1.2.5

��رت12 & g#�Xتpو  qZ	4�ب� �^� Z	4� ���رة ا��) ⇔   q(:    ه/ ا�� p a�# ��2��  ن/Xرت�ن إذا وا��� ت��   آ��` ا��

p و q��	 12�FBأو خ� ��	12��2 �� .  

) ⇔   q(: ا����رة  p ت�4أ " :p h#�Xت q     "    أو"p إذ a�#ا آ�ن  إذا وq"  

  :أ���1
  :ح�د (2!� ح���2 آ� &��رة 	1 ا����رات اbت�2 

             ( )( )2
2 4− =  ⇔ ( )3 1≥  

( )5 3≥⇔   1− ∈�  

��#�
  ح���2 ا��g#�X ا�! ��S ج�ول                                                                                    : 
                                                                                          

) ⇔   q(ا����رت�ن  p و   ( )q p⇒   ( )p q      	���F#�Xن ⇒و

�1��ط:  
�4 ا����42 ا�������� : ( ) 2; 0x x x∈ − ≥R  

2xح�د (2!� ح���2  ا����42 	1 أج�  • =  

ح�د (2!� ح���2  ا����42 	1 أج�  •
1

2
x =  

1xح�د (2!� ح���2  ا����42 	1 أج�  • = −    
) :ا����42             إذن   ) 2; 0x R x x∈ − ≥ �2) i�1 أج� ب	��2 �� j�J3 x 1	 R �2) i�1 أج� ب	  �FBخ� x  

�2��ط:  
�4 ا����42 ا�������� : ( ); ² 0n n∈ ≥�  

• �422n 	1 أج� ح�د (2!� ح���2  ا��� =  

  pو q  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
1  1  0  
1  0  0  

  pو q  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
1  0  0  
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  d ت��l  ا����42 ا�'�بl؟n: ه� ت/ج� (�2   ل  • 

  ��ا�� ا�(��ر�� و ا�+@++�تا
  ا��ا�� ا�(��ر�� .1.3

 42m�	 $%& ر���3 ��3/ي V� ر�3 آ���   ح3E>2 �!� إ�$ 	�!/&� 	�%/	� ) أو &�ة 	�42mات (�'!� دا�� &
 1	 4J �42 بm�!�رة  آ%!� &/� � ا��& j�Jت E أو  Z	4�ر�3 ب���) و�4	Z &�دة ��ا�� & )B x أو  ( );A x y....    

  ا�(��رات ا�+@++� .1.4

(� 	1 ا��ا�� ا����ر�3 Sا�( )A x  رة��)  " �X/ن ا�� )A x,x E∃    3x/ج� &%$ اo(� : " و��4أ   "     ∋

 1	 E �2��"�ا l��3 ( )A x "  

)  "وتX/ن ا����رة  )A x,x E∃ ∈  "   �)o��2 إذا وج�  &%$ ا��x  1	 E �2��"�ا l��3 ( )A x  


(� 	1 ا��ا�� ا����ر�3 Sا�( )A x  رة��)  " �X/ن ا�� )A x,x E∀ ) �� E � 3	x  1	1X3 �!^ : " و��4أ   "     ∋ )A x"  

) "وتX/ن ا����رة  )A x,x E∀ ) ت��l ا�"��E �2& ��4 ����2 إذا آ��` ج!�2   "     ∋ )A x.  

��#�
:   
) "��� ا����رة  • )A x,x E∀ ) "ه/ ا����رة   "      ∋ )A x,x E∀ ∈   "    

)  "��� ا����رة  • )A x,x E∃ ) "ه/ ا����رة   "   ∋ )A x,x E∃ ∈   "   

  :ح�د (2!� ح���2 آ� &��رة 	1 ا����رات اbت�2  :أ���1
1. ( ); 1 cos 1x R x∀ ∈ − ≤ ≤  

2. ( ) 0; 2
�xRx ∈∀  

3. ( ) ( )152; +∈∀ nNn n
� 

  :ح�د ��� آ� &��رة 	1 ا����رات اbت�2 :أ���1
1. "  ² 2 0x − =,x∃ ∈R  "   

2. ( ) 0; 2
�xRx ∈∀  

II. ��Aت ا����BB��:Bا  
1.5. C@)�� د�E+9ام ا���:B�� لB��:Bا  

�4ه1 أن اd��Z%ام � �X�)q⇒ ( p pX�%� ام ا�!@�دZ%��d4ه1 أن ا�   ����X3 j2�� )p ⇒ (qj2 أن �

1X2�Rx  :��1ل Ry  و   ∋   : ب12 أن∋

                  
1

2
y





و أ    �
1

2
x


⇒ 

� 1x y+ �    

  اB��:Bل ����@�6? .1.6
  : 3��!� اd���dل ب���g#�X &%$ ا����/ن ا�! ��S ا����� 

) ⇔   q(:  إذا آ�ن  p و  )r   ⇔ (q ن�#   : )r   ⇔ ( p    

2a:  ب12 أن  :��1ل b ab+ ≥    ( ) ( )
2

;a b ∗+
∀ ∈ R  

  اB��:Bل �.45 ا�"�Bت  .1.7
  : 3��!� اd���dل ب��J ا���dت  &%$ ا����/ن ا�! ��S ا����� 

( )r q⇒   ( )p q ) ⇔ ⇒و ) ]pأو r q ⇒      

  . ب��J ا���dت ب����!�ل اd���dل :��1ل
): ا�!��د�� Rح� #�  ) : 3 6 1E x − =  

1.8. 0�J��� لB��:Bا  
p⇒ ]p :3��!� اd���dل ب��"%R  &%$ ا����/ن ا�! ��S ا�����  qوq ⇒  
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):  ب� 134J & I>2	b 1 و aو  , I دا�� تZاS) �3�3�� &%$ 	��ل 1X��f  :��1ل   )f a b=  و  ( )f b a=  

a: ب12 أن    b= )        !�ل���ا q X!3لd���dاR%"�ب� (  
  

1.9. LM����� لB��:Bا  
  

 1X��( )p n ��2�B j2�� د��ب a�# �S���رة 	4ت& n   

 Nإذا آ��:  
� ( )p n %/م�	 ��2�B j2�� 1 أج� &�د	رة ����2 ��& 0n  

)ا����رة  � ))1p n +   ⇒ ( )( p n ��2�B j2�� 1 أج� آ� &�د	��2 ��n >20 ب�n n≥  

):  �6ن  )p n �X�  ��2�� رة��& n 1	 �  >20ب�n n≥  

  :��1ل  
   : أنب���4ج�ب12 ب����!�ل اd���dل 

( )

2

1
.........321

+
=++++

nn
n : ∗

∈∀ Nn  

  


