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 عناصر التوجٌهات التربوٌة مكونات المقرر الرسمً

 

 التماثل المحوري،التماثل : تذكٌر
 .المركزي، الازاحة

  ًالتحاك 
  الخاصٌة الممٌزة لكل من الإزاحة و

 .التحاكً ، حالة التماثل المركزي
  الحفاظ على معامل استقامٌة متجهتٌن 
 المسافة و التحوٌلات السابقة 
  قطعة،  )صور بعض الأشكال

مستقٌم، نصف مستقٌم ، دائرة ، 
 (زاوٌة

 

 
  ٌتم التذكٌر بالتماثل المحوري و التماثل

المركزي و الإزاحة من خلال أنشطة و 
 .تمارٌن متجهٌا أو تآلفٌا

  ٌقدم التحاكً من خلال أمثلة و بنفس الطرٌقة
 .التً قدمت به التحوٌلات السابقة

  تعتبر الصٌغ التحلٌلٌة لهذه التحوٌلات خارج
 .المقرر

 

 التحوٌلات فً المستوى
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 : ٌهدف هذا الفصل إلى : تقدٌم 

  التماثلان المركزي و المحوري و الإزاحة: تدعٌم وتثبٌت و السمو بما تم تقدٌمه بشأن التحوٌلات. 

  تقدٌم تحوٌل آخر هو التحاكً و الذي ٌشترك مع هذه التحوٌلات فً عدة خاصٌات و ٌمكن من تكبٌر و تصغٌر الأشكال

 " المحافظة على هٌئتها " الهندسٌة مع 

باستخلاص خاصٌات لأشكال هندسٌة، و : وتلعب هذا التحوٌلات دورا مهما حٌث تعتبر أداة ناجعة لحل مسائل تتعلق 

 .بالانشاءات الهندسٌة وفق شروط ثم بتحدٌد مجموعة نقط المستوى التً تحقق شروطا معٌنة 

I. الازاحة –التماثل المحوري - التماثل المركزي : 

  : 1نشاط  (1

 .[𝑨𝑫] و [𝑨𝑩] منتصفً 𝑱 و 𝑰 ، و 𝑶معٌن مركزه   𝑨𝑩𝑪𝑫لٌكن 

 .أنشئ الشكل (1

 .𝑶 بالنسبة ل (𝑨𝑩)استنتج مماثل .  على التوالً O بالنسبة للنقطة 𝑶 و 𝑩 و 𝑨كل من حدد مماثلة  (2

 .(𝑨𝑪) بالنسبة ل (𝑰𝑶) على النوالً ثم استنتج مماثل (𝑨𝑪) بالنسبة للمستقٌم 𝑰 و 𝑶 و 𝑩حدد مماثلة كل من  (3

         𝑩𝑪 بالإزاحة ذات المتجهة 𝑨حدد صورة - أ ( 4

     𝑰𝑱 بالإزاحة ذات المتجهة 𝑩حدد صورة -  ب 

     𝑰𝑱 بالإزاحة ذات المتجهة [𝑩𝑶]حدد صورة - ج 

 : حل النشاط 

ٌّن أو دالتون ،الهندسة الرٌاضٌة فً: تذكير  أو .به أضلاعه الأربعة ذات أطوال متساوٌة رباعً أضلاع هو شكل Losange  مُع

 .والقاعدة المشتركة محذوفة, لهما قاعدة مشتركة, هو شكل رباعً مكون من مثلثٌن متساوًٌ الساقٌن

 .لأنه ٌشبه شكل حجرة الألماس الألماس ٌطلق على المعٌن اسم شكل

 نصف حاصل ضرب طول القطرٌن= المعٌن ٌتعامد قطراه وٌتقاطعان فً منتصفٌهما و مساحته

 : الشكل  (1

 

 

 التحوٌلات فً المستوى
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 .𝑶 بالنسبة ل (𝑨𝑩) على التوالً ثم  نستنتج مماثل 𝐎 بالنسبة للنقطة 𝑶 و 𝑩 و 𝑨لنحدد مماثلة كل من  (2

  مماثل𝐎 بالنسبة ل 𝐎هً نفسها . 

  بما أن𝐎 منتصف القطعتان [𝐀𝐂] و  [𝐁𝐃]   فإن𝐂  و 𝐃 مماثلا 𝐀 و 𝐁 على التوالً بالنسبة ل 𝐎  ومنه مماثل (𝑨𝑩) 

 (𝑫𝑪)  هو المستقٌم 𝐎بالنسبة ل 

 .(𝑨𝑪) بالنسبة ل (𝑰𝑶) على النوالً ثم استنتج مماثل (𝑨𝑪) بالنسبة للمستقٌم 𝑰 و 𝑶 و 𝑩لنحدد مماثلة كل من  (3

  بما أن𝑨𝑩𝑪𝑫   معٌن مركزه فان(𝑨𝑪)  واسط القطعة[𝐁𝐃]  ومنه مماثل𝐁 بالنسبة للمستقٌم (𝑨𝑪) هو 𝐃  . 

  لدٌنا𝑶 ∈ (𝑨𝑪)  ومنه مماثل 𝐎 بالنسبة للمستقٌم (𝑨𝑪) هً نفسها.  

  لٌكن𝑺 𝐀𝐂  التماثل المحوري الذي محوره  𝐀𝐂  

= 𝑺 𝐀𝐂  𝑴: تذكٌر  𝑴′  تقرأ 𝐌’ مملثل 𝐌 بالنسبة للمستقٌم  𝐀𝐂  

= 𝑺 𝐀𝐂  𝑨بما أن  𝑨  و 𝑺 𝐀𝐂  𝑩 = 𝑫    فإن مماثل [𝐀𝐁] هو [𝐀𝐃] بالنسبة للمستقٌم  𝐀𝐂   

:  على التوالً فإن  [𝐀𝐃]و  [𝐀𝐁] منتصفا 𝐉 و 𝐈مماثل منتصف قطعة هو منتصف مماثل قطعة و حٌث أن ونعلم أن 

𝑺 𝐀𝐂  𝑰 = 𝑱   

  لنستنتج مماثل(𝐈𝐎)ل  بالنسبة  𝐀𝐂  

= 𝑺 𝐀𝐂  𝑰لدٌنا  𝑱  و  𝑺 𝐀𝐂  𝑶 = 𝑶  ومنه مماثل   𝐈𝐎   بالنسبة ل  𝐀𝐂  هو المستقٌم  𝐉𝐎  

4 ) 

  لنحدد صورة𝐀 بالإزاحة ذات المتجهة 𝑩𝑪        

=       𝑨𝑫:  معٌن فإن  𝐀𝐁𝐂𝐃بما أن  𝑩𝑪        ومنه صورة 𝐀 هً النقطة 𝐃 ذات المتجهة 𝑩𝑪        نكتب  :𝒕𝐁𝐂       𝐀 = 𝐃 

  لنحدد صورة𝐁 بالازاحة ذات المتجهة  𝑰𝑱      

=    𝑰𝑱  ومنه  [𝐀𝐃] و [𝐀𝐁]منتصفا  𝐉 و 𝐈 لدٌنا  𝐀𝐁𝐃فً المتلث 
𝟏

𝟐
𝐁𝐃         وحٌث أن  ، 𝐎 منتصف [𝐁𝐃]  فإن: 

 𝑶𝑫       = 𝐁𝐎       =
𝟏

𝟐
𝐁𝐃        ًو بالتال 𝐁𝐎       = 𝑰𝑱     اذن 𝒕𝐈𝐉    𝐁 = 𝐎 

  لنحدد صورة[𝐁𝐎]  بالازاحة ذات المتجهة𝑰𝑱     

=       𝑶𝑫مما سبق نستنتج أن  𝐈𝐉    اذن 𝒕𝐈𝐉    𝑶 = 𝐃  وحٌث أن  𝒕𝐈𝐉    𝑩 = 𝐎 فإن صورة [𝐁𝐎] ًه [𝐎𝐃]  بالازاحة ذات 

     𝑰𝑱المتجهة 

 : تعارٌف  (2

 : تعرٌف التماثل المركزي - أ

 .نقطة من المستوى  𝐎لتكن 

 :  حٌث 𝑺𝑶الذي نرمزه بالرمز  𝐏 هو تحوٌل فً المستوى 𝐎التماثل المركزي الذي مركزه 

                                                         𝑺𝑶: 𝑷 → 𝑷 

                                                                                                             𝑴 → 𝑺𝒐 𝑴 = 𝑴′ 
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    : حٌث 

𝑶اذا كانت   = 𝑴  فإن 𝑴’ = 𝑶 

𝑶واذا كانت   ≠ 𝑴 فإن 𝑴’ هً نقطة بحٌث 𝑶 منتصف القطعة [𝑴𝑴’] 

  : 2                                                الحالة  : 1الحالة  

  
 

  :ملاحظات 

 𝑺𝑶 𝑴 = 𝑴′  تكافئ 𝐎𝐌′         = −𝐎𝐌         

 𝑺𝑶 𝑶 = 𝑶 نقول إن 𝐎 نقطة صامدة بالتماثل المركزي 𝑺𝑶.  

 

 : تعرٌف التماثل المحوري- ب 

 . مستقٌم معلوم (𝑫)لٌكن 

 :  حٌث  (∆)𝑺نرمز له بالرمز .  𝐏 هو تحوٌل فً المستوى (𝑫)التماثل المحوري الذي محوره 

                                                         𝑺(∆): 𝑷 → 𝑷 

                                                                                                             𝑴 → 𝑺(∆) 𝑴 = 𝑴′ 

 : حٌث 

𝑴اذا كانت   ∈ 𝑴:  فإن   (∆) = 𝑴′ 

𝑴اذا كانت   ∉ ′𝑴𝑴] واسط (∆) حٌث ’𝑴 هً 𝑴 فان صورة (∆) ] 

  : 2الحالة                                                : 1الحالة 

                                           

 

 (points invariants)نقط صامدة (∆) نقول إن نقط  .  هً نفسها(∆)𝑺 مماثلتها بالنسبة ل (∆)لكل نقطة من : ملاحظة 
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 : تعرٌف الازاحة - ج 

 . متجهة معلومة    𝐮لتكن 

 :  حٌث    𝒕𝐮 نرمز له بالرمز 𝐏 هً تحوٌل فً المستوى    𝐮الازاحة ذات المتجهة  

                                                         𝒕𝒖   : 𝑷 → 𝑷 

                                                                                                 𝑴 → 𝒕𝒖    𝑴 = 𝑴′/𝑴𝑴′          = 𝒖    

 

 

≠   𝒖 حٌث    𝐭𝐮لا توجد نقط صامدة بالازاحة : ملحوظة      𝐭𝟎 ، فً حٌن كل نقط المستوى صامدة بالإزاحة    𝟎

 : خاصٌات (3

 الإزاحة التماثل المحوري التماثل المركزي التحوٌل

صورة 

 مستقٌم 

  
 

صورة 

 قطعة 
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صورة 

 منتصف

 قطعة

 

 
  

 

 

الحفاظ على 

 المسافة

𝐀𝐁

= 𝐀′𝐁′ 

 
 

 

الحفاظ  

 على 

معامل 

 الاستقامٌة

اذا كان 

𝑨𝑪      =

𝒌𝑨𝑩        

 فإن

𝑨′𝑪′         =

𝒌𝑨′𝑩′          

 

  

الحفاظ على 

قٌاس 

الزاوٌة 

 الهندسٌة 
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 صورة دائرة

 

   

 

II.  ًالتحاكHomothéties 

=        ′𝑶𝑨:  حٌث ’B و ’Aأنشئ .  نقط من المستوىB و A و Oلٌكن :  2نشاط  (1 −𝟐𝑶𝑨          و  𝑶𝑩′        = −𝟐𝑶𝑩        

=       𝑨𝛀:  بحٌث [AB] نقطة من القطعة 𝛀لتكن 
𝟏

𝟑
𝐀𝐁         

=       𝐀𝛀:  استعمال علاقة شال نجد 
𝟏

𝟑
 𝑨𝛀       + 𝛀𝑩        =

𝟏

𝟑
𝑨𝛀       +

𝟏

𝟑
𝛀𝑩        

=       𝛀𝑩: و أخٌرا نجد  −𝟐𝛀𝐀        

 

 

 

= 𝒉 𝛀,−𝟐  𝑨  :  : ونعبر عن ذلك ب  𝑩 

 :تعرٌف 

 . عددا حقٌقٌا غٌر منعدم 𝐤 و 𝐏 نقطة من المستوى 𝛀لتكن 

=         ′𝛀𝑴:  بحٌث ’M بالنقطة P من المستوى Mالتحوٌل الذي ٌربط كل نقطة  𝒌𝛀𝑴         

  𝒉 𝛀,𝒌 و نرمز له بالرمز 𝒌 و نسبته 𝛀ٌسمى التحاكً الذي مركزه 

 

 

 

 

 

 

 

 المركز

 النقطة النسبة الصورة



2011/2012        جدع مشترك علمً               التحوٌلات فً المستوى                     بدر بوصفٌحةذ: إعداد     8 
www.monprofbadr.com 

 𝒉 𝛀,𝒌  𝑴 = 𝑴′ ٌكافئ𝛀𝑴′         = 𝒌𝛀𝑴         اذن النقط  ، 𝛀 و 𝑴 و 𝑴′ مستقٌمٌة : 

𝒌 > 1 𝟎 < 𝑘 < 1 𝒌 < 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مثال 

 𝒉لتحاكً الذي مركزه  ا𝛀 و نسبته 
−𝟏

𝟐
 𝒉 بالتحاكً M صورة ’Mأنشئ . 

,𝒉(𝑰لٌكن :   ملاحظات  𝒌)  تحاك حٌث𝒌 ≠ 𝟎 

  اذا كان𝒌 = ,𝒉(𝑰 فإن 𝟏  .  ٌحول كل نقطة إلى نفسها(𝟏

  اذا كان|𝒌| > ,𝒉(𝑰 نقول إن 1 𝒌) " تكبٌر" 

  اذا كان|𝒌| < ,𝒉(𝑰 نقول إن 1 𝒌) "  تصغٌر " 

  اذا كان𝒉(𝑰, 𝒌) ٌحول 𝑴 إلى 𝑴′فإن  :𝐈 و 𝐌 و 𝐌’ نقط مستقٌمٌة . 

  اذا كان𝒌 = ,𝒉 𝑰: أي 𝑰 هو التماثل المركزي الذي مركزه 𝒉(𝑰,−𝟏) فإن 𝟏− 𝟏 = 𝑺𝑰 

 𝐈 ًهً النقطة الصامدة الوحٌدة بالتحاك 𝐡.  

  : 1تطبٌق 

 . مركز ثقله 𝑮 متلثا و  𝑨𝑩𝑪لٌكن 

𝐡 التحوٌل الذي ٌربط كل نقطة 𝑴 من المستوى بالنقطة 𝑴’ بحٌث  :𝑴′𝑨         + 𝐌′𝐁         + 𝐌′𝐂        = 𝐌′𝐌           

 . تحاك، محددا مركزه و نسبته 𝒉بٌن أن 

 : خاصٌات (2

  (التحاكً ٌحافظ على استقامٌة النقط  )التحاكً ٌحافظ على معامل استقامٌة متجهتٌن  

 التحاكً ٌحافظ على منتصف القطعة. 

  التحاكً ٌحافظ على قٌاس الزاوٌة الهندسٌة. 

  التحاكً ٌحافظ على التعامد و التوازي. 
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III.  الخاصٌة الممٌزة لكل من الازاحة و التحاكً و التماثل المركزي : 

 : الخاصٌة الممٌزة للإزاحة  (1

=           ′𝑴′𝑵 من المستوى N و M ازاحة اذا وفقط اذا كان لكل Tٌكون . تحوٌلا اعتٌادٌا فً المستوى 𝑻لٌكن  𝑴𝑵         بحٌث   :

𝑻 𝑴 = 𝑴′ و 𝑻 𝑵 = 𝑵′ 

 : الخاصٌة الممٌزة لتحاك  (2

𝒌 تحوٌلا اعتٌادٌا فً المستوى و 𝑻لٌكن  ∈ 𝑰𝑹∗ −  من المستوى N و M تحاكٌا اذا وفقط اذا كان لكل Tٌكون  .{𝟏−}

𝑴′𝑵′           = 𝒌𝑴𝑵         بحٌث   :𝑻 𝑴 = 𝑴′ و 𝑻 𝑵 = 𝑵′ 

 : الخاصٌة الممٌزة للتماثل المركزي  (3

=           ′𝑴′𝑵 من المستوى N و M تماثلا مركزٌا اذا وفقط اذا كان لكل Tٌكون . تحوٌلا اعتٌادٌا فً المستوى 𝑻لٌكن  −𝑴𝑵          

= 𝑻 𝑴: بحٌث  𝑴′ و 𝑻 𝑵 = 𝑵′ 

 

 

 

 

 

 

 

 


