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Cours: 1

Exos - Maths Chapitre : 2

Ensembles et Applications
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Le tableau suivant donne les définitions et les représentations les différentes opérations sur les parties A et B d’un

Opérations sur les ensembles :
J ; .'. _L'I k. |

ensemble de référence E :
. = —
r!
| B il - :
Card(E)=5 A ANB AUB A-B AAB
Card(E) = nombred ' élémentsde E ANB={xeE/xeA et xeB} A-B={xeE/xed et x¢B}
A-B=ANB
Zz{er/xeA} AUB={xeE/xeA ou xeB} AAB=(AUB)—-(ANB)
AAB=(A-B)U(B-A)

(AABYAC=AA (BAC)

(AAB) =(BAA)
(AAE)=4A

(AuB)LUC=A4U(BUC)

Propriétés :
(AU B)=(BUA)
(AUE)=E (AA ¢)=4
(AAA)=¢

(AA A)=E

Le tableau suivant resume les propriétés des opérations sur les parties d’un ensemble de référence E :

(ANB)NC=AN(BNC)

(ANB)=(BNA)
(ANE)=4

(AnA)=¢
Card(A) = Card(E) -

(Ang)=¢
(AnA)=A

Le produit cartésien :

(Avg)=4
(Aud)=4

Card(A)

E={a,b} ; F={1,2,3} ; ExF ={(a,1):(a,2);(a,3):(b,1):(b,2):(b,3)}

(AUA)=E
Card(AU B)= Card(A) + Card(A) - Card(A N B)
0 ‘_,’_1 Ol glaaldl

Le produit cartésien de deux ensembles A et B est I’ensemblexnoté AxB les couples (x,y) tel que x est élément de A et y

est élément de B :
Exemple:
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On peut aussi,definer le produit cartésien de plusieurs ensemble de le méme facon...
Card(Ax B)= Card(A) . Card(A)

Card(AxBxC)= Card(A) . Card(B).Card(C)
E={a,b} ; F={1,2,3} ; ExF ={(a,1):(a,2);(a,3):(b,1):(b,2):(b,3)}

Exemple:
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Ensembles et Applications
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Parties d'un ensemble :
L’ensemble de toutes les parties d’un ensemble est note P(E).

Exemple: Soit E=1{1,2,3}, ona: P(E)={®,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}
On montre que : ‘Card(P(E))= 25"4®

Fonctions et Applications : - Glankaill g ) gall

On dit que f est une fonction de E vers F si et seulement si, tout élément de E admet au plus une image dans F. Dans le casyou le
domaine de définition de f est égal a E tout entier, on dit que f est une application de E vers F. Ainsi on déduit une définition
simple de la notion d’application comme suit :

On dit que f est une application de E vers F si et seulement si, tout élément de E admet une image unique dans .

Une application de E vers F est dite surjective ssi, tout élément de F admet au moins un antécédent dans,E.

Une application de E vers F est dite injective ssi, tout élément de F admet au plus un antécédent dans E.

Une application de E vers F est dite bijective ssi, tout élément de F admet un antécédent et un seul dans“E.

Autrement dit :Une application de E vers F est dite bijective ssi, elle est a la fois injective et surjectiye.

Le tableau suivant contient des situations qui peuvent nous aider @ mieux comprendre :
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Ici f'n’ est pas une application car il Ici fn’ est pas une application cav il existe | Ici f est une application car tout élément
existe un élément de E qui ne posséde | un élément de E qui posseéde plus qu’une de E admet une image unique dans F.
aucune image dans F (I’élément G ) imege dans F ( ’élément K).
D, ={O,M,K}+E
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Ici Papplication f n’est pas injective car Ici f est injective car, tout élément de F Ici f est surjective car, tout élément de F
Pélément L par exemple posséde deux admet au plus un antécédent dans E. admet au moins un antécédent dans E.
1 4 3 7 7, b r r . . . 3 r r . . .
antécédents. | l‘flf;’,hc“”";f n'est I’asl En général f est injective ssi : En général f est surjective ssi :
surjective car I’élément T par exemple'ne v ' i , .
. L, . x € E)(Vx'e E) ; f(x)=f(x") = x=x' Vye F)(3xeE) ; y=f(x
posséde aucun antécédent. On.en déduit ( X )5 fe=iee) (yeF) VSy=e)
que f n’est pas bijective.

Parties d’'un ensemble :

Soit fune application de E vers F et A une partie de E | Prenons . T e

et F unefpartir de F. A={L,M,0} Sie
L’imagedirecte de la partie A par [’application festle | o), 4 - [ Le— ‘xl ——f
sous ensemble de F noté f( A ) et défini par : F(4)={R.T} L -, ] _____;__
fd)= {y - f(x)} Prenons \ ,f’,:-:"ﬂ_’ ._ f - J
Limage directe de la partie B par I'application festle | p_ {R.S .V.U} — T
sous ensemble de E noté f'( B ) et défini par : Ona -

f(B)={xcE/f(x)eB } f‘l(B.)={L M.P)

Exemple : o
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