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I.  ببنمزدوجبث مختزل/مؤكسذتزكٍش  
  (نثشاث انفضت عهى اننحبس تأثٍشمثبل نتفبعم  أكسذة إختزال )  .1

  
 
 
 
 

 
 
 

  و تفسٍش  ملاحظبث

   ٠ذي ػٍٝ رىْٛ فٍض اٌفضخ رٛضغ لششح عٛداء سِبد٠خ  ػٍٝ اٌغضء اٌّغّٛس ِٓ اٌصف١حخ
 : )إخزضاي أ٠ْٛ اٌفضخ ( حغت  ٔصف اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ أ٠ْٛ اٌفضخ  إٔطلالب ِٓ 

            
 

أ٠ْٛ  إٌٝرحٛي فٍض إٌحبط ٚ رأوً صف١حخ إٌحبط ٠ذي  رٍْٛ اٌّحٍٛي رذس٠غ١ب ثبٌٍْٛ الأصسق
 :  )رأوغذ فٍض إٌحبط ( حغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  إٌحبط 

            

 تعبسٌف  .2
 :وً ٔٛع و١ّ١بئٟ  ٠ّىٕٗ اوزغبة اٌىزشْ  اٚ أوزش انمؤكسذ 
 وً ٔٛع و١ّ١بئٟ  ٠ّىٕٗ فمذاْ  اٌىزشْ  اٚ أوزش انمختزل:

:ٌىً ِؤوغذ ِخزضي ٠شافمٗ ٚ ػىظ صح١ح ادْ اٌّؤوغذ ٚاٌّخزضي انمزدوجت مؤكسذ مختزل 
  (Ox/Redاٌّشافك ٠ىٛٔبْ ِضدٚعخ ِؤوغذ ِخزضي ٔؼجش ػٕٙب ثبٌضٚط )

  :٘ٛ رحٛي و١ّ١بئٟ ٠فمذ خلاٌٗ اٌّخزضي اٌىزشْٚ اٚ اوزشتفبعم الأكسذة
 : رحٛي و١ّ١بئٟ ٠ىزغت خلاٌٗ اٌّؤوغذ اٌىزشْٚ اٚ اوزشالاختزالتفبعم 

: رحٛي و١ّ١بئٟ ٠حذس خلاٌٗ رجبدي الاٌىزشٚٔبد ث١ٓ  اٌّؤوغذ ِضدٚعخ  ٚ كسذة و الأختزال تفبعم الأ
 ِخزضي ِضدٚعخ أخشٜ

 

 (Ox1/Red1( ٚ )Ox2/Red2ٔؼزجش اٌّضدٚعز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ   )    تعمٍم. 3

         
           

              
           

                                     انمعبدنت انحصٍهت
 

II.  و انتحىلاث انبطٍئت انتحىلاث انسشٌعت 
 انتحىلاث انسشٌعت  .1

 1نشبط 

 
 
 
 
 

 
 

–محلول مائي لنثرات الفضة )

3NO+Ag) 
 

   صفيحة النحاس 
 

        ِحٍٛي ِبئٟ ٌٍجشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛل١ًٍ ِٓ 
      

 اٌّحّض ثحّض اٌىجش٠ز١ه 

            2ىجش٠زبد اٌحذ٠ذِحٍٛي ِبئٟ ٌٍ
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 ملاحظبث وتفسٍش 

 ٟأْ اٌزحٛي اٌى١ّبئٟ عش٠غ ٠ذي ػٍٝ  ثغشػخ  إخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغ  

  ػٕذ إضبفخ ( ِٓ ًل١ٍ–OH+Na ) 3ٔلا حع رىْٛ ساعت أشمش اٌٍْٛ  ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌحذ٠ذ 

 33Feاٌحذ٠ذ ٚ ٘ذا ٠ذي ػٍٝ رىْٛ ا٠ٛٔبد 

  
  معبدنت انتحىل انكٍمٍبئً انحبصم 

K/MnO4اٌّضدٚعز١ٓ اٌّزفبػٍز١ٓ ّ٘ب  ) 

(ٚ )2Fe/3Fe ) 

  رزحـٛي أ٠ـٛٔبد اٌحـذ٠ذII 2Fe  إٌٝ أ٠ـٛٔـبد اٌحـذ٠ذIII  3Fe :  

ٔصـف ِؼـبدٌخ الأوـغذح:                                            eFeFe 32 

 

  رزحـٛي أ٠ٛٔـبد اٌجشِٕغٕـبد

4MnO  إٌٝ أ٠ٛٔـبد إٌّغٕـ١ض2Mn: 

OHMneHMnOٔصـف ِؼـبدٌخ الاخزـضاي:                              2

2

4 .458   

 

:    اٌّؼـبدٌخ اٌحصـ١ٍخ ٌٍزفـبػـً  3

2

22

4 5458 FeOHMnFeHMnO 

 
          عهى محهىل تٍىكبشٌتبث     محهىل انٍىد تأثٍش)    2نشبط 

    

 
 

  
 
 
 

 
 

 و تفسٍش  ثملاحظب

 اٌزحٛي اٌى١ّبئٟ عش٠غ  أْ  ٠ذي ػ2Iٍٝ رٕبئٟ ا١ٌٛد اخزفبء فٛسٞ ٌٍْٛ اٌجٕٟ ا١ٌّّض ٌغض٠ئبد                

   ٓاٌزحٛي رُ ث١ٓ اٌّضدٚعز١(I/2I)  و    (2

32OS/-2

64OS ) 

   2اٌّضدٚعخ الأٌٚٝ رٛفش اٌّؤوغذI                          

  اٌّضدٚعخ اٌضب١ٔخ  رٛفش اٌّخزضي2

32OS 

     
       

       

 ٍزحٛي اٌى١ّ١بئٟ   :ٌاٌّؼبدٌخ اٌحص١ٍخ 
     

          
          

          إستنتبج 
ٖ اٌضِٕٟ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشد اٚ ٛسػجبسح ػٓ رفبػً  و١ّ١بئٟ ٌحظٟ لا ٠ّىٓ رزجغ رط اٌزحٛي اٌغش٠غ ٘ٛ

  ثٛعبئً اٌم١بط اٌّزٛفشح فٟ اٌّخزجش 
 أمثهت 

 رحٛلاد اٌزشعت 
        ػٍٝ             صأر١ش  ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 

                 
 

        ػٍٝ           صأر١ش  ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ
                 

 

 

             اٌصٛد٠َٛ     ز١ٛوجش٠زبدٌِحٍٛي ِبئٟ 
    

 

     ا١ٌٛد ٌضٕبئٟ ِحٍٛي ِبئٟل١ًٍ ِٓ  
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 انتفبعلاث انبطٍئت  .2
 1نشبط تجشٌبً

 فٟ ٚعظ حّضٟ (22OHػٍٝ اٌّبء الاٚوغ١غ١ٕٟ  I)رأر١ش أ٠ٛٔبد ا١ٌٛدٚس   

 
 
 
 
 
 
 

 
 و تفسٍش   ملاحظبث

اٌّحٍٛي إٌبرظ ٚ ثّب أْ  ٔلاحع ظٙٛس اٌٍْٛ الأصفش اٌزٞ ٠زغ١ش رذس٠غ١ب حزٝ ٠صجح  ٌٛٔب ث١ٕب فبرحب        
  ثطٟءحٛي ر٠زغ١ش رذس٠غ١ب فبْ اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ حذس 

 (  اٌّضدٚعز١ٓ ِؤوغذ  ِخزضيI/2I(ٚ )OH2/22OH) 

   اٌّضدٚعخ الاٌٚٝ رٛفش اٌّخزضيI 
           

  22رٛفش اٌّؤوغذ  اٌضب١ٔخاٌّضدٚعخOH  

                  

  ٘زا اٌزحٛي: رٕذِظ اٌزٟاٌّؼبدٌخ 
                                                

  
 

2)اصدٚاع١خ رحٛي أ٠ٛٔبد اٌز١ٛوجش٠زبد  2نشبط تجشٌبً 

32OS )ٟفٟ  ٚعظ حّض 

 
 
 
 
 

 
 

 و تفسٍش ملاحظبث 
 أصفش  ٠صجح اٌضسلخ  صُ  إٌٌٝٛٔب ١ّ٠ً ثؼذ ٌحظبد  اٌخ١ٍظ ٠أخذ 

خبصخ اٌضٛء  ءاٌضٛػبٌمخ ثبٌّحٍٛي فزشزذ  اٌىجش٠ذفٟ ثذا٠خ اٌزحٛي  رظٙش دلبئك صغ١شح صفشاء  ِٓ 
 اٌّٛعخ اٌّٛافمخ ٌٍضٛء الأصسق  طٛي  را

اٌزحٛي ثجطئ  ػٕذِب رصجح و١ّخ اٌىجش٠ش ِّٙخ ٠فمذ  اٌخ١ٍظ شفبف١زٗ  ٚ ٠صجح ٌٛٔٗ أصفش ٚ ٠زُ ٘زا 
 ح١ش ٠غزغشق ِذح رغّح ثززجغ رطٛسٖ ِغ اٌضِٓ .

2اصدٚاع١خ رحٛي أ٠ٛٔبد اٌز١ٛوجش٠زبد   ٠ضجذ٘زا اٌزفبػً 

32OS :ح١ش أْ ٘زٖ الأ٠ٛٔبد رمَٛ ثذٚس 

  اٌّؤوغذ  ثبٌٕغجخ ٌٍّضدٚعخS/2

32OS  

    
                   

  3  اٌّخزضي ثبٌٕغجخ ٌٍّضدٚعخ        
       

    
                                                                             

 ٌزٟ رّٕذط ٘زا اٌزحٛي:اٌّؼبدٌخ ا     
 

    
                 

 ِحّض ثحّض اٌىجش٠ز١ه    22OHاٌّبء الاٚوغ١غ١ٕٟ

 (     ) ١ٌٛدٚس اٌجٛربع١َٛ  ِحٍٛي ِبئٟ

 

             اٌصٛد٠َٛ     ز١ٛوجش٠زبدٌِحٍٛي ِبئٟ 
    

 
 

 (      ) ٌىٍٛسٚس ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ِحٍٛي ِبئٟ

 

 اٌضٛء الأث١ض
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 إستنتبج 
٠ّىٓ ِلاحظزٗ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ٚ ثبٌزبٌٟ رزجغ رطٛسٖ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ٚ اٌزحٛي اٌجطٟء ٘ٛ رحٛي  رذس٠غٟ  

 فٟ اٌّخزجشثبٌؼذح اٌزغش٠ج١خ  اٌّزٛفشح 
 

 امثهت  
 ٔضشاد اٌفضخ ٚفٍض إٌحبط  اٌزفبػً ث١ٓ        

 ِحٍٛي اٌضٔه ٚفٍض إٌحبط  اٌزفبػً ث١ٓ 
 ١زىْٛ أٚوغ١ذ اٌحذ٠ذ اٌضبٌش  ٌصأر١ش الأٚوغغ١ٓ فٟ ٚعظ سطت ػٍٝ اٌحذ٠ذ 

   
 مهحىظت هبمت:

 : رىْٛ ثؼض اٌزحٛلاد عذ ثط١ئخ ثح١ش رظٙش ٚ وأٔٙب لا رحذد ٔمٛي أٔٙب حشو١ب ِزٛلفخ 
 رحًٍ اٌّبء الأٚوغ١غ١ٕٟ    مثبل 

 ل١بط اٌّٛاصٍخ   ,اٌضغظ ثٛاعطخ إٌبِٔٛزشل١بط ٔغزؼًّ ثؼض اٌزم١ٕبد ِضً  ثشاص اٌزحٛي اٌجطٟء ف١ض٠بئ١بلإ 
 , ل١بط اٌّٛاصٍخ   PHل١بط

III.  انعىامم انحشكٍت 

 تعشٌف  1
 ئ١خ اٌؼبًِ اٌحشوٟ ٘ٛ وً ِمذاس ٠ّىٓ ِٓ رغ١ش عشػخ رطٛس ِغّٛػخ  و١ّ١ب

  انتشاكٍز انبذئٍت-2

 
 
 
 

  
 

 
 
 
 

  و تفسٍش  ملاحظبث
لا ٠زُ ثٕفظ اٌغشػخ   أْ ٘ذا اٌزغ١ش إلا١أخذ ٌٛٔب ث١ٕب  ٠ٌأخذ رذس٠غ١ب ٌٛٔب أصفش  3اٌخ١ٍظ فٟ اٌىؤٚط 

شع ِٓ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌزٞ ثذٚسٖ أع 2أعشع ِٕٗ فٟ اٌىأط  1اٌىأط  ح١ش أْ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕٟ فٟ
ح١ش أٔٗ وٍّب وبْ اٌزشو١ض اٌجذئٟ ٌٍّزفبػلاد ِّٙب ٚ ٘زا ساعغ إٌٝ إخزلاف اٌزشو١ض ,  3اٌجٕٟ فٟ اٌىأط

 إرْ اٌزشو١ض ٠ؼزجش ػبِلا حشو١ب  وٍّب وبْ اٌزحٛي عش٠ؼب

 دسجت انحشاسة  -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ٔفظ اٌى١ّخ ِٓ اٌّبء الأٚوغ١غ١ٕٟ ِغ لطشاد ِٓ حّض اٌىجش٠ز١هثٙب وؤٚط  3  

1 
2 

3 

راد رشاو١ض ِخزٍفخ  و١ّخ ِٓ ِحٍٛي ٠ٛدٚس اٌجٛربع١َٛٔض١ف إٌٝ اٌىؤٚط اٌضلاس ٔفظ   

            

ٌٙب ٔفظ اٌزشو١ض  حّض الأٚوغب١ٌه و١ّخ ِٓٔضغ فٟ اٌىأع١ٓ  ٔفظ   

ِٓ ثشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ  ٌٙب ٔفظ اٌزشو١ض ٔفظ اٌى١ّخ  اٌىأع١ٓ  ٔض١ف إٌٝ   

      

1 
2 
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 وتفسٍش  حظبثملا 
اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ اخزفبء  ٔلاحع اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ فٟ اٌىأع١ٓ ٌىٓ ثغشػز١ٓ ِخزٍفز١ٓ عشػخ

  ب رؤرش ػٍٝ عشػخ اٌزحٛي ػبًِ حشو١ رؼزجش دسعخ اٌحشاسح إدْ  2اوجش ِٕٙب فٟ اٌىأط  1فٟ اٌىأط  

IV. تطبٍقبث انعىامم انحشكٍت 
 إٌّٝبئ١ْٛ ١ّ١بئ١خ ٠ضطش اٌى١اٌطٍت ػٍٝ ثؼض الأٔٛاع اٌى ٌىضشحٚ ٔظشا  رىْٛ ثؼض اٌزحٛلاد عذ ثط١ئخ 

 اعزغلاي اٌؼٛاًِ اٌحشو١خ ِٓ أعً رغش٠غ اٌزفبػً  وبٌشفغ ِٓ دسعخ حشاسح اٌٛعظ اٌزفبػٍٟ 

 أمثهت   )انشفع من دسجت انحشاسة (
   ثبس  ثٛعٛد فٍض اٌحذ٠ذ وحفبص  300دسعخ  ٚ رحش ضغظ  000الأ١ِٔٛبن ٠زُ رص١ٕؼٗ ػٕذ دسعخ حشاسح 

 رص١ٕغ الاعز١شاد  لاعزغلاٌٙب فٟ صٕبػخ اٌؼطٛس 
 ػً ث١ٓ اٌٙٛاء ٚ اٌجٕض٠ٓ  لا ٠حذس رحذ دسعخ الاػز١بد٠خ ٌٙزا ٠زُ سفغ دسعخ اٌحشاسح ة شّؼخ اٌّحشن اٌزفب 

 أمثهت  )تخفٍض من دسجت انحشاسة (
  أعً اٌزحىُ فٟ اٌزفبػلاد اٌزٟ رحشس طبلخ ِّٙخ لذ رزغجت فٟ اخطبس اٌزحىُ فٟ دسعخ اٌحشاسح ِٓ

 فٟ اٌّغبي اٌصٕبػٟ 

   ٟحفض اٌّٛاد اٌغذائ١خ  فٟ دسعخ حشاسح ِٕخفضخ ِٓ أعً ِٕغ اٌزحٛلاد اٌى١ّبئ١خ اٌزٟ لذ رزغجت ف
 ظٙٛس ِشوجبد عبِخ 

 ثخفض دسعخ اٌحشاسح أٚ رخف١ض رشاو١ض اٌّزفبػلاس  ٚ رغزؼًّ ٘زٖ  إِب١ّبئ١خ  ٚ رٌه ١رٛل١ف اٌزحٛلاد اٌى
 د ا٠ٌّٕٛخ  ٚ اٌج٠ٛضبد ٚ الأعٕخ (اٌؼ١ٍّخ ِٓ أعً الاحزفبظ ثبٌخلا٠ب اٌج١ٌٛٛع١خ )اٌح١ٛٔب
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