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  الحدوديات

 

  مصطلحاتو كتابة:  الحدودية .1

 أنشطة .1-1

xالأعدادلتكن : 1نشاط     .حجمهxV)(و  ∋IRxالمستطيلات حيث  متوازي أبعاد x+3و  x+1و  
  .xV)(طبيعة التعبير  حدد

  
 :درجتها وحدد حدوديات تمثل التي تلك التالية التعابير بين من حدد :2نشاط 

37)( 2
+−= xxxP 1   ؛

3

2
54)( 2346

+−+−= xxxxxQ5  ؛)( =xH  0؛)( =xR   ؛   

xxxx� 243)( 23
++=

−.  
  

)(54132  :التالية اختصر الحدودية:  3 نشاط 423435
−−+++−++−= xxxxxxxxP  

  
  وتعاريف مصطلحات .1-2

 n فإن  a≠0إذا كان .متغير حقيقي xو ∋I�nو ∋IRaحيث حديسمى  naxشكل على تعبير لك -

  .معامله aو naxالحد  درجةيسمى 

7. (الحدودية هي كل تعبير مكون من مجموع حدود -
2

1
34)(
23

++−= xxxxP( 

 .الحدودية المنعدمة هي حدودية جميع معاملاا منعدمة -
xPd)(بهي درجة حدها الذي له أكبر درجة و يرمز لها xP)(درجة حدودية غير منعدمة - o. 
 .اختصار حدودية هو كتابتها على شكل مجموع حدود درجاا مختلفة مثنى مثنى و مرتبة تنازليا -
تكون حدوديتان مختصرتان وغير منعدمتين، متساويتين إذا وفقط إذا كانت لهما نفس الدرجة وكانت معاملات  -

 .حدودهما من نفس الدرجة متساوية

baxو تكتب على الشكل  حدانيةجة الأولى تسمى كل حدودية من الدر -  .∋IRbو ∋IRa*حيث +

cbxaxوتكتب  ثلاثية الحدودكل حدودية من الدرجة الثانية تسمى  - ++
و  ∋IRbو ∋IRa*حيث 2

IRc∈. 
 

  1التمرين

  

  :نعتبر الحدودبتان
xcaxcbaxxP )1()()( 23

xxxxQو    =+−+−+ 34)( 23
++=  

 .حدودية منعدمةxP)(لكي تكون  cو bو aحدد  )أ 
  .متساويتين xQ)(و xP)(لكي تكون  cو bو aحدد  )ب 
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 مجموع وجداء حدوديتين .2

 :نشاط

  

)(1434 نعتبر الحدوديتين -1 23
+−+= xxxxP  3633  و)( 23

−−−= xxxxQ 

)()(احسب  xQxP )()( و + xQxP − 

)(153نعتبر الحدوديتين  -2 2
−+= xxxP    3  و)( 23

−−= xxxQ 

)()(احسب xQxP ×    
 

QP هو حدودية يرمز لها بـ  Qو Pمجموع حدوديتين -  خاصية  حيث  +

))();(sup()( QdPdQPd ooo
≤+ 

QPهو حدودية يرمز لها بـ  QوPفرق حدوديتين  -  حيث  −

))();(sup()( QdPdQPd ooo
≤− 

 حيث ×QPهو حدودية يرمز لها بـ  Qو Pجداء حدوديتين -

)()()( QdPdQPd ooo
+=×  

 
 αααα−xعلى  القسمة - حدودية رذج .3

 حدودية رذج -3-1

  .عددا حقيقيا α حدودية  و  xP)(لتكن   تعريف

)(0إذا كان  xP)(للحدودية  رذج α العدد  إن نقول =αP.  
  

)(64نعتبر الحدودية مثال    23
−++= xxxxP  

  .xP)(تلك التي تمثل جذراً لـ −3و  2و  −1و  1حدد من بين الأعداد التالية 
  
 αααα−x على  القسمة -3-2

  .عددا حقيقيا αو  n≤2 حيث  n حدودية درجتها  xP)(لتكن   خاصية
)()()()( حيث  n−1 درجتها  xQ)(وحيدة  توجد حدودية αα PxQxxP +−=  

)(xQ للحدودية  خارج القسمة الأقليديةسمى ت)(xP  علىα−x  

)(αP  للحدودية باقي القسمة الأقليديةيسمى )(xP  علىα−x  
  

 ج والباقيتقنية لحساب الخار )أ 

)(1523  نعتبر الحدودية    1مثال 234
+−−+= xxxxxP  

  .x−3 على xP)(ـ ثم حدد خارج وباقي القسمة الاقليدية ل P)3( احسب
  

)(232     نعتبر الحدودية   2مثال 25
−+−= xxxxP  



clemath.com  

  L. L.                                                           3 

 

  .x−1 على xP)(ـ ثم حدد خارج وباقي القسمة الاقليدية ل P)1( احسب

 αααα−x على القسمةقابلية   )ب 

  .عددا حقيقيا αو n≤1 حيث  nحدودية درجتها  xP)(لتكن  تعريف
حيث  n−1درجتها  xQ)(إذا وجدت حدودية  α−x تقبل القسمة على xP)( نقول إن

)()()( xQxxP α−=.  
  

  .عددا حقيقيا αو n≤1  حيث nحدودية درجتها  xP)(لتكن   نتيجة
  .xP)(جذرا للحدودية  αكان  إذاوفقط  إذا α−x تقبل القسمة على xP)( إننقول 

  

)(3452 وديةالحد نعتبر  2تمرينال 23
+−−= xxxxP  

  .x−3تقبل القسمة على  xP)(تأكد أن  )1
)()3()(حيث  xQ)(بإنجاز القسمة الاقليدية حدد حدودية  )2 xQxxP −=.  
 .xQ)( جذرا للحدودية −1بين أن  )3
  .انياتإلى جداء ثلاث حدxP )(عمل الحدودية  )4

  

)(6112   الحدودية نعتبر  3التمرين 23
−−+= xmxxxP  

  .x−2القسمة على  xP)(لكي تقبل  m حدد )1
  .P−)3(أحسب  m=3 نضع )2

  .xP)(استنتج تعميلا للحدودية 
 

 


