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I .  قانون التركیب الداخلي :ammarimaths-bm                                                                                                    
  

  :قانون التركیب الداخلي
  : ، كالتاليINیمكن تجسید قانون الجمع في 

ba  -------  b),  (a       

N  -------  INxIN  :  


 I

  

  IN نحو  INxINي تطبیق من ھ+ وھكذا یمكن القول أن 
  :بصفة عامة

*  ، إذا وفقط إذا كان  Eھو قانون تركیب داخلي في مجموعة * 
   .E  نحو E x Eتطبیق من 

  
مجوع عددین " وتتوج ھذه النتیجة بخاصیة تقول أن 

الشيء الذي یمكن ترجمتھ " صحیحین ھو عدد صحیح
عة الجمع ھو قانون تركیب داخلي في المجمو" بالقول أن 

IN"  في المقابل نجد أن الطرح لیس دائما ممكنا في
  وھكذا فإن IN لا ینتمي إلى  5-3 ، مثلا INالمجموعة 

  INفي المجموعة " قانون"عملیة الطرح لا ترقى لمستوى 
   "INالطرح لیس قانون تركیب داخلي في  " ونقول أن   

  
  :العملیات والقوانین

لسنوات الفارطة،  على سبق لن تعرفنا،  في معرض برامج ا  
العدید من العملیات في مجموعات  معینة كعملیات الجمع 

 , IN , Zوالطرح والضرب والقسمة في  مجموعات الأعداد 
ID , Q , IR , C. وفي مجموعات التطبیقات و الدوال 

العددیة وتعرفنا كذلك على بعض العملیات على المجموعات 
  ...كالتقاطع ةالاتحاد

العملیات ھناك من یرقى  لمستوى قانون كعملیة من بین ھاتھ 
INالجمع في المجموعة 

II. قانون التركیب الداخلي فأھم تعار ی  :ammarimaths-bm                                                                     

  یعني أنE تركیب داخلي في قانون*   EbaEba  *;),( 2

 E  في  خارجيتركیبنقانو* 
   .K في الجم (opérateur) عواملھ

  یعني أن  EbaKxEb  *;),(

  یعني أن  قانون تبادلي*   abbaEba **;),( 2 

  یعني أن  قانون تجمیعي*   )*(**)*(;),,( 3 caacbaEcba   
eیعني أن   عنصر محاید    aaeeaEa  **;  

x’ مماثل للعنصر xیعني أن  exxxx  '*'*  
θیعني أن   عنصر ماص      aaEa **;  
T یعني أن  * توزیعي بالنسبة ل    )*()*()(*;),,( 3 caTbabTcaEcba   
Sجزء مستقر من  ( E , * ) بحث ، 

  .قانون  داخلي*  
  یعني أن  SbaEbaS  *;),(et         ESet         2

Sجزء مستقر من  ( E , . ) بحث ، .  
  .قانون  خارجي

  یعني أن  SbKxEbS  *;),(et         ESet         

 , F ) نحو ( * , E )  من fالتطبیق 
T )و* بحث  تشاكل  T قوانین 

  .داخلیة 

  یعني أن  )()()*(;),( 2 bTfafbafEba 

F )       نحو(. , E )  من fالتطبیق 
  قانون  . ، بحث  تشاكل  (. ,

  .خارجي

  یعني أن  )(.).(;),( xfxfKxEx  

 )   نحو( E , + ,  x )  من fالتطبیق 
F , T ,  ┴ ) تشاكل .   

  یعني أن 
  )()() x (;),(

  )(  )()(;),(

2

2

bfafbafEba

bfTafbafEba





 ) نحو( .  , + , E )  من fالتطبیق 
F , T ,  . )  تشاكل.   

  یعني أن 
  )(.).(;),(

  )(  )()(;),( 2

xfxfKxEx

bfTafbafEba

 


III.  أھم خاصیات قانون التركیب الداخلي :ammarimaths-bm                                                                     

  
II  .  لیكنS جزء مستقر لمجموعة ( E , + ,  x )  

                 نوالقانفإن  ، Eفي +   توزیعي على القانون  x نوإذا كان القان      
xفي +   توزیعیا على القانون   یكونS. 

  :خاصیات التشاكل
  .( F , T ) نحو ( * , E )  من   f لیكن  

  یكون f( e ) فإن      ،E في  eیقبل عنصرا محایدا  * نوإذا كان القان.1
 .f( E )عنصرا محایدا في  

 ، * للقانون ة بالنسبE في x مماثل ’xبالإضافة إلى ما سبق إذا كان .2
   .Tبالنسبة للقانون   f( E )  في  f(x) مماثل   یكونf( x’ )فإن 

  
  :خاصیة العنصر المحاید

  .عنصر المحاید فإنھ یكون وحیداإذا وجد ال
  :خاصیة مماثل عنصر

ن تجمیعي ویقبل عنصرا محاید ، فإن مماثل عنصر إذا وجد یكون وإذا كان القان
  .وحیدا

  :خاصیات الجزء المستقر
I  .  لیكنS جزء مستقر لمجموعة ( E , * ).  

 .S ، فإنھ یكون تجمیعیا في Eن تجمیعیا في وإذا كان القان.1
 .S ، فإنھ یكون تجمیعیا في Eن تجمیعیا في وانإذا كان الق.2
  
  


