
 عذي انحغٍٍ .ر: إعذاد يٍ انًتٕانٍح RLC انذاسج ـً انحشج انتزتزتاخ

تفشٌػ انًكثؿ ـً ٔشٍعح  -1

 َشاؽ تدشٌثً  -1-1

 

.  ـٍشحٍ انًكثؿ 1َؼع قاطع انتٍاس ـً انًٕػع 

 ٔانطاقح انكٓشتائٍح  uc= U0عُذ َٓاٌح انشحٍ تكٌٕ

E = 1/2Cuc: انًخضَٔح ـً انًكثؿ
2
 = 1/2CU0

2
 . 

 ، ٌُفشغ انًكثؿ ـً 2َؤسخح قاطع انتٍاسـً انًٕػع 

 . L ٔٔشٍعحRيٕطم أٔيً 

ًٌكٍ كاشؿ انتزتزب انزاكشاتً انًشكة تٍٍ يشتطً 

انًكثؿ  يٍ دساعح انُظاو الاَتقانً خلال انتفشٌع  

 

:  ًٌكٍ يلاحظح َظايٍٍ أثُاء انتفشٌػ Rحغة تؽٍٍش قًٍح انًقأيح: يلاحظاخ*

R َظاو لادٔسي                                             :     كثٍشجR َظاو شثّ دٔسي                                            :  طؽٍشج

 

 

 

 ػعٍفح ،َحظم عهى تزتزتاخ حشج ٌكٌٕ تطٕس انتٕتش تٍٍ يشتطً شثّ Rعُذيا تكٌٕ يقأيح انذاسج

ٌغًى ْزا انُظاو انُظاو شثّ دٔسي : ٌتُاقض انٕعع يع انضيٍ  .Oحٕل انًكثؿ  دٔسٌا

.  شثّ انذٔس نهتزتزتاخ Tتًثم 

. ٌغًى انُظاو انلادٔسي.: تذٌٔ تزتزب  ucٌُعذو انتٕتش :عُذيا تكٌٕ انًقأيح كثٍشج 

َغًً انُظاو انحشج ، انُظاو انلادٔسي حٍث ٌُعذو انتٕتش عشٌعا ْٕٔ انحذ انفاطم تٍٍ : يهحٕظح 

انُظايٍٍ ٔتغأي يقأيح انذاسج انقًٍح انحشخح 
C

L
Rc = 2  

شثّ انذٔس -1-2

  C أLٔ كهًا صاد T تحٍث ٌضداد C انتحشٌغ ٔععح انًكثؿL تقًٍتً يعايمT ٌتعهق شثّ انذٔس
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 LCثُائً انقطة  -2

 (داسج يثانٍح)LCدساعح انذاسج -2-1

 يًٓهح ،يشكثح عهى انتٕانً يع يكثؿ r ٔيقأيتٓا Lَعتثش داسج يكَٕح يٍ ٔشٍعح يعايم تحشٌؼٓا 

.  ، يشحٌٕ تذئٍا Cععتّ 

                        
 يتزتزب كٓشتائً LCَغًً انذاسج  : T0عُذ ؼهق انذاسج ، َحظم عهى َظاو دٔسي دٔسِ انخاص 

. دٔسي 

دساعح َظشٌح - 2-2

  uAB + uMN = 0: حغة قإٌَ إػاـٍح انتٕتشاخ ، نذٌُا ـً طم نحظح

 = uAB(t) ٔانتٕتش تٍٍ يشتطً انًكثؿA ًْ q(t) ، انشحُح انتً ٌحًهٓا انهثٕط tعُذ انهحظح

q(t)/C  . 

dt: عُذ يشتطً انٕشٍعح 

di
Ltirt

MN
u  )(.)(

 

dt إرٌ  r =0ٔتًا أٌ 

di
LtuMN )(

 

':َٔعشؾ شذج انتٍاس تانعلاقح انتانٍح 
)(

)( q
dt

tdq
ti  

0: انًعادنح انتفاػهٍح انتً تخؼع نٓا تؽٍششحُح انًكثؿ يع انضيٍ ًْ 
1

2

2
 q

LCdt

qd
 

   حٍثq(t) = Qmcos(ω0t +φ0): حم انًعادنح انتفاػهٍح ًْ 
0

21

0 TLC


 

 

ω0  انُثغ انخاص نهذاسج ب rad.s
-1 

 ٔQm انٕعع ب C ٔ  φ0 ٍانطٕسعُذ أطم انضيt=0ب rad  

LCT: حشجٔ ؼٍش يخًذج  ٔدٔسْا انخاصLCتكٌٕ انتزتزتاخ ـً انذاسج  



2

0

2
0  

cu:ًٌكٍ أٌؼا كتاتح انًعادنح انتفاػهٍح كانتانً : يهحٕظح 
LCdt

ucd 1
2

2
 
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انتٕتش ، انشذج ، انطاقح   -3

 انتٕتش انهحظً تٍٍ يشتطً انًكثؿ -3-1

uC(t) =q(t)/C  = Qm/C cos(ω0t +φ0) َؼع Qm/C  Um =  

uC(t) = Um cos(ω0t +φ0)  . 

 :شذج انتٍاس -3-2

نذٌُا 
'

)(
)( q

dt

tdq
ti 

   

i(t) = - ω0 Qmsin(ω0t + φ0)  أي 

(t) =  ω0 Qmcos(ω0t + φ0+π/2) i   

   Im = ω0 Qm َؼع

(t) =  Imcos(ω0t + φ0+π/2) i  

i(t)يتقذو ـً انطٕس ب  π/2 عهىq(t)ٔ uC(t) . 

عُذيا تكٌٕ شذج انتٍاس قظٌٕح ٌكٌٕ انتٕتش 

. دَٕي ٔانعكظ

 

 

 

 

 

  LC تثادل انطاقح ـً انذاسج -3-3

:تعثٍش انطاقح انًخضَٔح ـً انًكثؿ عُذ انهحظح 
C

q
CE

2

2

1
 

( : tَٔعثش عُٓا تذلانح 
0

(2cos
2

2

1
  t

C

mQ
C

E 

 

 تعثٍش انطاقح انًخضَٔح ـً انٕشٍعح عُذ انهحظح

 

2
2

1
LiEm 

 

 : tَٔعثش عُٓا تذلانح 
)0(2sin2

0
2

2

1
  tLQmE

 

LC

1

0
2 

(   إرٌ 
0

(2sin
2

2

1
  t

C
mQ

Em  

   E = EC + EL:َغتُتح أٌ انطاقح انكٓشتائٍح انكهٍح عُذ كم نحظح

[
  )]0(2sin)0(2cos

2

2
  tt

C

mQ
E

  E = Q m
2
/2C= Cte  
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انطاقح انًخضَٔح ـً انًكثؿ 

تتحٕل إنى انطاقح انًخضَٔح ـً 

انٕشٍعح ، ٔانعكظ 

 ٔ ECتشدد انطاقاخ

E m ٌؼاعؿ تشدد انتٕتش     

 uc      

 
  

ـً انذاسج انًتزتزتح انًخًذج، ٌتى تثادل انطاقح تٍٍ انًكثؿ ٔانٕشٍعح ٔيفعٕل ٌؤدي إنى تُاقض انطاقح 

. انكهٍح تذسٌدٍا  يًا ٌُتح خًٕد انتزتزتاخ

تتثذد انطاقح انكهٍح عشٌعا تًفعٕل خٕل يًم ٌدعم انذاسج لاتتزتزب :ـً حانح انُظاو انلادٔسي

  RLCخًٕد ٔطٍاَح انتزتزتاخ ـً انذاسج ـً انذاسج  -4

  RLC خًٕد انتزتزتاخ ـً انذاسج -4-1

 + uC : حغة قإٌَ إػاـٍح انتٕتشاخ نذٌُا 

uR + uL =0 أي q/C  + Ri  + Ldi/dt =0  

أٔ 

q/C + Ldi/dt = -Ri   

 يعٍُح ، تغأي انطاقح انكٓشتائٍح tعُذ انهحظح 

انكهٍح 

2.
2

12

2

1
iL

C

q
E 

 

:  تانُغثح نهضيٍ Eَشتق 

 

   ٔنذٌُا 

  تتُاقض أرٌ انطاقح  ـ   0>ـ  َلاحظ أَـ

 انقذسج انًغتٓهكح تًفعٕل (Ri² –)ًٌٔثم .انكهٍح 

 خٕل

 

 

 

 

طٍاَح انتزتزتاخ   -4-2

نظٍاَح انتزتزتاخ، َعٕع انطاقح انًثذدج تًفعٕل 

:  خٕل تاعتعًال انتشكٍة الإنكتشًَٔ انتانً 

 تٕتش ٌتُاعة يع شذج انتٍاس ـً Gًٌُح انًٕنذ 

. كم نحظح 

 

 
 



 تغًٍٍٓ ـً َفظ انًُحى ،  iٔ uًَثم : يهحٕظح

 ، ـً كم نحظح ، كًقأيح Gٌتظشؾ انًٕنذ

 R0- عانثح   

              :    ٔحغة قإٌَ إػاـٍح انتٕتشاخ

uC + uR + uL – ug = 0 أي

 
 

 

 

  

 R0.i  uD-=:ـً انتشكٍة انتدشٌثً انتانً

، َدذ انًعادنح انتفاػهٍح انتً  R = R0إرا كاٌ 

 نهًكثؿ يع انضيٍ qتخؼع نٓا تؽٍشاخ انشحُح

: تانُغثح نهتزتزتاخ تذٌٔ خًٕد

 
 

 
 

:  ، يشتقح انطاقح انكٓشتائٍح انكهٍح نهذاسجtًْعُذ انهحظح 

 

 ٌعٕع انطاقح انًثذدج تًفعٕل خٕلG ثاتتح ،إرٌ انتشكٍة انتدشٌثً نهًٕنذ Eانطاقح انكهٍح
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