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 عناصر التوجٌهات التربوٌة مكونات المقرر الرسمً

 

 مسقط نقطة على مستقٌم 

  الاسقاط العمودي 

 مسقط شكل 

  مسقط قطعة، مسقط
 .منتصف

  مبرهنة طالٌس المباشرة
 .متجهٌا

  الحفاظ على معامل
 .استقامٌة متجهتٌن

 الاسقاط و المحور. 

 مبرهنة طالٌس العكسٌة. 

 السقاط و تساوي متجهتٌن. 

  السقاط و مجموع
 .متجهتٌن

  أفصول المسقط العمودي
 .لنقطة على محور

 

 
 ٌنبغً تجنب أي بناء نظري لمفهوم الاسقاط. 

  ٌتم التذكٌر بمبرهنة طالٌس المباشرة و مبرهنة
طالٌس العكسٌة ثم تقدٌم خاصٌة حفاظ الاسقاط 
 .على معامل استقامٌة متجهتٌن من خلال أنشطة

 الحساب المتجهً فً المستوى : 3الدرس 
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I. مسقط نقطة على مستقٌم: 

 (∆) و ٌوازي Mٌوجد مستقٌم وحٌد مار من .  نقطة من المستوىM مستقٌمٌن متقاطعٌن و (∆) و (D)لٌكن 

 (∆) بتواز مع (D) على M تسمى مسقط ′𝑀النقطة  .  ′𝑀 فً نقطة وحٌدة (D)هذا المستقٌم ٌقطع 

 

:  تعرٌف

.  نقطة من المستوىM مستقٌمٌن متقاطعٌن و (∆)لٌكن و 

. M و المار من (∆) مع المستقٌم الموازي للمستقٌم (D) هو نقطة تقاطع (∆) بتواز مع (D) على Mمسقط النقطة 

𝑀 إذا كانت :ملاحظة ∈ (𝐷)  فان مسقط M على (D) هو نفسها(∆) بتواز مع  .

II. الاسقاط على مستقٌم بتواز مع آخر: 

: تعرٌف- أ

(D)و ( (𝐷′مستقٌمان متقاطعان .

 تسمى الاسقاط  على (∆) بتواز مع المستقٌم  (D) على المستقٌم ′𝑀 من المستوى بمسقطها Mالطرٌقة التً تربط كل نقطة 

(D) بتواز مع (∆) .

: الاسقاط العمودي على مستقٌم- ب

: 1تعرٌف

. (D) بتواز مع مستقٌم عمودي علٌه ٌسمى الاسقاط العمودي على (D)الاسقاط على مستقٌم 
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 (D) على M بتواز مع مستقٌم عمودي علٌه ٌسمى المسقط العمودي للنقطة (D) على المستقٌم Mمسقط النقطة : 2تعرٌف 

III. خاصٌات أولٌة: 

 : 1خاصٌة  (1

 .(∆) بتواز مع المستقٌم  (D) منطبقة مع مسقطها على (D)كل نقطة من  

 .(D) تنتمً إلى (∆) بتواز مع المستقٌم  (D)كل نقطة منطبقة مع مسقطها على  

 

: مفردات

 (D) صامدة بالاسقاط على M نقول إن (∆) بتواز مع المستقٌم  (D) هً نفسها على Mاذا كان مسقط النقطة  

 (∆)بتواز مع المستقٌم  

  المستقٌم(D) على  صامدة بالاسقاط(D)  بتواز مع المستقٌم (∆) 

 : 2خاصٌة  (2

 

 و الموازي A هً المستقٌم المار من (∆) بتواز مع  (D)مجموعة النقط التً لها نفس المسقط على . (D)  نقطة من مستقٌم Aلتكن 

. (∆)للمستقٌم 
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: 3خاصٌة  (3

 

′∆)اذا كان مستقٌم  ′∆) بتواز مع(D) هو الاسقاط على (∆) بتواز مع (D) فان الاسقاط على (∆) ٌوازي ( ) .

.  بمستقٌم له نفس الاتجاه(∆) لا ٌتغٌر بتعوٌض (∆) بتواز مع (D)نقول إن الاسقاط على 

 :مسقط شكل (4

 : تعرٌف–أ 

′𝐹) شكلا من المستوى و (F) مستقٌمٌن متقاطعٌن و (∆) و (D)لٌكن  . (D) جزء من المستقٌم (

′𝐹)نقول إن  :   اذا وفقط اذا تحقق(F) مسقط الشكل (

  مسقط كل نقطة من(F) على (D) ٌنتمً إلى (∆) بتواز مع (𝐹′ ). 

  كل نقطة من(𝐹′  .(∆) بتواز مع (D) على (F) هً مسقط نقطة على الأقل من (

: مسقط قطعة- ب
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: خاصٌة مقبولة

′B نقطتٌن مختلفتٌن و B و Aلتكن  ′𝐴′𝐵] هو [AB]مسقط .  بالتوالً(∆) بتواز مع (D) مسقطٌهما على ′𝐴 و  ] . 

′𝐴 فان (∆)//(AB) اذا كان  :ملاحظة = B′ و منه مسقط [AB] هً القطعة المنعدمة [𝐴′𝐴′ ] .

: مسقط منتصف قطعة- ج

′Bاذا كان   هو [AB]مسقط منتصف القطعة :  بالتوالً فان(∆) بتواز مع مستقٌم (D) على مستقٌم B و A مسقطً النقطتٌن ′𝐴 و 

′𝐴′𝐵]منتصف القطعة  .  ٌحافظ على المنتصف(∆)بتواز مع  (D)الاسقاط على : نعبر عن هذا بقولنا. [

IV. الاسقاط و معامل الاستقامٌة لمتجهتٌن-مبرهنة طالٌس المباشرة و العكسٌة متجهٌا: 

: 1نشاط - أ

𝐴 نقط من المستوى حٌث D و C و B و A.    مستقٌمٌن متقاطعٌن(∆) و (D)لٌكن  ≠ 𝐵 ، A′ و 𝐵′ و 𝐶′ و 𝐷′ مساقطها على 

(D) بتواز مع (∆) .

=      𝐴𝐶:  نقط مستقٌمٌة حٌثC و Bو   Aلنفترض أن  - 1 𝑘𝐴𝐵          .   بٌن أن𝐴′ 𝐶′         = 𝑘𝐴′𝐵′           

=      𝐴𝐵لنفترض أن - 2 𝐶𝐷       بٌن أن 𝐴′ 𝐵′         = 𝐶′𝐷′           . 

=      𝐶𝐷لنفترض أن - 3 𝑘𝐴𝐵        بٌن أن 𝐶′𝐷′          = 𝑘𝐴′ 𝐵′           . 

  :تذكٌر لمبرهنة طالٌس المبائرة و العكسٌة 

: المبرهنة المباشرة

′𝐷) و (D) لٌكن  𝐴 حٌث  (D) نقط من C و B و A مستقٌمٌن و  ( ≠ 𝐵  و    A′ و 𝐵′ و 𝐶′ نقط من (𝐷′ )     . 

′𝐴𝐴)    اذا كان )//(𝐵𝐵′ )//(𝐶𝐶′   فإن  (
AC

AB
=

A ′ C ′

A ′ B ′ 

 

: المبرهنة العكسٌة

′𝐷) و (D)لٌكن  𝐴 حٌث  (D) نقط من C و B و A مستقٌمٌن و  ( ≠ 𝐵  و    A′ و 𝐵′ و 𝐶 ′𝐷) نقط من ′ ) .  

′𝐴𝐴)    اذا كان )//(𝐵𝐵′  و (
AC

AB
=

A ′ C ′

A ′ B ′𝐶𝐶) فإن ′ ′𝐴𝐴)  ٌوازي  ( ′𝐵𝐵 و ( )) 
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: حل النشاط

 

=         ′𝑨′𝑪:   لنبٌن أن - 1 𝒌𝑨′𝑩′            :

′Aلدٌنا  ′𝐴𝐴 اذن (∆) بتواز مع (D) على A مسقط   ′𝐵𝐵: و بنفس الطرٌقة لدٌنا ((∆)//( ′𝐶𝐶 و   ((∆)//( )//(∆)) 

′𝐴𝐴)ومنه فإن  )//(𝐵𝐵′ )//(𝐶𝐶′   ، إذن حسب مبرهنة طالٌس المباشرة  (
AC

AB
=

A ′ C ′

A ′ B ′ 

=      𝐴𝐶وحٌث أن  𝑘𝐴𝐵       فان 
AC

AB
=

A ′ C ′

A ′ B ′ = |𝑘| أي 𝐴′ 𝐶′         = |𝑘|𝐴′𝐵′          

=      𝐴𝐶 فً نفس الترتٌب و ′𝐶 و ′𝐵 و ′A و النقط C و B و Aوحٌث أن النقط   𝑘𝐴𝐵       فإن 𝐴′ 𝐶′         = 𝑘𝐴′𝐵′          .:

=          ′𝑨′𝑩لنبٌن أن - 2 𝑪′𝑫′           . 

 

  𝐴𝐵      = 𝐶𝐷       تكافئ ABCDلٌكن .  متوازي الأضلاعO مركز ABCD و 𝑂′    (∆) بتواز مع  (D) مسقطها على  

=      𝑂𝐴لدٌنا  −𝑂𝐷        و 𝑂𝐵      = −𝑂𝐶         ومنه حسب السؤال الأول    𝑂′𝐴′          = −𝑂′𝐷′           و 𝑂′𝐵′          = −𝑂′𝐶 ′               

′𝐴: اذن 𝐵′         = 𝐶′𝐷′           )  علاقة شال ب𝑂′ ( 

=          ′𝐶′𝐷لنبٌن أن - 3 𝑘𝐴′ 𝐵′            

=      𝐶𝐷لدٌنا  𝑘𝐴𝐵       نعتبر Eحٌث  :𝐴𝐵      = 𝐶𝐸        ومنه 𝐶𝐷      = 𝑘𝐶𝐸       نستنتج 2 و 1 وبالتالً حسب 𝐴′ 𝐵′         = 𝐶′𝐸′          و 

𝐶 ′𝐷′          = k𝐶′𝐸             اذن :𝐶′𝐷′          = 𝑘𝐴′ 𝐵′            


