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I. اد�  :ا��'�أ ا����	 ���)
  :ا��'�أ

����E ���	��
 ��
  .ا����راk ت���� ت�
إذا آ�ن ا�����ر ا�ول ی�� ب

1
n�"��#$ �%ی�&  ,�����ر ا�(�
) ی�� بو ا

2
n�"��#$ �%ر.... &�ی����� ی�� ب kو ا

k
n�"��#$ �%ن . &�ی�*

 :3,د ا�/��	1 ا��00/� ه- ا��,اء
1 2 3 k

n n n n× × ×⋅⋅⋅⋅ ⋅×.  

II. ون ت5+ار -ا��+ت�'�ت  �5+ار�  :9تا��'�ی -ا��+ت�'�ت  
  ::ت)�ر ی

����nو p�$ �5/3ی� ∗
�.  

  .p��� �$ �5/3 nی?0< ت�ت�=> ����ار ل) $: إ$��
�� ت��ار 
"9 ا�n �5/3 )�5/8 �5/3 $#��ر $� ���pآ6 ت�ت�� ل �
p��� �$ �5/3 n ,@�A1 �5/3 ی?0< �,ون ت��ار لn �5/3 $#��ر $� ���pآ6 ت�ت�� ل � p n≤ ≤  
  .n �5/3ی?0< ت=,ی�� ل n ��� �$ �5/3 nآ6 ت�ت�=� �,ون ت��ار ل �
III. ا�������ت:  

  :ت)+ی:
 ����n�$ و ����. ��5/3اE>�3 ي-�C0-�3 ت�$ n�5/3 .  

p �5/3)@�A0 ی��-ن $� Eآ6 جDء $� p n≤   .p�$ �5/3 Eی?0< ت��F"� ل) ≥

IV. �
pادا�

n
Aو !nو p

n
C.   

  :�����ت
����n و p�$ �5/3ی�∗

�.  

  .pn ه-3p� �$ �5/3 ��n,د ا���ت�=�ت ����ار ل �

�A1@ ,  �5/3ا3p��� �$ �5/3 n,د ا���ت�=�ت �,ون ت��ار ل � p n≤ )ه-≥ ) ( ) ( )1 2 1n n n n p× − × − ×⋅⋅⋅⋅× − + . 

D$���� ا ا�8,دH�� D$�
p

n
A .�/و �,ی:( ) ( ) ( )1 2 1

p

nA n n n n p= × − × − ×⋅⋅⋅⋅× − +  

) : ه-3n��� �$ �5/3 n,د ا��=,یIت ل � ) ( )1 2 2 1
n

nA n n n= × − × − ×⋅⋅⋅⋅× ×  


�$H��� Dاء( ) ( )1 2 2 1n n n× − × − ×⋅⋅⋅⋅× ×D$���� !n , �3$:" و ی%�أ(�n" ,:L
 �AI
!0و اص 1=.  

 ه-3p��� �$ �5/3 n,د ا����F"�ت ل �
!

p

n
A

p
 ,D$���� ا ا�8,دH�� D$�
pو 

n
C ,�/و �,ی

!

p
p n

n

A
C

p
=.  

;0��
:  
6��n�$ ∗

p�$ �@�C� 0و ��6, � p n≤   :�,ی/� , ≥

( )
( )

!
0 ;

!

p

n

n
p A

n p
≠ =

−
                            

( )

!

! !

p

n

n
C

p n p
=

× −
  

p n p

n n
C C

−=                                              1 1

1

p p p

n n n
C C C

+ +

+ = +      
0

1
n

C =                    1
n

n
C =                      1n

n
C n

− =                       1

n
C n=         
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  : ا��+ت�'�ت  �5+ار-ا�&��  @ح9ل :1م��ل

?C� U3-ا	�� �������: و �IATل ثIث آ�ات $� ا���9) آ6 آ�ة ت60C ر�0P (12 إ�< 1 آ�ة $��0P $� 12ی�C-ي آ�9 3�< .  

  ).ی8/) 
?C� آ�ة 
?�6 ر��0P ث� 
�8,ه� إ�< ا�5/,وق 
��ر هVH ا�08��� ثIث $�ات $������(
  $� 3,د ا�/��	1 ا���00؟ .1
2.  >�3 �0?%�� ����P ���ث� أ3,اد آI65 *��� 3�< ثC
  ؟3$� 3,د ا�?C=�ت ا��) 
3.  >�3 �0?%�� ����P ���ث� أ3,اد آ��� *�دی� و آI65 *��� 3�< ثC
  ؟3$� 3,د ا�?C=�ت ا��) 

   ا��+ت�'�ت  �ون ت5+ار-ا�&��  �ون إح9ل:2م��ل
 $� ا�5/,وق تأر�: ��, �P, و �,ون إIAل, ?C� U3-ا	�� �������:
.  س-داء�L�� 5ء و �0A 7اء و 16�P,��  :4ی�C-ي ص/,وق 3�< 


�8,ه� إ�< ا�5/,وق( �
�� و -� 6�?
 �P,�� �C?

��ر هVH ا�08��� أر�: $�ات, ی8/) .(  
   ا�/��	1 ا��00/�؟,د$� 3 .1
2. �P ,�� :65 *��� 3�< أر�C
   آ��� ���Lء؟ت$� 3,د ا�?C=�ت ا��) 
3. 3 ���* 65C
  �< ��,�L�� �Pء *) ا�?C=� ا�و�< *%_؟$� 3,د ا�?C=�ت ا��) 

  ا��'�ی9ت:3م��ل
 �  "ا��a0ب" و ا��) ی��0 آ������0 ��س��08ل ج�A :�0وف ا����0 , $� 3,د ا����0ت $� س�� �Aوف ��� $8/< أو 


��:4م��لCا�������ت-ا��� ت   
ی8/) (ا	�� و ث�
�� ثIث آ�ات $� ا�5/,وق 
?C� U3-.  س-داء و آ�ت�ن زر�Pوان�L�� 5ء و 4: ی�C-ي ص/,وق 3�< إA,ى �U3ة آ�ة

,Aن واd (* ث آ�اتIث �Cس.(  
  $� 3,د ا�/��	1 ا��00/�؟ .1
  $� 3,د ا�?C=�ت ا��) 
65C *��� 3�< ثIث آ�ات $� 
"9 ا��-ن؟ .2
  $� 3,د ا�?C=�ت ا��) 
65C *��� 3�< آ�ت�� ���Lوی� ���L=_؟ .3
V. ��0ا"D
  : م���EFت-ت�+ � 


?0) ت���� 3:ت�+ � 
D"ا��0 �%=?$ ������
 :P-ی��0 ت �  .U-ا	�� آ6 ت���� 
��
  . آ6 
���� ������ U3-ا	�� ت?0< إ$��
��:إم�5


��ت و 
�$D$���� ��� D:آ"ن اGم�5
��ت��$eت?0< آ-ن ا ��	ا-U3 ������ ت��
��$e0-�3 آ6 ا�$ Ω ,,آ��  .و ت?0< أی�L ا�C,ث ا
  .ت?A >0,ث�) Ωأي آ6 جDء $� ا��-ن(� $� إ$��
�� أو أآ(�  آ6 �3-0�$ $�-
:ا���ث
Aا���ث B∩ ث�Aو ا�� B∪:    ث,Cا� A B∩ ث,Cه- ا�AوB , ,Cثا�A B∪ث,Cه- ا� Aأو B.  

  : ا�Hي یBf%Cه- ا�C,ثA ا�C,ث ا��L0د �C,ث :ا���ث ا���Jد

A B φ=∩وA B = Ω∪D$���� ث,Cا ا�H�� D$�
A�/و �,ی : B A=.  
�ا0	� Kث ا�  . آA 6,ث ی�C-ي 3�< إ$��
�� واA,ة ی?A >0,ث� ا��,ا	��:ا��


�� ا��0ت=_ ��6H إ�< 1 ا�?�� $��0P $� >ر$) 
�د $�8� و وج-ه:م��ل��$eو آ-ن ا ��	ا-U3 ة ه- ت����,Aا������  وا V

}:ه- }1;2;3;4;5;6Ω =  

VI. ث�  :اح���ل ح�ث_ا��L+ار ت+دد ح
  : $�ة و 5A�/� 3�< ا���ددات ا������1000) 6 ا�< 1وج-ه> ا�?�� $��0P $� (ر$�/� 
�دا $�8=� :م��ل
�P6  5  4  3  2  1  ا��  

�P0,174  0,167  0,166  0,171  0,162  0,160  ت�دد ا��  
  

�  �Pه-4ت�دد ر 
166

0,166
1000

  . رI� 1000��$ل 4 $�ة ا���P 166أي أن ا�/�د ��3  , =

:�,ی/�
1

0,1666
6

 
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ 

 
� �Pل ا�4 ت�دد ا��-A �%�?8,د ی

1

6
 ,  �P5-ل 3�< ا��C�0ل ا��Aل إن ا-%
 ه-4

1

6
.  

���
}: و  }( )
1

4
6

p 
iAI أن ت�ددات ا�ر�Pم ا���ى �Pی=� أی�L $� ا�8,د. (=
1

6
.(   


�8=� ا�C,ث  �A" (5-ل 3�< 3,د زوجCی8/)" ا�:{ }2;4;6A  و 2 ه- $�0-ع ت�ددات آ6 $� ا�ر�Pم �A,ی/� ت�دد ا�C,ث , =

0,162:أي, 6 و 4 0,166 0,174 0,502+ + 
%-ل إن ا�0�Aل ا�C,ث = A-و  , 0,502ه ���
( ) 0,502P A =.  

:�,ی/�
1 1 1 3

0,5
6 6 6 6

+ + = )و = ) 0,5P A    .Aو ه- $� ی"?� اس�%�ار ت�دد ا�C,ث , �
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  :ت)+ی:
����Ω��	ا-U3 ت ت������
  . آ-ن إ$��

})3/,$� ی?�%� ت�دد A,ث ا��,ا	 }iw�0�P (* 
i

p , ث,C�0ل ا��Aل ان ا-%
{ }iw-ه
i

p���
} : و  }( )i ip w p=.  

}��A 6,ث }1 2; ; ; kA w w w= ⋅⋅⋅⋅�$ Ω ,C�0ل ا��Aثا,A (ا�� ��	ا,����0�ت ا�A,اث ا�Aه- $�0-ع ا 

<
):ت�- ) 1 2 kp A p p p= + + ⋅⋅⋅⋅ +.  

�����:  
����Ω��	ا-U3 ت���� ��
  , آ-ن إ$��

( ) 1p Ω =        ( ) 0p φ ),A 6��         A,ث= )0 1p A≤ ≤  

��0�?/$ ��k ث��,A 6��A و B)أيA B φ=∩(,( ) ( ) ( )p A B p A p B= +∪  

),A 6��A,ث ) ( )1p A p A= ),B و AA,ث�� ��6 − ) ( ) ( ) ( )p A B p A p B p A B= + −∪ ∩.  

  : A,ث�ن $�ت=
�ن �/"9 ا������ ا�U8-ا	�� �B@�CوA :1م��ل

( ) 0,7p A )و= ) 0,4p B ) و= ) 0,3p A B =∩.  

�?Aأ :( )p Aو( )p Bو ( )p A B∪و ( )p A B∪و ( )p A B∩ و( )p A B∪.  

 ی�0رس-ن آ�ة ا�%,م و %13و,  ی�0رس-ن آ�ة ا�?��%32و, $� ا��H�$I ی�0رس-ن آ�ة ا�%,م%54, *) إA,ى ا�(�
-ی�ت ا��Fه���� :2م��ل
  .آ�ة ا�?��

  :أA?� ا�0�Aل آA 6,ث $� ا�A,اث ا������. ص�د*/� أA, تH�$I هVH ا�(�
-ی� و سV�/�F �3 ا��ی�ض� ا��) ی�0رس��
A "�8$ ی�0رس ا��ی�ض��� H�0�ا��."  
C "6P�  "ا���H�0 ی�0رس إA,ى ا��ی�ض��� 3�< ا
E "��?آ�ة ا� �� ی�0رس آ�ة ا�%,م و  H�0�ا��."  
VII. تK��ح�Kض�� ت&�وي ا+P:  

 ����{ }1 2; ; ; nx x xΩ =   .ا��-ن ا��0ت=_ ������ U3-ا	��⋅⋅⋅⋅


"��ض أن ج�0: ا�A,اث ا���,ا	�� ��� 
"9 ا��0�Aل أي:{ }( ) { }( )1 np x p x= ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ =  


%-ل *) هVH ا����C إن ا��0�Aل $/��o أو أن �,ی/� *�ض�� ت?�وي ا��0�Aل((  

}: و ��0 أن }( ) { }( ) { }( )1 2 1np x p x p x+ + ⋅⋅⋅ + }*�ن= }( )1 1np x }يأ , = }( )1

1
np x

n
=.  


�8=� ا�C,ث{ }1 2
; ; ;

p
A x x x= ⋅⋅⋅⋅) @�A1 p n≤ ≤(  

) :�,ی/� ) { }( ) { }( ) { }( )1 2

1
p

p
p A p x p x p x p

n n
= + + ⋅⋅⋅ + = × =  


iAI أن  :( )
CardA

p A
Card

=
Ω

  

  .CardEو 
�$ED$���� <� D ی?0< ر	�?) 3E,د 3/�ص� �3-0�$ $/����

�����:  
����
  : ه-A*�ن ا�0�Aل آA 6,ث, Ωإذا آ�
p ج�0: ا�A,اث ا���,ا	�� $�?�وی� ا��0�Aل *) ت���� U3-ا	�� آ-ن إ$��

( )
A CardA

p A
Card

= =
Ω Ω

  

VIII. ل��ح�Kا	Q+Dا�:  
  :ت)+ی:

����Aو B@�C� ��	ا-U89 ا������ ا�"/� ��
)A,ث�� $�ت= ) 0P A ≠.  

)����$Dه- ا�8,د ا�Hي 
�$3Af%C$  , <� D��0 أن ا�C,ث , Bا�0�Aل ا�C,ث )Ap Bأو ( )/p B A.  

) :و ا��80ف ��0 ی�) )
( )

( )A

p A B
p B

p A
=

∩
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;0��
:  
����Ω��	ا-U3 ت��
  . آ-ن إ$��

)وA Ω,ث�� $� B وAإذا آ�ن ) 0p A ) و≠ ) 0p B ≠.  

):*�ن ) ( ) ( )Ap A B p A p B= ) و∩× ) ( ) ( )Ap A B p B p B= ×∩.  

ه- ات�Cد A,ث�� ��k *�ر��k و Ω��0�?/$ ��kإذا آ�ن 
1

Aو 
2

A,   

) : $�ت=_ ��VH ا������ ه-B*�ن ا�0�Aل A,ث ) ( ) ( )1 2
p B p B A p B A= +∩ ∩  

                                          ( ) ( ) ( ) ( )
1 21 2A Ap A p B p A p B= × + ×                                                          

�R"م��             :                                                                 
               ( ) ( ) ( )p B p B A p B A= +∩ ∩  

( ) ( ) ( ) ( )A A
p A p B p A p B= × + ×  

  
( ) ( ) ( )Ap A B p A p B= ×∩:     

  
  
  
  
  

 ( ) ( ) ( )
A

p A B p A p B= ×∩                        :                         

  :1 م��ل
� , 7 و 5 و 3 و 2 و ی�C-ي آq�H 3�< أر�: آ�ات س-داء ت60C ا�ر�Pم 4 و 1 3�< آ�ت�� ���Lوی� تI0Cن ا����0P ص/,وقی�C-ي 

  .ی��0 ا��D��0 ��� ا���ات ����90
  . واA, آ�ت�� $� ا�5/,وقdن
?C� U3-ا	�� و *) 

  :أA?� ا�0�Aل ا�A,اث ا������
A"��0 زوج��Pن رI0C5-ل 3�< آ�ت�� تCا� ."  
B"9 ا��-ن"
  ".ا�5C-ل 3�< آ�ت�� تI0Cن 
C"��0 زوج��Pن رI0C9 ا��-ن و ت"
  ".ا�5C-ل 3�< آ�ت�� ���0 

  :2 م��ل
�C5�� ��0��8�0 ا�o/0ا� p�ت-ص(OMS)� f�8ی� @C� (* اض�$�$��5-ن %15 أن إ�< ا�,ول إA,ى*) , Mb وMa/-��3 $� ا

 $��5-ن Ma 10%و $� ��� ��k ا�����50 ����0ض  , Mb $��5-ن ����0ض %5و $� ��� ا�H�� ����50ا ا��0ض, Ma ����0ض 
  .�0���Mbض

  :U3-ا	�� ش#�5 $� هVH ا�,و�� و 
�8=� ا�C,ث��
#��ر ���"�� 
A"�5ب ����0ض$ s#Uا�Ma."   
B"�5ب ����0ض$ s#Uا�Mb"  
  .Mb و ����0ضMaأA?� ا�0�Aل أن ی�-ن هHا ا�s#U $���5 ����0ض  .1
  .MbأA?� ا�0�Aل أن ی�-ن هHا ا�s#U $���5 ����0ض .2
   ؟Ma  $� ا�0�Aل أن ی�-ن ��k $�5ب ����0ضMb ,هHا ا�s#U $�5ب ����0ض3��0 أن  .3

  :ا�����9L ح�ث��
  . A,ث�� $�ت=
�� �/"9 ا������ ا�U8-ا	��B و����A :ت)+ی:


%-ل إن ا�C,ث��  
Aو Bن إذا آ�نI%�?$  :( ) ( ) ( )p A B p A p B= ×∩  

�����: ����Aو B@�A ��	ا-U89 ا������ ا�"/� ��
) A,ث�� $�ت= ) 0p A ≠.  

Aو Bن إذا وI%�?$إذا آ�ن _%* : ( ) ( )Ap B p B=  
  

  

B

B  

( )Ap B  

B

B  

A  

A  

( )
A

p B  

( )
A

p B  

( )p A  

( )p A  
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 �R"م��:  
� ����Aو B@�C� ث��,A( ) 0p A )و ≠ ) 0p B ≠  

( ) ( ) ( ) ( )A Bp B p B p A p A= ⇔ =  

� Aو B��tا f�%Cأو 3,م ت f�%C�� ث�Fی� �  . A,ث�ن $?�%Iن ی8/) أن تC%�%) أA,ه�0 
IX. '�ری������9 اLا��:  

  :م��ل
 ��P�8=� ص/,و
Aو Bي ا�5/,وق-�Cی @�C�  A >�3 7ء و 3:  آ�ات�L�� 4ي ا�5/,وق س-داء ی-�CB >�3 104:  آ�ات 

  . س-داء�L��6ء و 
� ی��0 ا��D��0 ��� ا���ات ����90.  


?C� آ�ة $� ا�5/,وق: 
%-م �������� ا������Aو آ�ة $� ا�5,وق B.  

�8=� ا�C,ثE" : �$ ء�L�� 5-ل 3�< آ�ةCا�A�$ و 3�< آ�ة س-داء B"  

 و أن Bو ا��t ه- سC� آ�ة $� ا�5/,وق , AأA,ه�0 ه- سC� آ�ة ا�5/,وق: 
iAI أن هVH ا������ $�-
� $� ا��=�ری�
��tر ا�=����0�ت ا��0ت=
� �AF, ا���=�ری� � ت�f�8 �/��	1 ا�A�  ,ا


%-ل *) هVH ا����C إن هVH ا������ $�-
� $� ا��=�ری� $?�%���.  
:���3=�ر ا�C,ث��

1
E " �$ ء�L�� آ�ة �CسA "و

2
E" �$ آ�ة س-داء �Cس B "ث,C�0ل ا��Aی�-ن اE ث��,C�0ل ا��Aاء اHه- ج 

1
Eو

2
E , (/8ی:( ) ( ) ( )1 2

p E p E p E= ×.  

): و ��0 أن )1

3

7
p E ): و أن= )2

6 3

10 5
p E = ) :*�ن= )

3 3 9

7 5 35
p E = × =.   

X. 5+رة��رات ا��'��Kا:  

��� *%_ ��f%C أو 3,م تA f%C,ث @�C� �8=� ا��=�را
S , ����pث,C�0ل ا��Aا S: ( )p p S=.  


��ر هHا ا���=�ر n��/�� �0�* ��%�?$ رات�=���  :�,ی/� ا�#�ص�� ا������. $�ة $������ و *) 
"9 ا��oوف ��C@ ت�-ن ا

�����:  
f%C�0ل ت�Aاkث,Cا� _=L��� ة�$ S-ه :( )1

n kk k

n
C p p

−
−6�� k�$ { }0;1;2; ;n⋅ ⋅⋅⋅ .  

  :ت��ری�
  .A,ث�� $?�%���B و����A :1ت�+ی� 

):��� أن .1 ) ( ) ( ) ( )p A p A B p A p B= + ×∩  

  . $?�%IنB وAاس�/�1 أن .2

  . $?�%IنB و���A آq�H أن .3

�دی� $�8=�� :2ت�+ی�  �=�8


1
Dو 

2
D.   

V-وج
1

D�0ل�A�  .2 ت60C ا���P  و ا���ى1أر��8 $/�� ت60C ا���P ,  $�?�وی� ا

 V-وج
2

D �$ �0P�$1 >6 إ� ,�Pر ا�-ج> ر-�u �0ل�Aو اk-ه 
21

k
.  

إذا ر$�/� ا�/�دی�  )1
1

Dو 
2

Dة,Aث,  $�8 $�ة وا,C�0ل ا��Aا �?AأS "  �P1ا�/�دان �3/� ا��"  

  . $�ات $������10ر$�/� ا�/�دی� �8$  )2
  $�ت�� ���L=_؟S$� ا�0�Aل تf%C ا�C,ث   ) أ

   $�ة واA,ة 3�< ا�6P؟S$� ا�0�Aل تf%C ا�C,ث   ) ب
  
XI. ��0ا"D(ات ا�+�T��ا�- �Tل م���ن اح�"
�U	0ا"D
 +:  

  :م��ل
� ی��0 ا��D��0 ��/�� ����290, 2 ,2 , ,1, 1, 0:  آ�ات ت60C ا�ر�Pم6ی�C-ي ص/,وق 3�<  .  


�� آ�ت�� $� ا�5/,وقFو ت ��	ا-U3 �C?
 .����Ω��	ا-U8ا������ ا� VHت ه��
  . آ-ن إ$��
 ����
 X و 
�$AF� <� D, ا��$-زΩ ت?��a�$ >0ا U3-ا	�� 8�x>�3 �*�8$,د Ω ((%�%Aأي آ6 �5/3 $�)ا��PI8 ا��( ت��_ آ6 

  ..... أوZ أوYأو
� �PI8ا�Y(	ا-U3 ��a�$ (ن ه���-C?00��� ا���ت�ن ا�Cوج�� ا��) تDم ا��Pر� . ا��) ت��_ آ6 
���� �8,د ا
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� �PI8ا�X(	ا-U3 ��a�$ (ه ����-C?00) ا���ت�� ا�P0�0-ع ر� ����
  . ا��) ت��_ آ6 

���Cا� VHن, *) هI0Cن ت���-C?0ا���ت�ن ا� p
1: 3�< ا��-ا�) *�ن1 و 0 ا����0P إذا آ� 0 1x = + =  
 ��0Pن ا��I0Cت ��
I�3 1 ا��-ا�) *�ن2 و 1و إذا آ� 2 3x = + =.  
 (%�%Cا�%�� ا��00/� ��8,د ا�x(	ا-U8ا� ��a�0ه� ا�H�Fت?0< ا�%�� ا��) یXD$���� ��� D$�
) و ه) ت�-ن �3-0�$  )X Ω ا ا�0(�لHه (* 

) :�,ی/� ) { }1;2;3;4X Ω =  

  :ت+م�1
):����$D" 2ا�5C-ل 3�< $�0-ع ی?�وي :"
�$C�� D,ث � )2X =  

):����$D" 3ا�5C-ل 3�< $�0-ع أص�8 $� أو ی?�وي : " 
�$C�� D,ث � )3X   .... و ه�Hا≥


D"ا0	 +�Tل م���ن اح�"
�U:  
  :ت)+ی:

 ����X>�3 �*�8$ ��	ا-U3 ا��a�$Ω@�C� ��	ا-U3 ت ت������
) : آ-ن إ$�� ) { }1 2
; ; ; nX x x xΩ = ⋅⋅⋅⋅  


-ن ا�0�Aل�P ,ی,CتXاث,A�) یA (/8?�ب ا�0�Aل ج�0: ا )1
X x=6�� i�$ { }1;2; ;n⋅⋅ ⋅⋅.  


-ن ا�0�Aل �P s#�
 �$ �=��kX (*ا��,ول:  
  
  

  :م��ل
 f��?د *) ا�0(�ل ا�,C/�(	ا-U8ا� ��a�0�0ل ا��Aن ا-
�PX.  

) :�,ی/� ) { }1;2;3;4X Ω =  

� ( )1X = �P60 ا��C5-ل 3�< آ�ة تC0ی8/) ا� , �P60 ا��Cإذن. 1و 3�< آ�ة ت( )
1 1

1 2

2

6

2
1

15

C C
p X

C

×
= = =.  

� ( )2X   .1أو ا�5C-ل 3�< آ�ت�� تI0Cن ا���P . 0و 3�< آ�ة ت60C ا���P  , 2 ت60C ا���P 3�< آ�ة ی8/) ا�5C-ل=

) :إذن )
1 1 2

1 3 2

2

6

2
C C C

p X
C

× +
= =  

� ( )3X = �P60 ا��C5-ل 3�< آ�ة تC1ی8/) ا� , �P60 ا��Cإذن. 2و 3�< آ�ة ت. ( )
1 1

1 3

2

6

6 3
3

15 5

C C
p X

C

×
= = = =  

� ( )4X ) :إذن, 2/) ا�5C-ل 3�< آ�ت�� تI0Cن ا���P ی8= )
2

3

2

6

3 1
4

15 5

C
p X

C
= = = =  


-ن ا�0�Aل ا���a�0 ا�U8-ا	) �P s#�
X(ا��,ول ا���� (*:  
  
  
  
  
  

XII. 	ا�+ی�ض Wی+ة-ا�م�T�-ا�	ا0"D
 +�T��� ازي+Eاف ا�+�
Kا:  
  :ت)+ی:

����X>�3 �*�8$ ��	ا-U3 ا��a�$ Ω,��	ا-U3 ت ت������
  .آ-ن إ$��
:L
( ) { }1 2

; ; ; nX x x xΩ = ) و⋅⋅⋅⋅ )i ip p X x= =6�� i�$ { }1;2;3; ;n⋅ ⋅ ⋅⋅.  

) ه- ا�8,د ا�C%�%) ا�Hي ی���U8�X-ا	)ا�$6 ا��ی�ض) ����a�0 ا � )E X�PI8��� و ا��80ف :  

( ) 1 1 2 2

1

n

i n n

i

E X x x p x p x p
=

= = + + ⋅⋅⋅⋅∑  

) ه) ا�8,د ا�C%�%) ا�0-ج� ا�Hي ی����a$Xی�ة ا���a�0 ا�U8-ا	) � )V Xو ا��80ف �PI8��� :  

n
x  ......  

3
x  

2
x  

1
x  

i
x  

n
p  .....  

3
p  

2
p  

1
p  ( )ip X x=  

4  ......  3  2  1  
i

x  

3

15
  

.....  6

15
  

4

15
  

2

15
  ( )ip X x=  
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 ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
2 2 2 2

1 1 2 2

1

n

i i n n

i

V X x E X p x E X p x E X p x E X p
=

= − = − + − + ⋅⋅⋅⋅ + −∑  


�Cاف ا�
�ازي ����a�0 ا�U8-ا	) ��) ه- ا�8,د ا�C%�%) ا�0-ج� و ا�Hي ی���Xا )Xσ�PI8��� و ا��80ف : 

( ) ( )X V Xσ =  

�����:  

( ) ( ) ( )( )
22V X E X E X= −@�A :( )2 2 2 2

1 1

1

n

i i n n

i

E X x p x p x p
=

= = + ⋅⋅⋅+∑  

  :م��ل

-ن ا�0�Aل ا���a�0 ا�U8-ا	) �PX (* <5#�
 f��?ا�0(�ل ا� (*

  :ا��,ول
  ,���/?=� ��Hا ا���a�0 ا�U8-ا	)

ا�$6 ا��ی�ض)  �

):ه- )
2 4 6 3 40 8

1 2 3 4
15 15 15 15 15 3

E X
       

= × + × + × + × = =       
       

  

 :ا��a0ی�ة ه) �

( ) ( ) ( )( )
2

22 2 2 2 22 4 6 3 8 64 8
1 2 3 4 8

15 15 15 15 3 9 9
V X E X E X

         
= − = × + × + × + × − = − =         

         
  


�Cاف ا�
�ازي ه- ��) :ا ) ( )
8 2 2

9 3
X V Xσ = = =  

XIII. 	

"ن ا���ا�Lا�:  
 �$ �

�8=� ت���� U3-ا	�� $�-n��/�� �0�* ��%�?$ رات�=���  ,ا��=�را ��C@ هVH ا


��ح (Sو 
���� آ6 ا��=�ر ه) تf�%C أو 3,م تf�%C ا�C,ث.(  
����X ث,Cا� ���* f%Cي ی?�وي 3,د ا��0ات ا��) ی�Hا� (	ا-U8ا� ��a�0ا� S)لI�nا��=�ر .(  


� و ی?��a�$ >0ا U3-ا	�� A,ا
�� وس���a�0�X ا�U8-ا	)ا :ت)+ی:n @�A p ث,C�0ل ا��Aه- اS,Aا��=�ر وا (*.  
�����:  ����X �
  :�,ی/�, pو��a�$nا U3-ا	�� A,ا
�� وس�

� ��P X(و ..... و1 و 0:هn  :( ) { }0;1;2; ;X nΩ = ⋅⋅⋅⋅  

� 6��k�$ ( ) ( ) { }1 , 0;1;2; ;
n kk k

n
p X k C p p n

−
= = − ⋅⋅⋅⋅,   

):ا�$6 ا��ی�ض) ه- � )E X np=  

):ا��a0ی�ة ه) � ) ( )1V X np p= −  

-ن ا��0�A> $�8ف *) ا��,ول ا����)����X :1ت�+ی� �P ��	ا-U3 ا��a�$ :  

)أA?� ا�0�Aل ا�C,ث .1 )2X =�0�P أي .  

2. �?Aأ( )E Xو ( )Xσ. 

و � ی��0 ا��D��0 ��/�� , 9 إ�< �0P�$ 1 $� ت ��, �Pی�C-ي آ�9 3�< ت?: :2ت�+ی� 
90����.  

3
?C� �������: و �,ون إIAل :
%-م �������� ا�������P ,�� مت�Pث� أرIن 3,دا $� ث-�
ر�P وA,ات> ه- ر�P ا�=�,�P ا�C?0-�� ,  $� ا���9 و 
�  .� ا�=�,�P ا�C?0-�� ث��(�و ر�U3 �Pات> ه- ر�P ا�=�,�P ا�C?0-�� ث�
�� و ر�x$ �Pت> ه- رP, أو

  $� ا�0�Aل ا�5C-ل 3�< 3,د ی��-ن $� ثIث� أر�Pم آ��� *�دی�؟ )1

��� أن ا�0�Aل ا�5C-ل 3�< 3,د ر�P وA,ات> زوج) ه- )2
4

9
.   

3( �P ,�=�8, ا�
 @�C� ث $�اتI�8, ا������ ا�?��%� ث
  . ا�(Iث� إ�< ا���9 �8, آ6 ت����ت
 ����X(	ا-U8ا� ��a�0ت> زوج): ا��x$ �P65 *��� 3�< 3,د رC
  :3,د ا��0ات ا��) 

-ن ا�0�Aل  ) أ�P د,AX.  

)أA?� ا�$6 ا��ی�ض)  ) ب )E Xی�ة�a0و ا� ( )V X.  

  

4  ......  3  2  1  
i

x  

3

15
  

.....  6

15
  

4

15
  

2

15
  ( )ip X x=  

4  2  0  1−  
i

x  

1

6
  

a  1

4
  

1

3
  ( )ip X x=  


