
  علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

      ا���
� وا��
	�–��ى  ا�)) V  ::::الدرس       الدرس       الدرس       الدرس        تحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةالالالال   ::::المحور      المحور      المحور      المحور      


	��������������������  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة ����	
����	
����	
  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     

 

mk.1957@hotmail.com 

 

  ::::    """"طاقةطاقةطاقةطاقة––––كتلة كتلة كتلة كتلة """"التكافؤ التكافؤ التكافؤ التكافؤ ....1

  

 	��� أ)1.1�
�
��:  

��� ت��� ا��� ������ ، و�
 أ���1905 ��� ���� ا!� ��� ( �  ): &��� –آ�#� : أو 
�#/ &��� ��-�.   �� � -ن، mآ� *() آ�#�� Eت(�/ &��� ا! �#� ت234.ه� :  

                                       
1

2

. −

×=

smkgJ

cmE
     

  :م#�-�7

 *���ل ت�-ل م�∆m ب�!�<>ار ��>م� ت�;2. آ�#� م:�-A،  �B���& نC2 :  ب�!�<>ار�;2.ت�cmE ∆=∆.  
012انFGHI آ�#� م:�-�� إذا *  <−=∆ mmm ،KHIت� �B���& نC�0<∆E ،  �!��!ن وب�C�Lت�� ��      ا!�:�-
    ���M!ر*� ا�I!ا N�-#!.  
  

  :ا�����ا��
�� و  اتو��) 2.1
   :uوح>ة ا! �#� ا!Oر��   –أ 
��� ب�2 * �u و  kg:   

UVد�� ��، �� -ن آ�#�B \;2.ة *>ا، و�34. ���B )م-ل م� ا!>��UV( �� م:�ل ا!2H]��ء ا!�-و�� ن�B) أآY. ب�!>�2<� �-ض م:�-
  : ، ح�u]2 ب-ح>ة م���V ت(�/ وح>ة ا! �#� ا!Oر�

    

kgu

mo

mog

N

CM
Cmu

A

27

123

112
612

6

10.66,11

)(10.02,6

).(12

12

1)(

12

1
)(

12

1
1

−

−

−

=

===
l

l

                                                  

  : م�Yل* 
   :u آ�#� اc! �.ون ب-ح>ة -

                                                  
um

uukgm

e

e

00055,0

10.5,5
10.66,1

10.11,9
10.11,9 4

27

31
31

=

===

−

−
−

−

−
−

  

   : u آ�#� ا!3.وت-ن ب-ح>ة -

                                                               
um

ukgm

e

p

0072,1

10.66,1

10.672,1
10.672,1

27

27
31

=

==

−

−

−
−

 

   : �-!N-اc! �.ون : وح>ة ا!���M - بـ 

JcmE: ه� &��� آ�#� إ! �.ون : م�Yل* 
ee

1428312 10.2,8)10.3(10.11,9 −− =×=×= −−  �B� ،��2 \;2.ة *>ا�. 

   : N!-� (eV) - ا!�2 .و� -ب� ت(�/ اc! �.ون)ن(���4 وح>ة !#���M أآY. م�OB!#)#! ��Vا 

                                            ............يتبع يتبع يتبع يتبع                                                                                                                      



  علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

      ا���
� وا��
	�–��ى  ا�)) V  ::::الدرس       الدرس       الدرس       الدرس        تحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةالالالال   ::::المحور      المحور      المحور      المحور      


	��������������������  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة ����	
����	
����	
  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     

 

mk.1957@hotmail.com 

 

                                                               JeV 1910.6,11 −=  

��Hت اc! �.ون *  �Gم– N!-�  :eVkeV 3101 eVMeV و= 6101 eVGeV و= 9101 =  

MeVEeVE  :                         ه�ن&��� آ�#� إ! �.وت -ن  ee 51,010.1,5
10.6,1

10.2,8 5
19

14
=⇒== −−

−

−

  

  :ا!���M ا!� ���j !-ح>ة ا! �#� ا!Oر�� -*ـ 
��� أ�������� k)ح :  

                                                   

22

2

4
19

14

1428272

.5,93115,9311

5,9311

5,93110.315,9
10.6,1

10.49,1

10.49,1)10.3(10.66,1

−

−

−

−−

=⇔=×

=×=

===

=×=×=

cMeVuMeVcu

MeVcuE

MeVeVeV

JcuE

u

u

 

�اة ) 3.1�� ��
 : %��� ا�$#ط-ا�� � ا��
  :ا!�<l ا! �#� ) 1-3-1
 * m�.4ت:  

  : ب�2 م:�-ع آ�� ا!�-��ت وآ�#� ا!�-اة H.قا!XAZ!�-اة ∆m � �#ن(�� ا!�<l ا!

                                      )()( XmmZAZmm A
Znp −−+=∆  

  :م�Yل* 

U235 :ح(�ب ا!�<l ا! �#� !�-اة اqوران2-م
92   

uUmumum                        :        ا!��2M4ت  np 9935;234)(;00867,1;00727,1 235
92 ===                                

                                                                         )()92235(92 235
92Ummmm np −−+=∆ 

                                                             9935,23400867,114300727,192 −×+×=∆m               
                                                                                                               um 915,1=∆              

1-3-2  ( Nا!.ب ���&:  
 * m�.4ت:  

 Nا!.ب ���&
l
E اة-�! XAZ ه� k:� ��!ا ���M!ؤه� !#�-اةا�M�  :�B وت3</ �� ح�!� � -نن-��ت!�uH  �� ح�!� � -ن إ

[ ] 22 )()( cXmmZAZmcmE A
Znp ×−−+=×∆=

l
                                               

 ���& ���& N�30 م-*ا!.ب>
l
E ،م �(�3 م� &.ف ا!�-اة �Bنq.  

  :م�Yل* 

 Nح(�ب &��� ا!.ب
l
E وران2-م!�-اةqا: U238

92   

  ...         ...         ...         ...         يتبع يتبع يتبع يتبع                                                                                                                                 



  علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

      ا���
� وا��
	�–��ى  ا�)) V  ::::الدرس       الدرس       الدرس       الدرس        تحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةالالالال   ::::المحور      المحور      المحور      المحور      


	��������������������  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة ����	
����	
����	
  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     

 

mk.1957@hotmail.com 

 

                                                           

MeVE

MeVE

cucucmE

1783

5,931915,1

)(915,1)915,1( 222

=

×=

×=×=×∆=

l

l

l

  

1-3-3  ( N&��� ا!.ب ���3 !�-)�!ب�:  
 *m�.4ت:  

:  ب�!4���ب�!�(-�! �3�� ξ&��� ا!.بN ن4.ف 
A

E
l=ξ،   

 ح2[
l
Eا!.ب ���& N  اة و-�#!Aت��ا!�- <�:  ه� ξح>ة  و. 

nucléon
MeV.  

  :م�Yل* 

 Nا!.ب ���&ξ ��-�! �3)�!وران2-م ب�qاة ا-�! U238
92:         nucléonMeV

A

E
U /6,7

235

1783
)(235

92 === lξ    

  :م���/ أ�M-ن ) 4.3.1

 *m�.4ت  : �Y��!ن ه- ا!����/ ا-Mا!�!�;2. ام���/ أ�<! :)(Af
A

E
=− l.  

  .�� � م���/ أ�M-ن م� م<�رن� م>ى ا��<.ار ا!�-ى، وم� إم �ن�2 ت�-ل بK4 ا!�-ى إ!/ ن-ى أA.ى
 
19520:  ب�!�(�3 !ـ - << A (2� /����!ا /#� zح� ، ن

دن�2 !ـ
A

E
l− ��2>!ت<�رب ا nucléonMeV ، وب�!��!� 8/

  .تG) هO} ا!��M<� ا!�-ى اqآY. ا��<.ارا
، ت -ن &��� ا!.بA N<195 وA>20:  ب�!�(�3 !ـ -

 �>M��!ا {Oه (Gوب�!��!� ت ،�H24� ا!�-ى {OB! ��-�! �3)�!ب�
�<.ة ، �> ت��-ل إ!/ ن-ى أآY. ا��<.ارا و�U ن-ى |2. م(

�#�2 ن-و��2�Hت:  
 *20<A :  .Yن-اة أآ �M4�! �B�2ت��> ���2 ب �H2HA ن-ى

 �  .الاندماج النوويالاندماج النوويالاندماج النوويالاندماج النووي: ث<
 *195>A : �2�H2HA �2إ!/ ن-ات .Mن-ى ث<2#� ت�� :

  .الانشطار النوويالانشطار النوويالانشطار النوويالانشطار النووي
  

   لتحول نووي  لتحول نووي  لتحول نووي  لتحول نووي ةةةةييييطاقطاقطاقطاقو الو الو الو الة ة ة ة ييييكتلكتلكتلكتلحصيلة الحصيلة الحصيلة الحصيلة الالالالال....2

  
1.2 (�&�	 ����:  

�� ن-وي ن3�4.  �H�! 432 :ا!��4د!� ا!�4م�
A
Z1

A
Z

4

4

3

3

2

2

1

1
X X XX

A
Z

A

Z
  . رم] ن-اة أو د�X�>2  ، ح2[ +→+

  ...         ...         ...         ...         يتبع يتبع يتبع يتبع                                                    : ه- �-ويا!��-ل هOا ا!��  ∆Eا!���M ا!���.رة ت234. 



  علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

      ا���
� وا��
	�–��ى  ا�)) V  ::::الدرس       الدرس       الدرس       الدرس        تحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةالالالال   ::::المحور      المحور      المحور      المحور      


	��������������������  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة ����	
����	
����	
  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     

 

mk.1957@hotmail.com 

 

])()([])()([                     :   !#�-ى ل &���ت ا!.ب�4���Nب� - 4321 XEXEXEXEE
llll

+−+=∆  

2               :      ل ت;2.ات ا! �#�����4ب� -
2143

2 ])()()()([ cXmXmXmXmcmE ×−−+=∆=∆.  
�� م�ص !#0E>∆ ���M: * م#�-�7 �H�!0 - اE<∆���M#! .ن�ش ���H�!ا   

  
�(ت ا���و
� ا�
� �)'�ا) 2.2*
�:  

 ��  :αا!���ط اcش�4

HeYA:                 م�4د!� ا!��-ل*
Z

4
2

4
2

A
ZX +→ −

−  
  

�ل هOا ا!��-ل * A ا!���.رة ���M!ا    :  

                                     2)]()()([ cXmmYmE ×−+= α  
  

   ، وت�B. ه0E<∆ {Oن�ش. !#α ���M ش�4��ا!���ط اc: م#�-�7 * 
�#/ ش � &��� ح.آ�2 !#>�2<�  ���M!اα.   

  : م�Yل* 

Ra226 ا!.اد�-م ن-�>ة 
�� ت�B��H ن-�>ة ا!.ادون α إش�4��2 ا!���ط 88 <!-�� ، RnA

Z.   
  .Z وA ����2  ا!�-وي م�>دا�F�HهOا ا!أآ�k م�4د!� . 1
2 . k)ب-ح>ة أحMeV ، ا!���.ر ���M!ةا ��  .تF�H م-ل واح> !�-�>ات ا!.اد�-م 

 �M4ن: uRamuRnmuHem A
Z 9770,225)(;9702,221)(;0015,4)( 226

88
4
2 ===  

                                            1232 10.02,6;/1,9351 −== lmoNcMeVu A  

:                                        ا!��

MeVMeVE

noyauseulunpourMeV

cRammRnmE

2423

2

10.97,210.02,694,4

)(94,4

)]()()(['

−=×−=

−=

×−+= α

   

�� : β−ا!���ط اcش�4

eYAZ               :               م�4د!� ا!��-ل*
0
11

A
ZX −+ +→  

�ل هOا ا!��-ل * A ا!���.رة ���M!2                                          : ا)]()()([ cXmemYmE ×−+= −  

�#/ ش � &��� ح.آ0E<∆�2 ن�ش. !#β���M− ا!���ط اcش�4��: م#�-�7 *  ���M!ا {Oه .Bون�ت ، وت�.� !�!−e.  

�� : β+ا!���ط اcش�4

eYAZ                               م�4د!� ا!��-ل*
0
11

A
ZX +→ −  

�ل هOا ا!��-ل ا!���M ا!���* A 2                                        : .رة)]()()([ cXmemYmE ×−+= +  

  .∆>0E ن�ش. !#β���M− ا!���ط اcش�4��: م#�-�7 * 

  ...         ...         ...         ...         يتبع يتبع يتبع يتبع                                                                                                                         



  علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض علوم تجريبية مسلك علوم الحياة والأرض2 ::::المستوى      المستوى      المستوى      المستوى        ء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءء والكيمياءالفيزياالفيزياالفيزياالفيزيا  ::::المادة       المادة       المادة       المادة       

      ا���
� وا��
	�–��ى  ا�)) V  ::::الدرس       الدرس       الدرس       الدرس        تحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةتحولات النوويةالالالال   ::::المحور      المحور      المحور      المحور      


	��������������������  ::::أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة أستاذ المادة ����	
����	
����	
  تمارةتمارةتمارةتمارة        ----ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  ::::     المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة      المؤسسة     

 

mk.1957@hotmail.com 

 

        : : : : مفعول البيولوجي للنشاط الإشعاعيمفعول البيولوجي للنشاط الإشعاعيمفعول البيولوجي للنشاط الإشعاعيمفعول البيولوجي للنشاط الإشعاعيالالالال....3
  

 �B� �� ن(�ن، إذcا!��دة ا!� -ن� !:() ا 
�� م�Hأن ت� �B� ��م(�ره� و �� ����2 ت��ت�>ث ا!>��UV ا!��ت:� �� اqن��M اcش�4
��Gء م�>ثqا K4ب ���A �2ان�]اع إ! �.ون�ت ذراتV�2�2ت�-ه�ت ب2-آ �.  

�� اcش�4��ت ا!�� ��#<�ه� آ��V ح�، �� � أن ��-�/ �� ا!��ل أو ��uب ب�.وق أ.* k)]داد اح���ل إ\�ب�� وح�و 
  .ب�!(.&�ن

�Bم� �H#�Iم ��م�2د �� ���� : �(���4 ا!���ط اcش�4��u!�2( اVب�.B !ا ���M!ح�)إن��ج ا�H!م<�وم� ا!��.ات ( ، وا ( kM!وا
  ).� اqورام ا!(.&�ن�2م�4!:( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


