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 التحويلات الاعتيادية في المستوى

I( تعاريف )تذكير( 

 التماثل المحوري -1

  .P)(مستقيما في المستوى D)(ليكن  تعريف

   التيو DS)( رمز لها بالرمزي التي P)(نحو P)(من  العلاقةهو  D)( الذي محوره التماثل المحوري

  :بحيث M'بالنقطة  M ربط كل نقطةت
DM)(إذا كان  - MMن إف ∋ ='.  
DM)( إذا كان -   .MM]'[سط القطعة وا D)(ن إف ∌

)  :ونكتب ) ')( MMS D =  

 
 
 التماثل المركزي -2

  .P)(نقطة من المستوى  Iلتكن  تعريف

 رمز لها بالرمزي التي P)(نحو P)(من  العلاقةهو  Iالذي مركزه  التماثل المركزي
I
S التيو 

  .MM]'[القطعة منتصف  I بحيث تكون M'بالنقطة  M ربط كل نقطةت

)('   : ونكتب MMS
I

IMIM  يكافئ  = −='  

  
 
 لإزاحةا -3

  P)( .متجهة من المستوى  ur لتكن  تعريف
uالإزاحة التي متجهتها 

r من  العلاقة يه)(P نحو)(P رمز لها بالرمزي التي 
u
t r ربط كل ت التيو  

uMMبحيث  M'بالنقطة  M نقطة
r

='.  

)(': ونكتب  MMt
u

=r   يكافئ  uMM
r

='  
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 التحاكي -4

  .عدد حقيقي غير منعدم kو P)(نقطة من المستوى  Ωلتكن   ريفتع

 رمز لها بالرمزي التي P)( نحو P)(من  العلاقةهو  kونسبته  Ωالذي مركزه  التحاكي

),( kh Ω   أوh ربط كل نقطةت التيو M  بالنقطة'M بحيث  MkM Ω=Ω '.  

)(' : ونكتب MMh MkM  يكافئ  = Ω=Ω '.  
  

  .من المستوى ةنقط Mو 3ونسبته  Ωالذي مركزه  hتبر التحاكي عن  مثال 

  :فإن hبـ  Mصورة  M'إذا كانت 

MM Ω=Ω 3'  

    
),1(التحاكي   ةملاحظ −Ωh هو التماثل المركزي ΩS.  

  
  .اعتيادي تحويلسمى ي تحاكيوال ركزيالمتماثل الو وريالمحتماثل الو لإزاحةا كل من :مصطلح

  
 اعتيادي مجموعة النقط الصامدة بتحويل -5

تعريف 

  وخاصيات

MMT  :إذا كان  Tبتحويل صامدةمن المستوى  Mن نقطة نقول أ - =)(. 
 .D)(هي المحور DS)(مجموعة النقط الصامدة بتماثل محوري -

إذا كان -
I
S ًفإن  اًمركزي تماثلا I بـ  هي النقطة الوحيدة الصامدة

I
S. 

 .الإزاحة لا تقبل أية نقطة صامدة إذا كانت متجهتها غير منعدمة -
);(إذا كان  - kh Ω  تحاكي نسبتهk )1≠k (فإنΩ بـ  هي النقطة الوحيدة الصامدةh.  

  
II( اعتيادي شكال بتحويلصور بعض الأ 

  دائرة دائرة إلىالو مستقيمإلى  ستقيمالمقطعة إلى قطعة والتحول  الاعتيادية التحويلات  خاصية
  .)أنظر الأشكال التالية(

 التماثل المحوري     -
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 التماثل المركزي -

  
 لإزاحةا -

  
  

 التحاكي -
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III( الخاصيات الأساسية 

 والتحاكي ركزيالمتماثل الخاصية المميزة للإزاحة وال - أ 

  خاصية

  

  . نقطا في المستوى �'و�  و M'و M لتكن

M��M وفقط إذا كان إذا �' إلى �و M' إلى Mتوجد إزاحة تحول   - =''  

M��M إذا كان وفقط إذا �' إلى� و M'إلى  Mيوجد تماثل مركزي يحول   - −='' 
  0يخالف  kوجد عدد حقيقي وفقط إذا  إذا �' إلى� و M'إلى  Mيحول  تحاكييوجد   -

M�k�M بحيث 1ويخالف  =''.  

      
 

 الاعتيادية تحافظ على معامل استقامية متجهتينالتحويلات  -ب 

  .Tبـ  صورها C'و B'و A'من المستوى و اًنقط Cو Bو Aتحويلا اعتياديا و Tليكن   خاصية

ABAC  إذا كان α=    فإن'''' BACA α=  

  )تينالاعتيادية تحافظ على معامل استقامية متجهالتحويلات نقول إن (
  

 .Tبـ  امهتيصور B'و A'نقطتين من المستوى و Bو Aتحويلا اعتياديا و Tليكن   نتيجة
]ة منتصف القطع Iإذا كان  ]AB و'I  صورةI بـT  فإن'I  منتصف القطعة[ ]''BA.  

  )منتصف القطعةالاعتيادية تحافظ على  التحويلاتنقول إن (
 

 ةوالمسافالاعتيادية التحويلات  -ج 

 .نقطتين من المستوى Bو Aو)  تماثل مركزيأو وريتماثل مح ،إزاحة(تحويلا  Tليكن  خاصية
ABBAعلى التوالي فإن  Tبـ Bو Aصورتا  B'و A'إذا كانت  - =''. 

  )تحافظ على المسافة ركزيالمتماثل وال وريالمحتماثل وال لإزاحةانقول إن (
  

  :فإن �'و M'إلى � و Mالنقطتين على التوالييحول و kتحاكي نسبته  hكان  إذا  خاصية
M�k�M =''  

  )لا يحافظ على المسافةالتحاكي (
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 والزواياالاعتيادية التحويلات  -د 

د وعلى توازي تحافظ على قياس الزوايا الهندسية وتحافظ على تعام الاعتياديةالتحويلات   خاصية
  )أنظر الأشكال التالية. ( المستقيمات

   
IV( المثلثات المتحاكية 

  .صورة الآخر بتحاكي هماإذا كان أحد نامتحاكين مثلثين إنقول   تعريف
  

'''و ABCإذا كان   خاصية CBA مثلثين متحاكيين فإن:  

- 
BC

CB

AC

CA

AB

BA ''''''
== 

- 
∧∧

= BACCAB ؛       '''
∧∧

= ABCCBA ؛      '''
∧∧

= ACBBCA ''' 
- )//()''( BCCB        ؛)//()''( ACCA        ؛)//()''( ABBA  

 


