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  I. مجموعات الأعداد       :                                                                                           ammarimaths-bm

بنیة المجموعة والقانون القوانین المعتادة للمجموعة التعریف بالمجموعة رمز المجموعة

لان عنصرین محایدین الجمع والضرب تجمیعیان وتبادلیان ویقب
غیر أن عناصر ه المجموعة لا تتوفر  . 1  و 0ھما على التوالي 

). 1ماعدا (كما أنھا لا تتوفر على مقلوب) 0ماعدا (على مقابلات 
  . لا تتوفر على بنیات INلذلك فإن 

الجمع و الضرب المعتادین   مجموعة الأعداد الصحیحة الطبیعیة
  ,....4,3,2,1,0IN  

IN

(Z , +) :  زمرة تبادلیة  
(Z , + , x):  حلقة تبادلیة وواحدیة ومتكاملة   

الجمع و الضرب المعتادین   مجموعة الأعداد الصحیحة النسبیة
  ,....2,1,0,1,2....Z

Z

(ID , +) :  زمرة تبادلیة  
(ID , + , x):  حلقة تبادلیة وواحدیة ومتكاملة   

الجمع و الضرب المعتادین   عداد العشریة النسبیةمجموعة الأ
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(Q , +) :  زمرة تبادلیة  
(Q , + , x):  حلقة تبادلیة وواحدیة ومتكاملة   

الجمع و الضرب المعتادین   مجموعة الأعداد العشریة النسبیة
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(IR , +) :  زمرة تبادلیة  
(IR , + , x):  جسم تبادلي .  

لجمع و الضرب المعتادینا مجموعة الأعداد الحقیقیة وتتضمن ،  بالإضافة الى 
   ، الأعداد اللاجدریة  (Q)الأعداد الجدریة 

,..,,...,3,2 e

IR

(C , +) :  زمرة تبادلیة  
(C , + , x):  جسم تبادلي .  

الجمع و الضرب المعتادین   :مجموعة الأعداد العقدیة 
 IRbIRabaC    ,  /i

C

II. جداءات دیكارتیة لمجموعات الأعداد        :                                                               ammarimaths-bm

  1:خاصیة
  :، بحیث) على التوالي تبادلیة(زمرة (+,E2)، فإن  ) على التوالي تبادلیة(زمرة   (+,E)إذا كان  

( x , y) + ( a , b) = ( x +a , y + b)   
  ) .على التوالي تبادلیة(زمرة (+,En)، فإن  ) على التوالي تبادلیة(زمرة (+,E)بصفة عامة وبنفس الطریقة إذا كان  

  2:خاصیة
  :، بحیث) ةعلى التوالي تبادلی(حلقة غیر متكاملة ولیس بجسم (E2,+,x)، فإن  ) على التوالي تبادلیة(حلقة أو جسم (E,+,x)إذا كان  

( x , y) + ( a , b) = ( x +a , y + b)   
( x , y) x ( a , b) = ( x x a , y x b)   

y).,.x (y)(x,.    
)على التوالي تبادلیة(حلقة غیر متكاملة ولیس جسما (En,+,x)، فإن  ) على التوالي تبادلیة(حلقة أو جسم (E,+,x)بصفة عامة وبنفس الطریقة إذا كان  

  : لدینا(1,0) و (0,1)  لیست متكاملة لأنھا تتضمن قواسم للصفر مثلا  (1,1) تبادلیة واحدیة وحدتھا (IR2,+,x)الحلقة : مثال.
  (1,0) x (0 ,1) = ( 0, 0) نستنتج أن) برھان بالخلف( لیس لھ مقلوب (1,0) وھكذا یتبین أیضا أن(IR2,+,x)لیس جسما  .

  3:خاصیة
  : ، بحیث IR  على p  2 فضاء متجھي بعده(E2,+,x)، فإن  IR  على pضاء متجھي بعده ف(.,+,E)إذا كان  

( x , y) + ( a , b) = ( x +a , y + b)   
y).,.x (y)(x,.    

.  IR  على n  pفضاء متجھي بعده  (En,+,x) ، فإن  IR  على pفضاء متجھي بعده (.,+,E)بصفة عامة وبنفس الطریقة إذا كان  
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III. بنیات المصفوفات        :                                                                                     ammarimaths-bm

  المصفوفات المربعة من الرتبة الثانیة
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(M2(IR),+,x) حلقة واحدیة وحدتھا  









10

01
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(M2(IR),+,.) و أساسھ القانوني ھو  4  فضاء متجھي بعده )
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  المصفوفات المربعة من الرتبة الثالثة
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  القوانینبنفس الطریقة السابقة نعرف 
(M3(IR),+,x)حلقة واحدیة وحدتھا ، غیر تبادلیة وغیر متكاملة وبالتالي لیست جسما  .  
(M3(IR),+,.) 9  فضاء متجھي بعده .  

  مقلوب مصفوفة من الرتبة الثانیة والثالثة

  det(M)#0 قابلة للقلب یعني أن Mالمصفوفة 
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III. مجموعة التطبیقات العددیة       :                                                                           ammarimaths-bm

  مجموعات التطبیقات العددیة
IR  أو  F( I , IR)     بالرمزIR  نحو  I نرمز لمجموعة التطبیقات العددیة من  IR جزء غیر فارغ من  Iلیكن  I    

(IR I , + , x) 1  حلقة تبادلبة صفرھا التطبیق المنعدم ووحدتھ التطبیق الثابت والذي قیمتھ     
  .لكن ھذه الحلقة غیر متكاملة وبالتالي لیست جسما

(IR I , + ,.)  فضاء متجھي    
  حلقات وفضاءات جزئیة

ھاتین المجموعتین على سبیل المثال ھي في نفس الآن  )  DIعلى التوالي   (  CI ، ونرمز لھ Iل على مجا) على التوالي القابلة للاشتقاق( نعتبر مجموعة الدوال المتصلة 
  . بنفس القوانین المحددة أعلاه IR Iحلقات وفضاءات جزئیة ل 

  حالات خاصة
  .تتالیات العددیة حلقة وفضاء متجھي ، نحصل إذن على مجموعة المتتالیات العددیة ، وھكذا فإن مجموعة المI= INفي حالة نعتبر مجموعة التطبیقات

III. بنیات أخرى       :                                                                                             ammarimaths-bm

:ملاحظات P( E )           Z/n.Z B(E,E)

لقد حاولنا قدر الإمكان تقدیم  مجموعة لا 
ا من البنیات المختلفة والتي نعتبر بأس بھ

ھا ضروریة جدا للتمكن من إنجاز معظم 
  .التمارین

المرجو الآتصال بالموقع من أجل تنبیھنا 
لمختلف أوجھ التقصیر أو الأخطاء 

  المحتملة ولتشجیعنا كذلك    وشكرا 

(P( E ) ,Δ , ∩)حلقة تبادلیة  
  .وواحدیة

  
  
  
  
  

ammarimaths-bm  

(Z/n.Z , + , x) حلقة تبادلیة ، لكنھا  
  غیر nحالة ( بصفة عامة غیر متكاملة 

. لكونھا تحتوي على قواسم للصفر)  أولي
 ھما قواسم صفر 3 وصنف 2مثلا صنف 

   .Z/6.Zفي حاة 
وتكون ھذه الحلقة جسما ، وبالتالي حلقة 

  .  عددا أولیا nمتكاملة إذا وفقط إذا كان 

ن  لمجموعة التطبیقات مB(E,E)نرمز ب 
  . نحو نفسھاEالمجموعة 

( B(E,E) , o ) زمرة عنصرھا المحاید  IdE   ، 
  .وكل تقابل مماثلھ ھو تقابلھ العكسي


