
 التىاقص الإشعاعي

 

 -I.استقرار و عذم استقرار الىوى 
 تركية الىواة: . 1

 .انذسج ذركٌٕ يٍ َٕاج ذذٔس دٕنٓا إنكرشَٔاخ 
 ُٕاج ذركٌٕ يٍ تشٔذَٕاخ ان Pَٕذشَٔاخ ٔ  N .غًٙ ذ 

 .اخَٕٚ
  انُٕٚاخ تانشيضَشيض نؼذد    A .ٚغًٗ ػذد انكرهح ٔ 

 

 َشيض نؼذد انثشٔذَٕاخ تانشيض Z ٚغًٗ ػذد انشذُح ٔ 

  َاخ تانشيضشٕٔذُانَشيض نؼذد N  دٛسN = A - Z  
  
 
 

 e = 1,60218 x 10 – 19  C +  انشذُح    m p = 1,672622 x 10 – 27  kg   ذٌٕ  ٔكرهح انثش
 .انشذُح يُؼذيح  m n = 1,674927 x 10 – 27  kg         كرهح انُٕذشٌٔ  

 
 الىويذة :أ.

 اخ ٔ انُٕذشَٔاخ.ؼٍٛ يٍ انثشٔذَٕانُٕٚذج ْٙ يجًٕػح يٍ انُٕٖ نٓا ػذد ي
 

 الىظائر:ب.
 ْٙ ػُاصش كًٛٛائٛح نٓا َفظ ػذد انثشٔذَٕاخ ٔ ذخرهف يٍ دٛس ػذد انُٕذشَٔاخ أٔ ػذد انكرهح.

35
17Cl  ٔ  37

17Cl   .َظائش  ػُصش انكهٕس 
 

 أتعاد الذرة: ج.

 يغ :   ٔفك انؼلالح . ٚرغٛش ترغٛش ػذد انكرهح r ٓاشؼاػ نهُٕاج شكم كشٔ٘ 

                                                                  
 

  m p = 1,67265 x 10 – 27  kgmn ْٙ :  )تشٔذٌٕ أٔ َٕذشٌٔ (انكرهح انرمشٚثٛح نُٕٚح 
 

      انكرهح انذجًٛح نهُٕاج                     ُٕاج :اندجى 

       َٕٚح Aُٕاج ذركٌٕ يٍ انكرهح انذجًٛح تانُغثح ن  

َغرُرج أٌ انًادج  انكرهح انذجًٛح  راختانًماسَح يغ انكرهح انذجًٛح نكٕكة الأسض  :هام

 انُٕٔٚح شذٚذج انكصافح.
 

-II  :الىشاط الإشعاعي 
 

 التعريف :  .1
 ش يغرمشج ذرفرد ذهمائٛا  يغ اَثؼاز دلٛمح.انُٕاج انًشؼح ْٙ َٕاج غٛ 

 وووا صودي :اق .2
 ذُذفظ انشذُح انكٓشتائٛح ٔ ػذد انُٕٚاخ خلال انرذٕلاخ انُٕٔٚح.  
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 مختلف الأوشطة الإشعاعية:  . 3

  αالىشاط الإشعاعي أ. 

4َٕاج انٓٛهٕٛو  زاَثؼا يغ إنٗ َٕاج يرٕنذج  ئٙ ذرذٕل خلانّ انُٕاج الأصهٛح ذفرد َٕٔ٘ غثٛؼٙ ٔ ذهما
2 

He  ٔذغًٗ دلٛمح  α  . 

α : 4 الإشؼاعيؼادنح  4

2 2

A A

Z ZX Y He

  
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238                                              أمثلة 234 4

92 90 2U Th He      

                                                    222 218 4

86 84 2Rn Po He 
       

 
   - β الىشاط الإشعاعي ب.

0 إنكرشٌٔ زاَثؼا يغ  إنٗ َٕاج يرٕنذج ذفرد َٕٔ٘ غثٛؼٙ ٔ ذهمائٙ ذرذٕل خلانّ انُٕاج الأصهٛح

1e
. 

 

β -  :                               0 الإشؼاعيؼادنح  

1 1

A A

Z ZX Y e   

 

60                                                  :أمثلة 60 0

27 28 1Co Ni e  

 
 :+ βالىشاط الإشعاعيج.

  تٕصٚرشٌٔ  زاَثؼا يغ  إنٗ َٕاج يرٕنذج ٕاج الأصهٛحذفرد َٕٔ٘ غثٛؼٙ ٔ ذهمائٙ ذرذٕل خلانّ انُ
0

1e
. 

β +:                                0 الإشؼاعيؼادنح   

1 1

A A

Z ZX Y e   

 

30                                                     أمثلة:  30 0

15 14 1Po Si e  

 𝛄 الىشاط الإشعاعيد. 
ػثاسج ػٍ يٕجح كٓشيغُطٛغٛح راخ غالح كثٛشج جذا ٚصادة الأشطح الإشؼاػٛح انغاتمح دٛس ذكٌٕ انُٕاج 

 γانًرٕنذج فٙ دانح إشاسج ٔ نفمذاٌ إشاسذٓا ذثؼد أشؼح  
 

                         γيؼادنح الإشؼاع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : Ségré أو مخطط  سيكري    (N,Z) . مخطط3
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 Z<20  يغ انًغرمٛى  الاعرمشاسذُطثك يُطمحN=Z  ادٌ انُٕٖ انًغرمشج ذًهكN≈Z   ٘أA≈2Z  
 Z>20   يُطمح الاعرمشاس فٕق انًغرمٛىN=Z   ٘أN>Z  
  انُٕٖ انصمٛهح NٔZ   ٌذثؼس َٕٖ انٓٛهٕٛو  أ٘ أَٓا إشؼاػٛح انُشاغ  الاعرمشاسْ كثٛشا α   
 انُٕٖ انًٕجٕد فٕق يُطمح الاعرمشاس N       إشؼاػٛح انُشاغ  كثٛش    
  انُٕٖ انًٕجٕد ذذد يُطمح الاعرمشاس Z   إشؼاػٛح انُشاغ كثٛش    

 
 الفصيلة المشعة   .4

 ْٙ يجًٕػح يٍ انُٕٚذاخ انًُذذسج يٍ َفظ انُٕٚذج الأصم تؼذ عهغهح يٍ انرفرراخ انًررانٛح 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IV:قاوون التىاقص الإشعاعي 
 

  قاوون التىاقص الإشعاعي: .1
        شؼح نمإٌَ انرُالص الإشؼاػٙييٍ ػُٛح  Nٚخعغ ػذد انُٕٚذاخ انًشؼح 

   N0   ػُذ انهذظح  انثذئٛح  اخػذد انُٕٚذt= 

  ح ٔٔدذذٓاٛذغًٗ انصاترح الإشؼاػ s-1. 

 
 

  عمر الىصف لعيىة مشعة : . 2 

 نثذئٛح، ْٕ انًذج انضيُٛح انلاصيح نرفكك َصف انؼُٛح ا t1/2  انُصف انؼًش
0

1/2( )
2

N
N t  

                                                      1/2

1
ln 2 ln 2t 


 

 
 1أَظش انًُذُٗ 

 
 ثاتتة الزمه  لعيىة مشعة :  .3

   ٔ ْٙ يمهٕب انصاترح الإشؼاػٛح. ٔ َكرة:  ٚشيض نٓا تانشيض   



1

 

ٚصثخ نذُٚا :  t ػُذ   037.0 NN ٌاد  يٍ انؼذد انثذئٙ  %63 ْٙ انًذج انضيُٛح انلاصيح نرفردN0  

 .انًشؼح  نهُٕٚذاخ
 

0tانًًاط نهًُذُٗ ػُذ    ٚمطغ يذٕس الأصيُح  ػُذ انهذظحt   ُٗ2. أَظش انًُذ 
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 مشعة:وشاط عيىة   .4

  :     نؼُٛح يشؼح ْٕ ػذد انرفرراخ فٙ ٔدذج انضيٍ ٔ َكرة a  انُشاغ 

  t=0َشاغ انؼُٛح ػُذ انهذظح   ٔ  ٔ يُّ فإٌ:           يغ

 
 .Bqسيضِ    ٔدذج انُشاغ  ْٙ انثٛكشٚم

 
     1 Bq  َٛح.ًٚصم ذفررا ٔادذا فٙ انصا 

 
 التأريخ تالىشاط الإشعاعي  .5

ًٚكٍ انرُالص الإشؼاػٙ نثؼط انؼُاصش انًشؼح انًٕجٕدج فٙ انصخٕس ٔ انكائُاخ انًٛرح يٍ ذمذٚش 
 َشاغ ػُٛح شاْذ .  a0َشاغ انؼُٛح انًٛرح أ انمذًٚح يغ  a(t) تًماسَح ػًش انؼُٛح ٔ رنك 

 
 ريخ تالكرتون أالت

شاترح      نجٕ  َغثحفٙ ا  12انكشتٌٕ ػهٗ 14ًٚصم انكشتٌٕ
14

126

12

6

10
C

C

 

ػُذ نذظح انؼصٕس  A(tيٍ دفشٚح نكائٍ دٙ )يٕيٛاء يصلا( ، َمٛظ َشاغٓا الإشؼاػٙ ) Xنرذذٚذ ػًش ػُٛح 
 نؼُٛح يشاتٓح دٛح ) فٙ انطثٛؼح ٔانرشكٛة (. A0ػهٛٓا ، شى َمٛظ انُشاغ الإشؼاػٙ 

 

                                                     

0 0 1/2 01
ln ln ln

( ) ( ) ( )

N N t N
t

N t N t N t


 
  

                          

 

                                            0 0 1/2 01
ln ln ln

( ) ( ) ( )

A A t A
t

A t A t A t


 
  

  

 

1/2t  1/22t  1/23t  1/24t  

( )N t  

t  

t 

N 

N0 

t1/2  

 انًًاط نًُذُٗ انرُالص الإشؼاػٙ ػُذ

 t = 0 

0.37N0 

N0/2 

 1انًُذُٗ 

 2انًُذُٗ 
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 التأريخ تطرق أخرى :
، أَصاف أػًاسْا كثٛشج جذا ، ٔذًكٍ يٍ ذأسٚخ ػُٛاخ أكصش  َٕٚذاخ ذٕجذ غشق أخشٖ نهرأسٚخ ذغرؼًم فٛٓا 

 . لذيا
ٔاعرؼًال ْزا انُظٛش يكٍ يٍ ذمذٚش ػًش  232يصلا نرأسٚخ ػُٛاخ لذًٚح جذا كانصخٕس ، ٚغرخذو انٕٛسإَٛو 

 يهٛاس عُح . 4.55انكشج الأسظٛح تذٕانٙ 

9َصف ػًش لذسِ  232نهٕٛسإَٛو 

1/2 4,468 .10t ans  

 
 
 
 
 

 2111الأعرار صلاح انذٍٚ تُغاػذ 
 

 

Exp
ert

 P
DF E

va
lua

tio
n

http://www.avanquest.com/redirections/avanquest/expertpdf_AQFR.htm

