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 عناصر التوجٌهات التربوٌة مكونات المقرر الرسمً

 

  تساوي متجهتٌن، جمع
 متجهتٌن، علاقة شال

ضرب متجهة فً عدد 
 .حقٌقً

  استقامٌة متجهتٌن،استقامٌة
 .تلاث نقط

  تحدٌد متجهً لمنتصف
 .القطعة

 
ٌتم التذكٌر بمفهوم جمع متجهتٌن و ضرب متجهة فً عدد 

 :حقٌقً ثم تقدٌم الخاصٌات

 𝑎.  𝑢  + 𝑣 = 𝑎𝑢  + 𝑏𝑣        و 

        𝑎 + 𝑏 . 𝑢  = 𝑎𝑢  + 𝑏𝑣   و                 
   𝑏. 𝑢   =  𝑎𝑏 . 𝑢     

كما ٌنبغً ربط ضرب .من خلال أنشطة بسٌطة

 من المستقٌم M بالنقطة x فً عدد حقٌقً       𝐴𝐵متجهة 

(AB) التً أفصولها x فً المعلم (A,B) أي أن   :

𝐴𝑀 = 𝑥. 𝐴𝐵و بالتأوٌل المتجهً لإستقامٌة تلاث نقط . 

 الحساب المتجهً فً المستوى : 2الدرس 
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 : الجواب

=      FE  و (FE)هو المستقٌم        𝐹𝐸  لأن اتجاه 2الجواب - 1 𝐹𝐸. 

 . متوازي الأضلاعAGHF لأن 3الجواب - 2

 ( متوازي الأضلاعABCD لأن 2 و 1 علاقة شال ، 3 )3 و 2 و 1الجواب - 3

=      𝐵𝐶 مستقٌمٌة ٌعنً أن  ثلاث نقط C و B و A لأن 3 و 1الجواب - 4 𝑘𝐴𝐶       أ و 𝐴𝐶      = 𝑘𝐴𝐵       أو 𝐴𝐵      = 𝑘𝐴𝐶       

=      𝐴𝐶علاقة شال ) 1الجواب -5 AB      + BC      )  (1حسب الجواب ) 2الجواب 

 :تقدٌم

: وٌلعب مفهوم المتجة دورا هاما فً مٌادٌن أخرى.المتجهة أداة مساعدة فً حل عدة مسائل مرتبطة بالتوازي و الإستقامٌة

 ....كالإقتصاد، ومعالجة الصور

 من بٌن الأوائل الذٌن استعملوا قاعدة متوازي الأضلاع فً جمع القوى و السرعة، أما استعمال مفهوم متجهة دون Robervalٌعتبر 

 Williame، وٌرجع الفضل فً ذلك للعالمٌن الرٌاضٌٌن 19، فقد تم فً أواسط القرن       𝐴𝐵ربطه بالإحداثٌات واستعمال الرمز 

Hamilton   و   Herman Grassmann. 

I.  (تذكٌر)متجهات المستوى 

 :عناصر متجهة (1

A و Bرمزنا لمتجهة اذا.  نقطتان مختلفتان 𝐴𝐵       بالرمز 𝑢  فإن  : 

=   𝑢 ، ونكتب ABهو المسافة      𝒖منظم -     B إلى A هو المنحى من    𝒖منحى  -         (AB) هو المستقٌم    𝒖اتجاه - 𝐴𝐵. 

  2الجواب  1الجواب  

        𝐹𝐸 و      𝐶𝐷المتجهتان     

 E نحو F هو من       𝐸𝐹منحى 
هو اتجاه المستقٌم       𝐹𝐸اتجاه 
(EF) و طول  

𝐹𝐸       هو EF 

 𝐸𝐹      = 𝐶𝐷       

+      𝐴𝐺لدٌنا  𝐴𝐹      = 𝐴𝐻        
الشكل الذي ٌعبر عن المتساوٌة 

 :هو

   

ABCD  متوازي الأضلاع 

 :إذن
   𝐴𝐵      + 𝐴𝐷      = 𝐴𝐶        

 
 𝐴𝐷      = 𝐵𝐶         𝐴𝐵      + 𝐵𝐶      = 𝐴𝐶       

حدد المتساوٌة أو المتساوٌات 
 :التً عن 

A و B و Cنقط مستقٌمٌة : 

  𝐴𝐵       = 3𝐴𝐶         AB = 3AC  
 

 𝐴𝐶      = −
2

3
𝐴𝐵       

 

 

=      𝐴𝐶: اذا كان  3𝐴𝐵      فإن : 
 𝐴𝐵      =

1

2
𝐵𝐶        

 

 𝐵𝐶      = 2𝐴𝐵       
 

   𝐵𝐶      = 2𝐵𝐴               
  

 
 

بدر . ذ) رائز

(بوصفٌحة  

 

  مع التعلٌلاختر الجواب او الأجوبة الصحٌحة
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=      𝐴𝐴، ونكتب المتجهة المنعدمة لٌس لها اتجاه و منظمها منعدم، وتسمى       𝐴𝐴المتجهة   : حالة خاصة 0   

=       𝐴𝑀 بحٌث M نقطة من المستوى، توجد نقطة وحٌدة A متجهة و   𝑢 :خاصٌة u    

 

 :تساوي متجهتٌن (2

 . نقول إن متجهتٌن متساوٌتان اذا كان لهما نفس الاتجاه و نفس المنحى و نفس المنظم:تعرٌف

 

=      𝐴𝐵 رباعٌا، ABCD لٌكن :خاصٌة DC       تكافئ ABCDمتوازي أضلاع . 

 

 . قطران لهما[CD] و [AB] دائرة و (C)فً الشكل جانبه لدٌنا  :مثال

=      𝐴𝐶 متوازي الأضلاع، ومنه ABCDوبالتالً . [CD] و [AB]  منتصف القطرٌن Oفإن  (C) مركز الدائرة Oبما أن  DB       
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 :مجموع متجهتٌن (3

+      𝐴𝐶: لدٌنا .  من المستوىCلكل نقطة .  نقطتان من المستوىB و A  :علاقة شال-1 𝐶𝐵      = 𝐴𝐵       

+      𝐴𝐵    :مثال EC     + BE      + CA      = AE      + EC     + CA      = AC      + CA      = 0   

 . تلاث نقط مستقٌمٌةB و A و O  :قاعدة متوازي الأضلاع لإنشاء مجموع متجهتٌن-2

 . متوازي الأضلاعOACB بحٌث ٌكون الرباعً       𝑂𝐶  هو المتجهة       𝑂𝐴 و      𝑂𝐵مجموع المتجهتٌن 

 

   :مقابل متجهة -3

 . متجهة غٌر منعدمة  u لتكن :خاصٌة

    u−، وٌرمز لها بالرمز   u هً المتجهة التً لها نفس الاتجاه ونفس المنظم ومنحاها عكس منحى المتجهة   uمقابل المتجهة 

 

 

 :  بحٌثF و E و Dانشئ النقط .  غٌر مستقٌمٌة تلاث نقطC و B و A لتكن   :1تطبٌق 

=      𝐴𝐷- أ 𝐴𝐵      + 𝐵𝐶        ب                     -𝐴𝐸      = 𝐴𝐵      + 𝐴𝐶      ج                    -𝐵𝐹      = 𝐵𝐴      + 𝐶𝐴       

=  𝑢نعتبر المتجهة    :2تطبٌق  BC      − AC      − BA      + AB       بسط المتجهة                    u   

 :1حل التطبٌق 

+      𝐴𝐵: حسب علاقة شال لدٌنا- أ 𝐵𝐶      = 𝐴𝐶        المطلوب هو إنشاء النقطة ، D بحٌث 𝐴𝐷      = 𝐴𝐶         ًٌعنD=C  

  −𝐴𝐵      = BA       
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=      𝐴𝐸: بما أن- ب 𝐴𝐵      + 𝐴𝐶       فإن [AE] قطر متوازي أضلاع ABEC .  

 

 

=      𝐵𝐹لدٌنا :  Fإنشاء النقطة -ج 𝐵𝐴      + 𝐶𝐴       

  ،            ′𝐴𝐴 هً       𝐶𝐴 وننشئ متجهة تساوي Aننطلق من 

+      𝐵𝐴لدٌنا  CA      = BA      + A𝐴′        = B𝐴′         ومنه   𝐵𝐹      = B𝐴′         أي  𝐹 = 𝐴′ 

 

 :2حل التطبٌق 

=  𝑢:  لدٌنا BC      − AC      − BA      + AB      = 𝐵𝐶      + CA      + AB      + AB      = BA      + AB      + AB      = BB      + AB      = AB       

II. ًضرب متجهة فً عدد حقٌق: 

    : أنشطة

 ٌقطع M و المار من (BC) ، الموازي للمستقٌم AM=2:  حٌث[AB] نقطة من M و AB=6 متلثا، حٌث ABCلٌكن  :1نشاط  

[AC] ًف N. 

 .BC بدلالة MN عبر عن -1

 .       𝐵𝐶 بدلالة         𝑀𝑁عبر عن -2
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:   حسب مبرهنة طالٌس لدٌنا :حل النشاط
𝐴𝑀

AB
=

AN

AC
=

MN

BC
:  اذن ،

𝑀𝑁

BC
=

AM

AB
 

 

𝑀𝑁: أي =  
𝐴𝑀

𝐴𝐵
 ∗ 𝐵𝐶 =

2

6
𝐵𝐶إذن   𝑀𝑁 =

1

3
𝐵𝐶 

𝑀𝑁 لهما نفس الاتجاه و المنحى و أن         𝑀𝑁 و       BCبما أن  (2 =
1

3
𝐵𝑐 

=        𝑀𝑁اذن نستنتج أن 
1

3
BC      . 

=  𝑢 متلثا، نضع ABC لٌكن  :2نشاط  AB       و v  = AC       

−  3𝑢  انشئ 2v   و − 2v   3 وu   

 :الحل

 

 :  حٌث   ku هً المتجهة k فً العدد الحقٌقً   𝑢جداء المتجهة .  عدد حقٌقً غٌر منعدمk متجهة غٌر منعدمة و   𝑢  :تعرٌف- 1

 𝑢    و ku   لهما نفس الاتجاه                . 

  ku   =  𝑘 ∗  𝑢    

  منحىku   هو 
𝑘 > منحى   𝑢 اذا كان 0

𝑘 < عكس منحى   𝑢 اذا كان 0
          ∶  

 

 :خاصٌات-2

𝑘 و لكل عددٌن حقٌقٌٌن  𝑣 و   𝑢لكل متجهتٌن   :  لدٌنا𝑘  و′
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  𝑘 + 𝑘 ′ 𝑢  = 𝑘𝑢  + 𝑘 ′𝑢   

 𝑘 𝑘 ′𝑢   = (𝑘𝑘 ′)𝑢   

 𝑘 𝑢  + 𝑣  = 𝑘𝑢  + 𝑘𝑣  

 1. 𝑢  = 𝑢   

  u  = 𝑘  أو   0 = =  ku   تكافئ  0 0    

 :أمثلة

1. 5AB      −
3

2
AB      =  5 −

3

2
 AB      =

7

2
AB       

2. 2AB      + 2BC      = 2 AB      + BC       = 2AC       

3. 2.  
3

2
AB       =  2 ∗

3

2
 AB      = 3AB       

4. 2AB      = =      AB تكافئ أن   0 𝐴  أي أن  0 = 𝐵 

 : استقامٌة تلاث نقط-استقامٌة متجهتٌن- 3

 . متجهتٌن غٌر منعدمتٌن 𝑣 و   𝑢 لتكن  :تعرٌف

𝑢   و 𝑣  ًمستقٌمٌتان اذا وجد عدد حقٌق kغٌر منعدم حٌث  :v  = 𝑘𝑢    

 

𝐶:  أربع نقط حٌثD و C و B و A  لتكن :خاصٌة ≠ 𝐷 و  𝐴 ≠ 𝐵  

 𝐶𝐷        و  𝐴𝐵       مستقٌمٌتان اذا وفقط اذا كان (AB) و (CD)متوازٌٌن . 

 

 :اضافة

𝐴 نقط من المستوى حٌث C و B و Aلتكن  ≠ 𝐵 . 

=      AC:  حٌثαوجد عدد حقٌقً  مستقٌمٌتان اذا وفقط اذا       AC و       𝐴𝐵المتجهتان  𝛼𝐴𝐵       

 . (A ;B) فً المعلم C ٌسمى أفصول αالعدد الحقٌقً 

 : مثال

 AE      = −3𝐴𝐵        أفصول -  3 ؛E فً المعلم (A ;B) 

 CF     =  2𝐶𝐷        أفصول 2  ؛ F فً المعلم (C ;D) 
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  :1تطبٌق 

=  𝑢:   متجهتٌن حٌث 𝑣 و   𝑢 أربع نقط و M و C و B و Aلتكن  MA       + 2MB       − 3MC        و 𝑣 = 2BA      − 6BC       

=  𝑢: بٌن أن- 1 2AB      − 3AC                                        2 - بٌن أن𝑢   و 𝑣 مستقٌمٌتان . 

=  u لدٌنا   :1حل التطبٌق  𝑀𝐴       + 2𝑀𝐵       − 3𝑀𝐶       = 𝑀𝐴       + 2𝑀𝐴       + 2𝐴𝐵      − 3𝑀𝐴       − 3𝐴𝐶      = 2𝐴𝐵      − 3𝐴𝐶       

 

 : مستقٌمتان 𝑣 و   𝑢لأبٌن أن - 2

 u  = 2𝐴𝐵      − 3𝐴𝐶      = 2𝐴𝐵      − 3𝐴𝐵      − 3𝐵𝐶      = −𝐴𝐵      − 3𝐵𝐶      = 𝐵𝐴      − 3𝐵𝐶      =
1

2
 2𝐵𝐴      − 6𝐵𝐶       =

1

2
𝑣  

 . مستقٌمتان 𝑣 و   𝑢ومنه 

𝐴 نقط من المستوى حٌث C و B و Aلتكن  :خاصٌة ≠ 𝐵. 

=      AC:  حٌثk مستقٌمة إذا وفقط إذا وجد عدد حقٌقً C و B و Aتكون النقط  𝑘𝐴𝐵       

+       2𝑀𝐴:  بحٌثM و B و A نعتبر النقط :2تطبٌق 3MB       + 3AB      = 0     

 .(AB) تنتمً إلى المستقٌم Mبٌن أن النقطة 

 :2حل التطبٌق

   𝑀 ∈ (𝐴𝐵) ٌعنً أن النقط A و B و M مستقٌمٌة، ومنه نبحث عن كتابة 𝐴𝑀        بدلالة 𝐴𝐵       (مثلا). 

+       2𝑀𝐴: لدٌنا 3MB       + 3AB      = +       2𝑀𝐴:    ٌعنً أن   0 3MA       + 3AB      + 3AB      = 0    

=       𝑀𝐵: باستعمال علاقة شال) 𝑀𝐴       + 𝐴𝐵       ) 

+       5𝑀𝐴: ٌعنً أن 6𝐴𝐵      = =       5𝑀𝐴:     أي  0 −6𝐴𝐵      اذن        :AM       =
6

5
AB         

  .(AB) تنتمً إلى المستقٌم M مستقٌمٌة أي M و B و A مستقٌمٌتان، ومنه النقط       AB و        𝐴𝑀و بالتالً المتجهتان 

 : 3تطبٌق

=     𝐴𝐼:  نقطتٌن حٌث J و I متلثا و ABCلٌكن 
1

3
AB       و 𝐴𝐽     = 3𝐴𝐶       .  

  .      AB و       AC بدلالة      𝐼𝐶 و     BJعبر عن - 1

  .(BJ) ٌوازي (IC): استنتج أن -2

 : حل التطبٌق

1 -𝐼𝐶     = IA    + AC      = AC      −
1

3
AB                              و                   𝐵𝐽     = 𝐵𝐴      + 𝐴𝐽     = 3𝐴𝐶      − 𝐴𝐵       

=     𝐵𝐽بما أن - 2 3  AC      −
1

3
AB       = 3IC     

 . متوازٌان(BJ) و (IC): ومنه فإن
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III. منتصف قطعة: 

 . قطعة[AB] لتكن  :منتصف قطعة- 1

+     𝐼𝐴 اذا كان [AB] منتصف القطعة Iنقول ان  IB    = 0   

 

 . قطعة[AB]لتكن    :خاصٌة- 2

I منتصف القطعة [AB] اذا وفقط اذا كانت Iتحقق احدى المتساوٌتٌن   : 

(1) 𝐴𝐼     = IB     (                                  2 )𝐴𝐵      = 2AI     

 (الخاصٌة الممٌزة لمنتصف قطعة): خاصٌة- 3

 .I قطعة منتصفها [AB]لتكن 

=      2𝑀𝐼:  من المستوى لدٌناMلكل نقطة  MA       + MB        

 :برهان

 : نقطة من المستوى لدٌناMلتكن .  منتصفهاI قطعة و [AB]لتكن 

  𝑀𝐴       + MB       =  MI     + IA     +  MI     + IB     = 2MI     + IA    + AB      = 2MI      لأن    ( 𝐼𝐴     + IB    = 0   )  

+       𝑀𝐴:  من المستوى لدٌناMو منه لكل نقطة  MB       = 2MI      

 (خاصٌة منتصفً ضلعً متلث ): خاصٌة -4

=    𝐼𝐽/  فإن[AC] منتصف القطعة J و [AB] منتصف القطعة I متلثا، اذا كان  ABCلٌكن 
1

2
BC      . 

 :برهان

  .[AC] و [AB] هما على التوالً منتصفً القطعتٌن J و I.  متلثاABCلٌكن 

=    𝐼𝐽: لدٌنا  IA    + AJ    =
1

2
 BA      + AC       =

1

2
BC       
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 :تطبٌق

  .[CD] و [AB] على التوالً منتصفً القطعتٌن J و O .I متوازي أضلاع مركزه ABCDلٌكن 

 

=     𝑂𝐼بٌن أن - 1
1

2
CB                                  2 - استنتج أنO هو منتصف القطعة [IJ].  

 :حل التطبٌق

 .(حسب المعطٌات ) [AB] منتصف Iو  ( ABCD مركز متوازي الأضلاع Oلأن ) . [AC] منتصف ACB ،Oلدٌنا فً المتلث - 1

=     𝑂𝐼حسب خاصٌة منتصفً ضلعً متلث فإن 
1

2
CB      . 

=     𝑂𝐽:  و تطبٌق خاصٌة منتصفً ضلعً متلث، لدٌنا ACDباعتبار المتلث - 2
1

2
AD      . 

+     𝑂𝐼ومنه  OJ     =
1

2
CB      +

1

2
AD      =

1

2
 𝐶𝐵      + 𝐴𝐷       =

1

2
 𝐶𝐵      + 𝐵𝐶       =

1

2
𝐶𝐶      = =      ADلأن )        0 BC       ( 

  .[IJ] منتصف القطعة Oاذن 

 

 

  

 نهاٌة الدرس


