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I – �����:  

	
��



	 و��ق آ����
� ����� ��� ��ق ������
��" و�!���  ��	 ا

��!$ل آ "%&�����*( ا��)$ر ا.  
1-  	
����
�� :ا�)�ق ا


�س  �.PH  أ�$��ت �
����" وا�4ي �
2%%� &1 �!��� ��آ��H3Oا�$ 5 ا
+
  . 

� ����> �%; ا ��:ك او ا���ج 7�ز ������
�س ا�@?5 اذا آ�ن ا.. 

� &�$�� ز ������
A�رآ	 �" ا����:ت ا�
�� �%�&� �2$ن أ�B ا
��Cو� "�$@�
D ا(�
� س ا. 


�س  �.G � �&�%� 	���(�� هE4 ا
��Cو� �����
�
5 ا�G�����" �!�$ي ��� أ�$��ت &$ا�H	 ا��
5 ا�G�2$ن ا

	I��� ام 	�����& K��اءا آ$  ������ .�A�رك �" ا

2-  	
��


2� :ا�)�ق ا

 Mت ام �$ا�:����& K��آ ������
A�رآ	 �" ا�
	 ا��


2�
� هE4 ا�)���	 ��� &����ة أ�B ا�O$اع ا���.  
II –  ة����
�  :ا���*( ا��&%" Q$ا )	 ا

1- �
 :�4آ


����ة�
1 �$ع  �
12 اQو ;%
Q "��


2�� ا�����
�د ��� ا��S�Q T�
��" �" &!�$ل وذ


	 &�دة �$ع آ
&1 �!��� آ
�UV "��


  .آ


���ـــــ��
� ا�%$ع اC� E����� 4ي���!	(ا�%$ع ا��Q.(  

���ـــــــــ� �
� ا�%$ع اC� ;Q ����� 4ي���C2ة(ا�%$ع ا�Q.(وف��& E�
  و�2$ن ��آ

$%��" ا�G� [��2��
���ــــ� آ�
� �%� ا�
���ـــــ� و ا�%$ع ا�
����ة �I> ان �2$ن  ���� و��&� .ع ا�� ا���  .آ
� أ، �

$د : &[�ل�  . ⁻QS₂O₃²$ا )	 أ�$ن ^
$آ*����ت  �₂&����ة ^%��" ا

 ;
IB د$
�
� ، ا�� &!�$ل ^%��" اIر��� D
@�V1  E�

	 &1 &!�$ل ^
$آ*����ت ا�_$د�$م  C1و��آ
 &�I$ل ،آ

(2Na⁺+S₂O₃²⁻)  E�

�ل  aB:%�V₂ أ�; �%� ا`��	 ا�!��C₂  . �Iآ

��" ��$ل ا�%� B_�%�  �₂ا��$ن ا�*%" ا�G�

 [��2��  .��� ا
�₂  ��
��د�	  ⁻����Gل ا� ⁻�/ �₂  + 2é                      �₂�   D_� <CB:                             2�⁻ ا

         S2O3
2-

   ��b��S4O6آ�C ا
2-  	�
��د�D_� <CB    :S4O6 ا

2-
+ 2é  �    2S2O3

2-         S₄O₆²⁻/S₂O²⁻   


����ة         �    ⁻  2�⁻ + S₄O₆²�  2S₂O₃²⁻ + �₂     : &��د�	 ا
  :�cول ا����م        
         

�₂(aq)          +  2S₂O₃²⁻(aq)     �       2�⁻(aq)     +        S₄O₆²⁻(aq)  ������ &��د�	 ا

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ت

 آ�
$�	  ا����م  (mol)�دة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاI
��	 ا�B  

0  0  C₂V  n (�₂)=C₁V₁= ? 0  	
��*��	 ا�!�  ا
x  2x  C2V-2x  n (�₂)-x x  ل$!��  U:ل ا
XE  2xE  C2V-2xE  n (�₂)-xE  x  	
���%��	 ا�!�  ا


	 &�دة      
    :�%� ا��2��]  ��₂!��� آ
       �%���    :   n(�₂)-xE =0     

                   C2V2-2xE =0       M�%�C�  :n(�₂)= 
�₂�₂

�
  

2-  d

����ة: �)*� : ا���*( ا��&%" Q$ا )	 ا

 	e!� �
�2$ن �" آ�
$د ا�
	 &�دة ا
� &U 1:ل �!��� آ��������ة ���*( ا�4 �
%�ت &1 �" هE4 اUbQ T�وذ
����" و&������� �� .ا�$ 5 ا

  



1-2 "*��I��  :ا�%A�ط ا

  D
@�V2=50mℓ  م$
 ��$*�&V₁=50mℓ  1ا��  ��C₂=0,1moℓ.ℓ⁻¹آ
�(K⁺+�⁻)  E&1 &!�$ل �$دور ا

 E�

%" ��آI
CوآOء ا�
�
h ب C₁=5,4.10⁻² moℓ.ℓ⁻¹ا!
�2*���
T ��آ
�2mℓ  Eا�
h اB 1&
C=3moℓ.ℓ⁻¹  K
�
�� ا?Aو�.  
 �
������ن ه�
�
�دو�c�ن ا�  :ا

�₂/�⁻                          :    2�⁻  �  �₂ + 2é 

H₂O/H₂O₂             :H₂O₂  +2H⁺  + 2é  �  2H₂O                

 	�
_!�
��د�	 ا�              H₂O₂ + 2�⁻  +  2H⁺  →   �₂ +  2H₂0:   ا


�2$ن  �₂&����ة  2- 2  �  :ا

 	e!��
�  �t₁%� اIB 4Ub�V=10 mℓ  سb2�����" و�_*�� �" ا��
5 ا�G��D.$� "2   (1)&1 ا M�]
�
�ء ا�
�� ا�
D ا@� �^


�2$ن Q$ا )	 ^
$آ*����ت ا�_$د�$م�
$د ا�� ^� ����� ^%��" ا�����ذي ا���آ
�   �(2Na⁺+S₂O₃²⁻))$ر ا

C=0,1moℓ.ℓ⁻¹  .  


��C� 4ي�
i ا�%A� اH ��$�� أز "(�� <*CQ �
��. �.[��2��
$د ��DA2 �1 ��)	 ا�  .وc$د ^%��" ا
 �I!�

	 ا. �IC�VE   [��2����!_$ل ��� ا ;*H م���  .ا

 	���G& j5 �" �$ار�
�G�
%	 أ�Uى &1 ا�� 	
�
���l ا� �
��.  

����ة �� ا��" �!�ث أ^%�ء ا�����  :&��د�	 ا

/�⁻₂�   :                        2�⁻  �  �₂  +  2é 

S₄O₆²⁻/S₂O₃²⁻       :2S₂O₃²⁻  +  2é  �  S₄O₆²⁻            

 	�
_!�
��د�	 ا�      ⁻�2S₂O₃²⁻  +  �₂  → S₄O₆²⁻  + 2:    ا

t(min) 2  6  10  15  20  30  40  50  60  70  
VE(mℓ)  1,2  2,7  3,5  4,2  4,7  5,1  5,3  5,4  5,4  5,4  

Xt(mmoℓ)                      
  :ا �[
�ر

�ذا  - 1��������& �
Ub$ذة &*��nة .*�
%	 ا���D اG�. 


����ة  - 2�� ا����� .أ��Aء �cول �)$ر 

3 -    �I!��	  اS�Q 	%
��
�2$�	 �" ا�
$د ا�
	 &�دة ^%��" ا
 .  �VE*� �1 آ

4 - 	�S�Q 	%
���
$د  xا����م   أ��Aء �cول ا��)$ر �
	 &�دة ^%��" ا
 . �t%� ا��!e	  n₁و�1 آ


5 ، أ�
� ا��Iول ا�dQ�C وا �%�M ا����م اxt  �_.OأCB> ا����م  - 5�G��!e	 �" ا � , �xmax%� آ

6 -  �%!%
� . 5Ux=f(t) ا

�!�  ا

1 درc	 ا�!�ارة  -1

�د ��� ��&�
�B 1آ��S�Q ، ارة�!��h درc	 اG� ���*��
p�%� D ا���آ
� وا�G��ا

 ������� ا�� �$.D �)$ر اH$�� �
 .وا���آ

2- 	�Q�C����ة ا� .ا��e ا

3- ���=n(�₂): �ة ا��Q�C	 و��c� �" ا
1(2₂3₃

�
=

��4

�
 

4-  ��
IB 	%
�� : �cV=10 mℓول ا��)$ر 

H₂O₂(aq)    +   2�⁻(aq)    +     2H⁺(aq)    →      �₂(aq) +     2H₂O(ℓ) ��ـــــــــ���� &�ــــــــــــ�د�	 ا

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�دة �
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ت ا

$�	  ا����م (mol)آI
��	 ا�B  


	 Q  C₂V₂  C₁V₁  0$��ة  Q  0$��ة��*��	 ا�!�  ا
  U:ل ا��)$ر  Q  C₂V₂-x  C₁V₁-x x$��ة  Q  x$��ة
�	   Q  C₂V₂-xmax  C₁V₁-xmax  xmax$��ة  Q  xmax$��ة�!�
	ا���%�  ا


%	  U 1& aB:�n(�₂)=x:ل ا��Iول أن ��
�2$ن �" ا�
$د ا�
	 &�دة ^%��" ا
  ).10mℓأي �" (آ

5 -  "������
5 ا�G�� 	*C%��Q ;
IB100mℓ  ت�%
� �A� �@� 4ي�
%	 10mℓ(ا� �2�(<�2� : 



     xt = 10x=10n(�₂)  

=n(�₂): ���� أن
�.�4

�
  

	�Q�C�  : �_*q ا��:.	 ا

  xt = 106
�.�4

�
= 57. 89  

 	�Q�C�
d ا��:.	 ا*(�Q ول�I�
� ا��:  

t(min) 2  6  10  15  20  30  40  50  60  70  
VE(mℓ)  1,2  2,7  3,5  4,2  4,7  5,1  5,3  5,4  5,4  5,4  

)ℓ(mmotx  0,6  1,3  1,7  2,1  2,3  2,5  2,6  2,7  2,7  2,7  
  ��Q�^ ��*� "���%�
��� 1�M ا��Iول أن ا����م ا*)�xmax=2,7mmoℓ( 	e!��  .50minا�):.� &1 ا

6 - x  	e!��
�2$ن �%� ا�
$د ا�
	 &�دة ^%��" ا
� آ]
�t  1&���	 اS�Q �
 .وه" ��?

�%!%
�� ا]
�x=f(t)  ات�
�	 ا��&x  1ا�4ي ��)" �?S�Qt.  
III - ������� 	

I!�  :ا���C	 ا

1 - D����: 

 	
������:.	 ا�Q ������� 	

I!�  : ���ف ا���C	 ا

                                      = 
<

�

=>

=?
  @       


	 ��*� �%�� ب @
I!�     moℓ.m⁻³.s⁻¹ا���C	 ا
V  ل و��*� �%; ب$�!
�  . �IB  m³ ا

dx  م����
� ا?�x  و��*� �%; بmo .  
dt   و��*� �%�� ب �
?��
	 ا��" ��C?�.�� ا%&��
�ة ا�  . sا
 	r$!�&:  

 �����Q 	

I!��	 ب �
12 أن ��*� �1 ا���C	 ا�!�
	 �" هE4 ا
I!�  . moℓ.ℓ⁻¹.s⁻¹، ��*� �1 ا���C	 ا

	 ب 
I!�  . moℓ.ℓ⁻¹.h⁻¹أو  moℓ.ℓ⁻¹.min⁻¹اذا آ�ن ا��!$ل s(Q او s(Q �c ��*� �1 ا���C	 ا

  
      

 

  

 ������
�&%�ت ��	م ا�
��ة و ا رض �  

 assilah.com-www.svt 


