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 الإسقاط

 آخر مع بتواز مستقيم على الإسقاط -  مستقيم على نقطة مسقط .1

  

 .المستوى من نقطة Mو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)(ليكن �   تعريف

 للمستقيم الموازي المستقيم مع D)(تقاطع نقطة هو ∆)( عم بتواز D)(على M النقطة مسقط

 .Mمن والمار ∆)(

 المستقيم  بتواز معD)(المستقيم علىM'بمسقطها المستوى من M نقطةربط كل ت التي العلاقة �

  .∆)(مع بتواز D)(على الإسقاط تسمى ∆)(

 

 مستقيم على العمودي الإسقاط .2

  

 .المستوى من نقطةMو مستقيم D)(  تعريف

 Mمع المستقيم المار من D)(نقطة تقاطع  هي D)(المستقيم على M لنقطةل موديالع المسقط �

D)(والعمودي على  .H، ويرمز لها عادة بـ  

  .D)(بمسقطها العمودي على علاقة التي تربط كل نقطة من المستوىهي ال العمودي الإسقاط �
 

 أولية خاصيات .3

   تعريف

  و خاصية

إذا كان مسقطها  ∆)(بتواز مع مستقيم  D)(بالإسقاط على مستقيم صامدةMنقول أن نقطة �

 .نفسها Mةهو النقط

∆)( مع بتواز D)(على بالإسقاط الصامدة النقط مجموعة �   .D)(المستقيم هي 
  

 .D)(مستقيم من ةنقط Aلتكن  خاصية

∆)(مع بتواز D)(علىAالمسقط فسن لها التي النقط مجموعة  والموازي Aمن المار المستقيم هي 

  .∆)(للمستقيم
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 لكش مسقط .4

                     

∆)( مستقيم مع بتواز D)(مستقيم على الإسقاطنعتبر    تعريف  .المستوى شكلا في F)(و 

  .∆)(بتواز مع  D)(على F)(هو مجموعة مساقط نقط  F)(مسقط الشكل
 

∆)( مستقيم مع بتواز D)(مستقيم لىع الإسقاطنعتبر   خاصية F)(و  جزء  F)'(و المستوى شكلا في  

 .D)(من المستقيم 

  :كان إذا وفقط إذا F)(الشكل  مسقط F)'(يكون

F)(من نقطة لك مسقط -  .F)'(إلى ينتمي  

F)'(من نقطة لك -   .F)(من الأقل على نقطة مسقط هي  
 

 قطعة مسقط )أ 

D)(مستقيم على التواليعلى مسقطيهما  B'و A'المستوى وفي  مختلفتين نقطتين Bو A لتكن  خاصية  

]مسقط القطعة ، ∆)(مستقيم مع بتواز ]AB   هو القطعة[ ]''BA.  
  

 الإسقاط يحافظ على منتصف قطعة )ب 

 مع بتواز D)(مستقيم التوالي علىعلى  من المستوى BوA  نقطتين مسقطي B'و A' كنيل  خاصية

] القطعة منتصف مسقط .∆)(مستقيم ]AB القطعة منتصف هو [ ]''BA.  
   

 متجهيا المباشرة طاليس مبرهنة .5

 ′Cو B'وA'و مستقيمية نقط ثلاث Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن  خاصية

  .∆)(مع بتواز D)(على التواليعلى ها مساقط

ABAC كانإذا  α=  حيث)IR∈α(  فإن'''' BACA α=.  
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 والمسافة طاليس مبرهنة )أ 

 مبرهنة

  

 حيث من المستوى مستقيمية نقط ثلاث Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن

)(AB يوازي لا )(∆ وBA ≠.  

  ∆)(مع بتواز D)(على التواليعلى  Cو Bو A مساقط ′Cو B'و A'ت كان إذا

   نإف
''

''

BA

CA

AB

AC
=  

 .المسافة على يحافظ لا الإسقاط    : ملاحظة
 

 استقامية متجهتين ومعامل الإسقاط )ب 

 

 مبرهنة

  

 ′Dو ′Cو B'وA'و نقط أربع Dو Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن

  .∆)(مع بتواز D)(على التواليعلى ها مساقط

ABkCD كانإذا  IRk حيث = ''''فإن  ∋ BAkDC =.  

  .متجهتين استقامية معامل على يحافظ الإسقاط بقولنا هذا عن نعبر
  

 والمحور الإسقاط )ج 

 

 خاصية

  

);(  ومتقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن IOL حيث ورمح)(L لا يوازي)(∆ و'O و'I 

   .)أنظر الشكل أعلاه(∆)(مع بتوازD)( على IوO مسقطي التواليعلى هما 

L)(من نقطة Mلتكن   .∆)( مع بتوازD)( على مسقطها M'و  

);( المحور في Mأفصول   xكان  ذاإ IOL )';'(المحور في M' أفصول هو  x فإن  IOD.  
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 متجهيا العكسية طاليس برهنةم .6

   ′Cو B'وA'و مستقيمية نقط ثلاث Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن   برهنةم

  .∆)( مع بتواز D)(على Bو Aمسقطي التواليهما على  B'و A'حيث  D)(من نقط ثلاث

ABAC كانإذا  α=  و'''' BACA α=  حيث)IR∈α (فإنC′ سقطم هي C على)(D  

   .∆)( مع بتواز
 

 متجهتين وتساوي الإسقاط .7

 مبرهنة

  

 ′Dو ′Cو B'وA'و نقط أربع Dو Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن

  .∆)( مع بتواز D)(على التواليعلى ها مساقط

ABCD كان إذا ''''  فإن = BADC =.  
 

  متجهتين ومجموع الإسقاط .8

 خاصية

  

من المستوى  انقط Fو Eو Dو Cو Bو Aو متقاطعين مستقيمين ∆)(و D)( ليكن

Fو ′Eو ′Dو ′Cو B'وA'و   .∆)( مع بتواز D)(على التواليعلى ها مساقط ′

EFCDAB كان إذا ''''''  فإن += FEDCBA =+.  
 

 محور ىعل لنقطة العمودي المسقط أفصول .9

        
 خاصية

  

M لنقطة العمودي المسقطهو  H كان إذا );( محور على  IOD )1(حيث  =OI وθ قياس 

)ˆ(الزاوية MOI أفصول نإفH هو: 

� θcos×OM  كان إذا °≤≤ 900 θ   

� )180cos( θ−°×−OM   كان إذا °≤≤° 18090 θ  

 


