
clemath.com  

  L. L.                                                           1 

 

 IRالترتيب في 

 الترتيب والعمليات -1

 104و    452:  قارن العددين  .1  نشاط

770:     بين أن 10أكبر قطعا من  اً حقيقي داً عد xليكن  .2
32

1
2

.
xx

>−−  
 

  .عددين حقيقيين b وa ليكن   تعريف
ba ∋+يعني    ≥ IRb-a    
ba IRb-a*يعني    > +∈  

  
  .أعدادا حقيقية dو cو bو a لتكن   خاصيات

• ba cbcaكافئ   ي   ≥ +≤+  
ba(إذا كان  • dc و ≥ dbcaفإن    ) ≥ +≤+  

ba( إذا كان     dc و ≥ dbcaفإن   ) > +<+  
  
ba:   فإن c<0إذا كان  - bcacتكافئ     ≥ ≤  

ba:   فإن  c>0إذا كان     bcacتكافئ     ≥ ≥  
  
ba(إذا كان  • dcو 0≥≥ bdacفإن  )   0≥≥ ≤ 
  
baإذا كان  - 22فإن     0≥≥ ba ≤  

≥≥0إذا كان     ba     22فإن ba ≥  
  
- ba baتكافئ      0≥≥ ≤  

  
  : لدينا  نفس الإشارةولهما  غير منعدمين  bو aيقيين لكل عددين حق  خاصية

                 ba كافئ   ي  ≥
b
 

a

11
≥  

  
ba(إذا كان  -  خاصية cbو  ≥ caفإن  )   ≥ ≤ 

ba(إذا كان  - cbو  ≥ caفإن  )   > <  
  
IR  :3)1(42من  xبين أن لكل  .1  1نتمريال 22 +−=+− xxx 

 .x≤5بحيث  اً حقيقي داً عد xليكن  .2

19422:     أن باستعمال طريقتين مختلفتين بين     ≥+− xx  
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 IR مجالات المجموعة -2

  تعاريف

baيث بحعددين حقيقيين  bو a ليكن ≤.  
]اال المغلق  ]ba;  هو مجموعة الأعداد الحقيقيةx  المحصورة بينa وb  كما يلي  :bxa ≤≤  

]:  نكتب ] { }bxaIRxba ≤≤∈=    /    ;     

]تمثيل  ]ba; على المستقيم العددي );( IO∆:  
  

  :بنفس الطريقة نعرف المجالات الأخرى 

- ] [ { }bxaIRxba <<∈=    /    ;  
  

- ] ] { }bxaIRxba ≤<∈=    /    ;  
  

- [ [ { }axIRxa ≥∈=+∞    /    ;  
  

- ] [ { }axIRxa <∈=∞−    /    ;  
    

 

]  أمثلة ]؛           ∋22;3] [3;25,2 ]     ؛    ∋ [3;23∉  

] [ [ [

] [ ] ]0;    ;     0;

;0    ;      ;0

*

*

∞−=∞−=

+∞=+∞=

−−

++

IRIR

IRIR  

  
 : ∌أو  ∋أتمم بأحد الرمزين  .1  2نتمريال

] ]8;44L   ؛[ ]5;15.1 −− L   ؛] ]2;3 ∞−L   ؛] [+∞−− ;75.7 L . 
 :عبر عن هذه المتفاوتات بمجالات .2
21 << x    52؛ ≤≤− x    31؛ <≤ x     3؛−>x    10؛≤x  

 

 القيمة المطلقة لعدد حقيقي -3

  :والمعرفة كما يلي x   هي العدد الذي يرمز له بالرمز xعدد حقيقي ة لالقيمة المطلق  تعريف
-   xx  x≤0 إذا كان     =

- xx   x≥0 إذا كان     =−
  

55  أمثلة 100100؛      = )؛     −= ) 277272 −=−−=−   
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  :لدينا bو aلكل عددين حقيقيين   خاصية

aa 22؛            −=
aa aa؛             = =2  

  
  :bو  aكل عددين حقيقيين ل  خاصية

baab ؛            =.
b

a

b

a
=  )0≠b      (      ؛baba +≤+  

  
  .r<0أعدادا حقيقية  حيث    r و  b وa  لتكن  خاصية

- ra ra(كافئ   ي    = raأو     = −= ( 

- 0=a   0كافئ   ي=a  
- ba ba(كافئ   ي  = baأو     = −= (  

  
 :أكتب بدون القيمة المطلقة الأعداد التالية .1  3تمرينال

12؛      −210 43؛      − ؛     −
7

22
−π  

 : ادلات التاليةالمع IR  حل في .2

 07 =−x       412؛ =+x        53؛ +=− xx  
 

 المطلقة والقيمة نقطتين بين المسافة -4

);(محور على نقطتين bB)(و aA)( لتكن   خاصية IO∆  1بحيث=OI لدينا:  abAB −=  

 
 

ab المسافة  تعريف );(محور على bB)(و aA)( نقطتينبين  − IO∆  1بحيث=OI أيضا  تسمى
  .bو a العددين بين المسافة

 أمثلة

3 عن مسافتها التيx  الأعداد حدد -   .5 هي 
);( المحور على هندسيا حدد - IO∆  مجموعة النقطM  ذات الأفصولx 52 يثبح +=− xx. 

  

  

  



clemath.com  

  L. L.                                                           4 

 

 محدود مجال وشعاع وسعة زكمر  -5

baعددين حقيقيين حيث   b و a كنيل  تعريف ≤.  

هو  b و a مركز مجال طرفاه -
2

ba
c

+
=  

abd يه b و a  سعة مجال طرفاه - −=  

هو  b و a شعاع مجال طرفاه -
22

abd
r

−
==   

 

[ اال وشعاعمركز وسعة  حدد -1  4ينتمر ال ]5;3−. 

 .3 وشعاعه −2مركزه  مفتوحا مجالا حدد -2

طرفيه وأحد1  مركزه مغلقا مجالا حدد -3
2

3
−  .  

 والمجالات المطلقة القيمة -6

 

0rعددا حقيقيا بحيث r  ليكن  1مبرهنة >. 

- rx rxr   كافئي   ≥ ]   كافئي   −≥≥ ]rrx ;−∈  
- rx rxr   كافئي   > [   كافئي  −>> [rrx ;−∈  

  

0rيث عددا حقيقيا بحr  ليكن  2مبرهنة >.  
- rx rx   كافئي   ≤ rxأو  ≤ [    كافئي   ≥− ] [ [+∞∪−∞−∈ ;; rrx  
- rx rx   كافئي   > rxأو  < [    كافئي   >− [ ] [+∞∪−∞−∈ ;; rrx  

  

0r أعدادا حقيقية بحيث rو bو a  كنتل  نتيجة >. 

- rax raxra   كافئي   −≥ ]   كافئي   −≥≥+ ]rarax +−∈ ;. 

- rax rax   كافئي   −≤ raxأو  ≤+ −≤   
[   كافئي                     ] [ [+∞+∪−∞−∈ ;; rarax  

  .>بـ   ≥تبقى صحيحة إذا عوضنا  هذه الخاصية
 

 

  :ت التاليةالمتراجحا IRحل في   5ينتمر ال
3≤x    5؛>x      23؛ <−x        74؛ <+x         21؛ ≥−x.  
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 التأطير والتقريب -7

 التأطير - أ 

ba يين بحيثعددين حقيق bو a كنيل  تعريف <.  
bxaالمزدوجة المتفاوتات من متفاوتةكل  تسمى ≤≤ bxa و    <≤ bxa و   ≤<      

bxaو << ab سعته x للعدد  تأطيرا    −.  
 

 ةأمثل

  
• 1

3

2
0  للعدد تأطير >>

3

 .1  سعته  2

• 667,0
3

2
666,0  للعدد تأطير >>

3

  .−310 سعته  2

 

 

 

 التقريب -ب 

0rبحيث عددين حقيقيين  r و x ليكن   تعريف >.  
rax يحقق a حقيقي عدد لك raxأو  −≥  للعدد) ريبتقأو ( مقربة قيمة يسمى −>
x بالدقة r.  

004,033,0 لدينا:   مثال      
3

1
 للعدد تقريب  33,0إذن    −>

3

3104بالدقة  1 −×.   

                )004,0...003,033,0...333,033,0
3

1
<=−=− (  

53 علما أن -1  6ينتمر ال << x  42  و << y     5  أطر
1

3
2

−−+
y

xx. 

 y>1    و   x>1  ليكن -2

  العددأطر  -أ 
4

1

+++ xyyx
  

)1)(1(  العددأطر  - ب ++ yx   

)1)(1(  العددأنشر  -ج ++ yx استنتج تأطيرا للعدد   ثم
4

1

+++ xyyx
  

  ماذا تستنتج؟ - د

  7ينتمر ال
حدد تأطيرا للعدد  -1

3

310.7سعته  22 42,1241,1 علما أن   − <<  

54,153,1نعتبر  -2 << x       02,001,0       و <<− y 

210.6سعته  xyتأطيرا للعدد    حدد −.  
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bxaإذا كان   خاصية فإن العدد  ≥≥
2

ba بالدقة  xهو قيمة مقربة للعدد  +
2

ab −.  

 :ملاحظة
2

ba ];[مركز اال  هو+ ba و
2

ab   . شعاعه −

  :تعليل    

   bxa    كافئي  ≥≥
222

ba
b

ba
x

ba
a

+
−≤

+
−≤

+
   كافئي   −

222

abba
x

ba −
≤

+
−≤

−
 

   كافئي                  
222

abba
x

ab −
≤

+
−≤

−
   كافئي           −

22

abba
x

−
≤

+
− 

 

 

 قريبات العشريةتال -ج 

142,3141,3      إذن     π=3,14159265...     نعلم أن  : مثال ≤≤ π  
3-نلاحظ أن سعة هذا التأطير هي 

100,0013,141-3,142   :فنقول ==

  ) π≤141,3نقول بتفريط لأن (  .بتفريط 3 الرتبةمن  π للعدد عشريالتقريب الهو  3,141 -

 ) π≥142,3لأن  بإفراطنقول (  .بإفراط 3 الرتبةمن  π للعدد عشريالتقريب اليسمى  3,142 -

  

 :اصطلاح

x العدد من قربا الأكثر n الرتبة من العشري التقريب     : مثال. n الرتبة منx  للعددarrondi)( الجبر يسمى 

666,0... لدينا
3

2
67.0   أذن      =

3

2
0,66         :ومنه   >>

 للعدد العشريتقريب الهو  0,66 العدد -
3

2الرتبة من 2   .بتفريط  

 للعدد العشريتقريب الهو  0,67 العدد -
3

2الرتبة من 2   .بإفراط  

للعدد الجبر  -
3

 .0,67هو  2من الرتبة  2

 

32 علما أن   8ينتمر لا << x  بين أن
2

  .5,0بالدقة  xتقريب للعدد  5

107 علما أن    9ينتمر ال <<− xحدد أفضل تقريب للعدد x  ًدقته محددا.  

2 الرتبة من xلـ  العشري التقريبو ه 24,1 بحيثعددين حقيقيين y و x ليكن   10ينتمر ال  و  بتفريط 
25,031,0 −<<− y.  

للعدد تأطيراً  حدد 
x

y
  .05,0 سعته  


