
 1    2011/2012        جدع مشترك علمً             الحسابٌات    :   1                الدرس بدر بوصفٌحةذ: إعداد 
                                                                          www.monprofbadr.com 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر التوجيهات التربوية مكونات المقرر الرسمي

 
  الأعداد الزوجٌة و الأعداد

 .الفردٌة
 
  مضاعفات عدد، المضاعف

 .المشترك الأصغر لعددٌن 
 
  قواسم عدد، القاسم المشترك

 .الأكبر لعددٌن
  الأعداد الأولٌة، تفكٌك عدد

  .إلى عوامل أولٌة

 

  ٌتم ادراج الرموز⊓ ، ⊔ ، ⊄ ، ∈ ، ∉ ، ⊂ ،  
 

 
  إلى "  مبادئ فً الحسابٌات"ٌهدف تناول

استئناس التلامٌذ ببعض أنماط البرهنة من خلال 
استعمال الأعداد الزوجٌة و الأعداد الأولٌة دون 

 .افراط

مجموعة الأعداد الصحٌحة  : 1الدرس 

الطبٌعٌة و مبادئ فً الحسابٌات 
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على الرغم من قدم الأبحاث ، من إقلٌدس مرورا بالخوارزمً ووصولا إلى بٌٌر  دوفٌرما، حول الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة  :تقدٌم

وقد أكدت الأعداد الأولٌة والقسمة . وخاصٌاتها وعلاقاتها،فان هذه الأعداد مازالت حبلى بوضعٌات مفتوحة واستعمالات هامة

الإقلٌدٌة مكانتها بقوة فً زمن ثورة المعلومٌات والأنتٌرنت، حٌث الحاجة إلى توظٌف هذه الأعداد فً التشفٌر و الترمٌز، ضمانا 

. لأمن وفعالٌة البطائق الإلكترونٌة والمغناطٌسٌة وحفاظا على سرٌة المعلومات الشخصٌة

I. مجموعة الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة : 
 :مجموعة الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة (1

:  من بٌن الأعداد التالٌة، حدد تلك التً تمثل أعدادا صحٌحة طبٌعٌة: نشاط

8 ، 
𝟕

𝟓
 ، 𝟏𝟔 ،

𝟏𝟖𝟔

𝟑
 ، 𝟒𝟗 −  𝟐𝟓 ، 

 𝟖

 𝟐
 ،17-23 ، 131-(20-3) ، 42.01 

𝟒𝟗  ، 62∗3=186، 𝟏𝟔 ، 8:  حل النشاط −  𝟐𝟓 = 𝟕 − 𝟓  ،
 𝟖

 𝟐
=

𝟐 𝟐

𝟐 𝟐
 ، 131-(20-3) 

تسمى أعدادا صحٌحة طبٌعٌة و تكون مجموعة تسمى مجموعة الأعداد ....9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0 الأعداد :تعرٌف

 : IN = { 0 , 1, 2, 3, 4, 5, …..}  ونكتب IN  الصحٌحة الطبٌعٌة نرمز لها ب 

   أعداد صحٌحة طبٌعٌة100000، 1001، 1000،  15 :أمثلة

و   𝟐  و   (13-)الأعداد 
𝟐

𝟓
 لٌست بأعداد صحٌحة طبٌعٌة،  0.18   و 

𝟐" عدد صحٌح طبٌعً بالكتابة  2نعبر عن  أن  ∈ 𝑰𝑵  "  عنصر من 2" ونقرأ IN  " ٌنتمً إلى 2" أو IN   " 

𝟑− لٌس عددا صحٌحا طبٌعٌا بالكتابة (3-)نعبر عن أن  ∉ 𝑰𝑵 " لٌس عنصر من 3-" ونقرأ IN  "أو 

   " IN لا  ٌنتمً إلى 3- " 

:  مصطلحات وترمٌز

  ٌسمى العدد الصحٌح الطبٌعً المنعدم0العدد . 

  مجموعة الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة الغٌر المنعدمة نرمز لها بالرمز :𝑰𝑵∗    𝑰𝑵∗ = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓… . . } 

∌أتمم بأحد الرمزٌن   :تطبٌق    :      ∋ أو
𝟐𝟒

𝟐
∈ 𝑰𝑵  ، 𝟑 ∈ 𝑰𝑵∗  ، 𝟎 ∉ 𝑰𝑵∗ ، 𝟐 ∉ 𝑰𝑵∗  ، 

 𝟐𝟕

 𝟑
∈ 𝑰𝑵 

: الأعداد الفردٌة- الأعداد الزوجٌة (2

  : نشاط

 .65 و 41اعط كل الأعداد الزوجٌة المحصورة بٌن - 1

∌أتمم بأحد الرمزٌن . I ومجموعة الأعداد الفردٌة ب Pلنرمز لمجموعة الأعداد الزوجٌة ب - 2 :  ∋ أو

5*13…I    ، 0…P   ، 0…I    ،   4*17…I   ، 4*17…P       ، 2 𝟑…𝑷 

.   عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن فردٌٌنd و cو  عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن زوجٌٌن  b و aلٌكن - 3

 a+b   ،    c+d   ،    a+c: مع تعلٌل الجواب  (هل الأعداد زوجٌة أم فردٌة )حدد زوجٌة الأعداد التالٌة 

 

مجموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في 

 الحسابيات
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:   الحل

 64 ،62 ،60 ،58 ،56 ،54 ،52 ،50 ،46،48، 44 ، 42:  ه65ً و 41الأعداد الزوجٌة المحصورة بٌن - 1

2) 5*13∈I    ، 0∈P   ، 0∉I    ،   4*17∈I   ، 4*17∉P       ،  2 𝟑 ∉ 𝑷 

′′𝐤:  عددٌن طبٌعٌن، نضع ′𝒌 و k بحٌث ′b=2𝒌 و  a=2kلدٌنا  (3 = 𝐤′ + 𝒌   

.   عدد زوجً a+b أي ’’a+b=2k: إذن

  d=2k’+1 و  c=2k+1: لدٌناو

.  عدد زوجً c+d أي أن c+d=2k+1+2k’+1=2k’’+2=2(k’’+1):   إذن

.  عدد فرديa+c أي أن  a+c=2k+2k’+1=2(k ‘’)+1ولدٌنا 

:  تعرٌف

  2كل عدد صحٌح طبٌعً ٌكتب على شكلk حٌث ،kعدد صحٌح طبٌعً ٌسمى عددا زوجٌا . 

  2كل عدد صحٌح طبٌعً ٌكتب على شكلk+1 حٌث ،kعدد طبٌعً ٌسمى عددا فردٌا . 

. أعداد فردٌة... 9، 7، 5 ، 3، 1الأعداد .        أعداد زوجٌة... 8 ، 6 ، 4، 2 ، 0الأعداد :   أمثلة

:  ملاحظات

 كل عدد صحٌح طبٌعً هو إما عدد زوجً أو عدد فردي. 

 ًمجموع عددٌن زوجٌٌن هو عدد زوج. 

 ًمجموع عددٌن فردٌٌن هو عدد زوج. 

 مجموع عدد زوجً وعدد فردي هو عدد فردي. 

: تطبٌق

𝒏(𝒏أدرس زوجٌة كل من  .  عددا صحٌحا طبٌعٌا nلٌكن - 1 + 𝒏 و (𝟏 + (𝒏 + 𝟏) + (𝒏 + 𝟒𝒏𝟐 و (𝟐 + 𝟒𝒏 + 𝟏 

.  لهما نفس الزوجٌةm-n و m+n بٌن أن m>n:  عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن حٌثm و nلٌكن - 2

:  الحل

1)    

 n  و n+1 عددان صحٌحان طبٌعٌان متتالٌان ومنه أحدهما زوجً والآخر فردي، وبالتالً جداءهما زوجً إذن n(n+1) 

 .زوجً

 لدٌنا :n+(n+1)+(n+2)=3(n+1) وبالتالً زوجٌة n+(n+1)+(n+2) هً زوجٌة n+1 :  

o  اذا كانn زوجٌا فإن n+(n+1)+(n+2)فردٌا . 

o  اذا كانn فردٌا فإن n+(n+1)+(n+2)زوجٌا . 

  𝟒 لدٌنا𝒏𝟐 + 𝟒𝒏 + 𝟏 = 𝟐(𝟐𝒏𝟐 + 𝟐𝒏)  𝟐  وحٌث𝒏𝟐 + 𝟐𝒏 ∈ 𝑰𝑵   𝟒 فإن𝒏𝟐 + 𝟒𝒏 +  . فردي 𝟏

.  ٌمكن أن ٌكون زوجٌا أو فردٌا (m-n)العدد  (2

  إذا كان(m-n) فإنه ٌوجد k من INحٌث  :m-n=2k 2 بإضافةn لطرفً المتفاوتة نحصل على m+n=2k+2n=2(k+n) 

𝒌وحٌث أن  + 𝒏 ∈ 𝑰𝑵 فإن m+nًزوج . 
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  إذا كان(m-n) فإنه ٌوجد k من INحٌث  :m-n=2k+1 2 بإضافةn لطرفً المتفاوتة نحصل على 

m+n=2k+2n+1=2(k+n)+1 وحٌث أن 𝒌 + 𝒏 ∈ 𝑰𝑵 فإن m+n فردٌا، اذن m+n و m-nلهما نفس الزوجٌة . 

II. قواسم عدد- مضاعفات عدد 

:  مضاعفات عدد- 1

:  أنشطة)1-1

 :1نشاط

:   فً المكان المناسبxضع علامة   (1

 24 50 75 33 121 999 211 2210 

 x x      x 2مضاعف 

   x  x x  x 3مضاعف 

 x x     x  5مضاعف 

    x x    11مضاعف 

 

. 11 و 3 ثم 3 و 2استخرج من بٌن أعداد السطر الأول المضاعفات المشتركة للعددٌن  (2

 33: 11 و 3                المضاعفات المشتركة للعددٌن 24 : 3 و 2المضاعفات المشتركة للعددٌن  (2   :الحل

: 2نشاط

. استنتج المضاعفات المشتركة من بٌن هذه المضاعفات . 9 ثم للعدد 6حدد المضاعفات العشرة اتلأولى للعدد 

  60، 54، 48، 42، 36، 30، 24، 18، 12 ، 6:     ه6ً   المضاعفات العشرة الأولى للعدد :الحل

  90، 81، 72، 63، 54، 45، 36، 27، 18، 9:  هً 9المضاعفات العشرة الأولى للعدد 

 54 ، 36 ، 18: المضاعفات المشتركة من بٌن هذه المضاعفات هً 

.  عددا صحٌحا طبٌعٌا فردٌاn لٌكن :3نشاط

𝒏𝟐تأكد - أ −  . n=1  ، n=3 ، n=5 ، n=7 :  فً الحالات التالٌة8 مضاعف للعدد 𝟏

𝒏𝟐بٌن أن - ب − . n كٌفما كان العدد الصحٌح الطبٌعً الفردي 8 مضاعف للعدد 𝟏

:  الحل

  6*8=48 ، 3*8=24 ، 1*8=8 ،   0*8=0- أ

   n=2k+1:  حٌث IN من  k عدد صحٌح طبٌعً فردي أي ٌوجد nلٌكن - ب

𝐧𝟐لدٌنا  + 𝟏 = (𝟐𝐤 + 𝟏)𝟐 − 𝐧𝟐 أي 𝟏 − 𝟏 = 𝟒𝐤(𝐤 +  (لأنه جداء عددٌن متتالٌٌن) عدد زوجً k(k+1)  وحٌث أن (𝟏

𝐧𝟐 وبالتالً ’k(k+1)=2k حٌث IN من ’kفإنه ٌوجد  − 𝟏 = 𝟖𝐤′ إذن 𝐧𝟐 −   .8 مضاعف للعدد 𝟏

 :تعرٌف (1-2

.  عدد صحٌح طبٌعkً حٌث a=bk:  إذا كانb مضاعف للعدد aنقول إن العدد .  غٌر منعدم b عددٌن طبٌعٌٌن بحٌث b و aلٌكن 
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. 6 لٌس مضاعف للعدد 15العدد  .          3 مضاعف للعدد 1524 و 9 و 6 و 3 و 0الأعداد :  أمثلة

 : اضافات  (1-3

  لٌكن𝐛 ∈ 𝐈𝐍∗  مضاعفات ،b هً الأعداد kb حٌث 𝐤 ∈ 𝐈𝐍  

 0*k=0 

 لكل عدد صحٌح طبٌعً غٌر منعدم ما لنهاٌة من المضاعفات. 

  0 مضاعف وحٌد هو 0للعدد. 

: المضاعف المشترك الأصغر (1-4

  هو أصغر مضاعف b و aالمضاعف المشترك الأصغر للعددٌن .  عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن غٌر منعدمٌن  b و a لٌكن :تعرٌف

 𝒂⋁𝒃 أو PPCM(a,b): ونرمز له بالرمز    b و aمشترك غٌر منعد للعددٌن 

  PPCM(4,9)       ،    30=PPCM(6,10)=36:   أمثلة

≤a:  حٌثb وaلتحدٌد المضاعف المشترك الأصغر للعددٌن  ): طرٌقة 𝒃 ) 

 فإذا كان الجواب لا، bهل هو مضاعف للعدد  . a ثم أتأكد بالتتابع ابتداء من أصغر مضاعف غٌر منعدم للعدد aأحدد مضاعفات 

. b و aأتابع البحث إن كان نعم، أتوقف والعدد الذي حصلت فٌه على هذا الجواب هو المضاعف المشترك الأصغر للعددٌن 

 (30،20،10) 30 هو 10 و 6المضاعف المشترك الأصغر للعددٌن : مثال

: قواسم عدد- 2

:  نشاط (2-1

. 126 و 90، ثم استنتج أكبر قاسم مشترك للعددٌن 126 ثم قواسم 90 حدد قواسم 

 على الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة المتتالٌة انطلاقا من 120 ننجز القسمات المتتالٌة للعدد 120لكً نحدد مثلا قواسم العدد : تذكٌر

 ونتوقف عند أول خارج أصغر قطعا من المقسوم علٌه IN، ونحتفظ بالمقسوم علٌه والخارج، كلما كان هذا الأخٌر ٌنتمً إلى 1

. ab=120 ٌحققان b و aنلاحظ أننا نحصل فً كل مرة على قاسمٌن 

: حل النشاط

 90، 45، 30، 18، 15، 10، 9، 6، 5، 3، 2 ، 1:  ه90ًقواسم العدد 

.  126، 63، 18، 14، 9، 6، 3، 2، 1:  ه126ًقواسم العدد 

. 18 هو 126 و 90أكبر قاسم مشترك للعددٌن 

 إذا وفقط إذا وجد عدد a قاسم للعدد bنقول إن العدد .  غٌر منعدمb عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن حٌث  b و aلٌكن  :تعرٌف (2-2

  .a=bk:  حٌثkصحٌح طبٌعً 

:  ملاحظات

  العددb قاسم للعدد a اذا كان a مضاعف للعدد b . نقول أٌضا العددa قابل للقسمة على b. 

  ونفسه1 له على الأقل قاسمان 1كل عدد صحٌح طبٌعً غٌر منعدم مخالف ل . 

  قاسم وحٌد هو نفسه1للعدد . 

  1جمٌع الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة الغٌر المنعدمة تقسم. 
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: 9، 5، 4، 3، 2: مصادٌق قابلٌة القسمة على (2-3

:   قابلا للقسمةn عددا صحٌحا طبٌعٌا، ٌكون العدد n      لٌكن:خاصٌة

. 8 أو 6 أو 4 أو 2 أو 0: اذا كان رقم وحداته هو: 2على 

. 3اذا كان مجموع أرقامه مضاعف للعدد : 3على 

. 4اذا كان رقم وحداته ورقم عشراته ٌكونان فً هذا الترتٌب عددا مضاعفا للعدد : 4على 

. 5 أو 0اذا كان رقم وحداته هو : 5على 

. 9اذا كان مجموع أرقامه مضاعف للعدد : 9على 

:  أمثلة

  5 لأن رقم وحداته هو 5 ٌقبل القسمة على 4725العدد. 

  9 ومضاعف للعدد 3 مضاعف للعدد 18=4+7+2+5 لأن العدد  9 و 3 ٌقبل القسمة على 4725العدد.  

  4 وهو مضاعف للعدد 28 لأن رقم وحداته ورقم عشراته ٌكونان فً هذا الترتٌب العدد 2 مضاعف للعدد 1628العدد. 

:  القاسم المشترك الأكبر لعددٌن (2-4

 هو أكبر قاسم مشترك لهما، b و a عددٌن صحٌحٌن طبٌعٌٌن غٌر منعدمٌن القاسم المشترك الأكبر  للعددٌن  b و aلٌكن : تعرٌف

𝒂 أو PGCD(a ;b)نرمز له بالرمز  ∧ 𝒃 

          PGCD(126 ;90)=18              PGCD(4 ;9)=1 :مثال

𝒂 حٌث  ( b و aطرٌقة لتحدٌد القاسم المشترك الأكبر للعددٌن  (2-5 ≥ 𝒃 ) 

، فإذا كان الجواب لا، أتابع البحث aهل هو قاسم للعدد  b ثم أتأكد بالتتابع تناقصٌا ابتداء من أكبر قاسم للعدد bأحدد قواسم العدد 

 . b و aان كان نعم ، أتوقف والعدد الذي حصلت فٌه على هذا الجواب هو القاسم المشترك للعددٌن 

. (18،30،45،90) 18 هو 126 و 90القاسم المشترك الأكبر للعددٌن : مثال

III. الأعداد الأولٌة    les nombres premiers 

 .a و العدد 1فقط هما العدد  ٌقبل قاسمٌن  aنسمً عددا أولٌا كل عدد صحٌح طبٌعً : تعرٌف (1

 .37، 31، 29، 23، 19، 17، 13، 11، 7، 3، 2:  ه40ًالأعداد الأولٌة الأصغر من  :مثال

: التفكٌك إلى جداء عوامل أولٌدة لعدد غٌر أولً (2

𝒏 ( 1 غٌر منعدم وٌخالف nنقبل أن كل عدد صحٌح طبٌعً : خاصٌة ≥ . ٌكتب على شكل جداء عوامل أولٌة (𝟐

:   أمثلة

 41ًعدد أول . 

 72  𝟕𝟐 عدد غٌر أولً و = 𝟖 ∗ 𝟗 = 𝟐𝟑 ∗ 𝟑𝟓 

: تعرٌف

. a ، على شكل جداء عوامل أولٌة، تسمى التفكٌك إلى جداء عوامل أولٌة للعددaكتابة .  عددا صحٌحا طبٌعٌا غٌر أولaً لٌكن 
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:  إلى جداء عوامل أولٌة1344، 319، 24فكك الأعداد  :أمثلة

24=8*3=𝟐𝟑 ∗ 𝟏𝟑𝟒𝟒     و              29*11=319    و   𝟑 = 𝟒 ∗ 𝟒 ∗ 𝟒 ∗ 𝟐𝟏 = 𝟐𝟔 ∗ 𝟑 ∗ 𝟕 

 (نقبلها)تقنٌة للتفكٌك 

 خارج القسمة فنأخذ  b وننجز القسمة فنحصل على عدد a، نأخد أصغر عدد أولً ٌقسم  aلتفكٌك عدد صحٌح طبٌعً غٌر منعدم 

 سٌكون a، العدد 1ونتابع على هذا المنوال حتى نحصل على خارج ٌساوي ...  فنحصل على خارج القسمةbٌقسم أصغر عدد أولً 

. جداء جمٌع الأعداد الأولٌة التً قسمنا بها

:  مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

( نقبلها:) خاصٌات (3

هو جداء العوامل الأولٌة المشتركة و الغٌر المشتركة بٌن تفكٌكً هذٌن العددٌن إلى المضاعف المشترك الأصغر لعددٌن : 1خاصٌة 

. جداء عوامل أولٌة، مرفوعة إلى أكبر أس

القاسم المشترك الأكبر لعددٌن هو جداء العوامل الأولٌة المشتركة بٌن تفكٌكً هذٌن العددٌن إلى جداء عوامل أولٌة : 2خاصىة 

. المرفوعة إلى أصغر أس

:  ملاحظات

 𝐚 ∧ 𝟏 = 𝟏 , 𝐚 ∧ 𝐚 = 𝐚, 𝐚 ∨ 𝟏 = 𝐚, 𝐚 ∨ 𝐚 = 𝐚 

طرٌقة لتحدٌد ما إن كان عددا أولٌا أم لا  :إضافة

 عدد أولً؟  aهل العدد 

𝐝𝟐 التً تحقق dنبدأ أولا بتحدٌد جمٌع الأعداد الأولٌة  ≤ 𝒂 . اذا كانa ٌقبل القسمة على أحد هذه الأعداد فإن a ، لٌس أولٌا 

 . عدد أولaً لا ٌقبل القسمة على أي هذه الأعداد فإن aوإذا كان 

:  مثال

 49 7 عدد غٌر أولً لأنه ٌقبل القسمة على. 

 239    : 𝟏𝟑𝟐 و 239 لا تقسم العدد 17، 13، 11، 7، 5، 3، 2لدٌنا الأعداد الأولٌة < 𝟐𝟑𝟗 <  اذن العدد  𝟏𝟕𝟐

 . أول239ً

 

136     2 

68     2 

34      2 

17     17 

      1 

 

 

         

 136=23 ∗ 17 
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  Crible d’ERATHOSTENE: غربال إٌراتوستٌن

 .  50حدد الأعداد الأولٌة الأصغر من 

 عدد أولً 3العدد .  عدد أولً وكل مضاعفاته المخالفة له لٌست أولٌة نشطب علٌها2العدد .   فً جدول50 إلى 2نكتب الأعداد 

 عدد أولً وكل مضاعفاته المخالفة له 5العدد . وكل مضاعفاته المخالفة له لٌست أولٌة نشطب على ما بقً لم ٌشطب علٌه منها

.  عدد أولً و كل مضاعفاته المخالفة له لٌست أولٌة، نشطب على ما تبقى منها7العدد . لٌست أولٌة نشطب على ما تبقى منها

𝟏𝟏𝟐 عدد اولً لا ٌمكن أن ٌكون أن ٌكون قاسما لأي من الأعداد التً لم ٌشطب علٌها لأن 11العدد  >  اذن كل الأعداد التً 𝟓𝟎

. لم ٌشطب علٌها فً هذا الجدول أعداد أولٌة

 43،47، 41، 37، 31، 29، 23، 19، 17، 13، 11، 7، 5، 3، 2:   ه50ًالأعداد الأولٌة الأصغر من 

. هذه الطرٌقة تسمى غربال إٌراتوستٌن

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 

34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 

45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 

 50 49 48 47 46 

 


