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I.  ت���  .� , � , D , � , �ا����

• ������ ��� ���	 
��
��ا���اد ا�����
 ا������
 ���ن ���} : و 	� }0;1;2;= ⋅⋅⋅⋅�  

• ������ ��� ���	 
��
  �ا���اد ا�����
 ا�%$��
 أي ا���اد ا�����
 ا������
 و �!�� ��� ���ن ��
��} :و 	� }3; 2;0;1;2;3;= ⋅⋅⋅⋅ − − ⋅⋅⋅ ⋅�  

•  &'� ���� (�ا�*�+ا���اد ا��*�ی
 أي ا���اد ا�
10

n

a
a:  ح�, nو�∋ ∈������� ��� ���	 
��
  D ���ن ��

��/ :و 	� ;
10

n

a
D a n

 
= ∈ ∈ 
 

� �  

� �'& ا�*�+ •��� (�ا���اد ا��/ری
 أي ا���اد ا�
a

b
a:  ح�, bو�∋

∗
∈� ,������ ��� ���	 
��
  .����ن ��

��/و 	� ;
a

a b
b

∗ 
= ∈ ∈ 
 

� � �  


 ا���اد ا��!�!�
 و 	��� ��� ������ •��
  .�ا���اد ا��/ری
 و ا� ج/ری
 ���ن ��
3�!�$� &'�( )D3'�
) ��ود � ),O I,  

� 3�!�$
)آ+ ��د ح!�!) ی
�4 أن 	���6 �%!�
 وح��ة �4 ا� )D.  

� ��$�� ,
�!�M3آ+ 	!�$
) �4 ا� )Dد ح!�!�� و��8+ 
  . ی$
& أx�����9ح��ا �

;:ا����7ل ا��م�ز: أم���   ; ;⊄ ⊂ ∉ ∈  
� � ه� �%�� �4 - 7ا���د  •��	7− 
) ا�&- 7:" 	!�أ�∋�
) ا�&-97) ح�4  " � ی%��� < ی%�−7 و 	� ∉�  

��ی%�  •
2

3
و�∋

2

3
D∉
��� و ذ�? �	6 < ی
�4 آ

2

3
 �'& ا�*�+

10
n

a
a ح�, n و�∋ ∈�.   

• 2 ∈�4��2 b,��� 2 وa �	6 < ی
�4 ای��د ��دی4 ص�����4∌
a

b
  . ��C �%��مbو=


, E 	$�)آ+ ��د ص�����D E) ه� ��د ص�� •��
�

�4	!�ل ان ا�G ج��� ����⊃ و 	� �.  
• (�$	 Eد ص����*�ي ه� �د ��آ+  H�� ,
��
�

D4	!�ل ان ا�G I$�� ���D و 	� ⊄ �.  


) ا�&�Dي ه%�ك �%�ص� �4�D:� ه� �%�� �D4آ+ �%�� �4: آ/�?. � < �% ⊂�  
�⊃:�%�� �4 ه� ��و آ+ �%�� �4 ⊃D:��ی%� اذن. � ⊂ ⊂ ⊂� � � �  


 :ت��ی� ����
 آ+ ��د �4 ا���اد ا����D 2:ح�د 3+, 
6

5
, 

100

5
−  
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II. ���  )ت)آ
� (�ا���7
�ت 9
 ا����


  �ا���= 9
aوbو c
   أ��اد ح!�!�

a b b a+ = +  

( ) ( )a b c a b c a b c+ + = + + = + +  

0 0a a a+ = + =  

( ) ( ) 0a a a a− + = + − =  


  �ا�?�ب 9
aوbو c
   أ��اد ح!�!�

a b b a ab ba× = × = =  

( ) ( ) ( )a bc ab c ac b abc= = =  

1 1
0; 1

a
a a a

a a a
≠ × = × = =  

�را���7
�ت ��@ ا*A�:  
aوbو cوd,��� 
0bd أ��اد ح!�!� ≠  

a c a c

b b b

+
+ =  

a c ad bc

b d bd

+
+ =  

a c ad bc

b d bd

−
− =  

a c ac

b d bd
× =  

01
;

0

a
ca ab

bc b c bc

≠
= × = 

≠
  

a ak
k

b b
× =  

a

a d adb
c b c bc

d

= × =  

; 0
a c ac

a bc
b b b

c

= × = ≠  

a−+��!� &
           aی$

( )a b a b− = + −  

( )a b a b− − = − +  

B$��إذا آ�ن :  ا
a b

c d

=


=
a: �9ن c b d+ = +  

Eص�� ��C Hد: ا����L� �8�:3ل 9 7 5+ = + 4�� 3 3و≠7 5≠.  
1

a
0a ح�,aی$
& �!'�ب ا���د ≠   

+��!
  .و ی�� ��م ا�N'O ��4 ا�
!'�ب و ا�
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ا���د

a

b
a ح�, b و�∋

∗
∈�.  

.   b�a&'ی$
& خ�رج ا���د
1a

a
b b

= ×  

B$��إذا آ�ن : ا:
a b

c d

=


=
ac:  �9ن bd=  

Eص�� ��C Hد: ا����L� 3: ��8ل 4 2 6× = ×4��3 4 و≠2 6≠.  
aوbو cوd,ح� 
0bdأ��اد ح!�!� ≠) (%��0b 0d و≠ ≠.(   

a
c

b
=T9ی��a bc=  

a c

b d
=T9ی��ad bc=  

1
a

b
=T9ی��a b=  

0
a

b
=T90ی��a =  

B$��إذا آ�ن : ا
a c

b d
a �9/ا ی�%) أن= c=و b d=.  

: م��ل م?�د
8 4

6 3
=4��8 6 و≠4 3≠.  

 آ�نإذا
a c

b d
a �9/ا ی�%) أن= c=و b d=.  

: ��8ل ��Lد
8 4

6 3
=4��8 6 و≠4 3≠.  

III. �7��)ور ا���ا�:  
Dی�ت7:  

4���xدا ح!�!�� ��ج����  .U��� ج/ر (
$	x ,�  .yا���د ا��!�!) ا�
�ج

,���2y x= .��xو 	� y=.  

x y=T92ی��x y=0 وy ≥.  

):أم��� ) ( )
2 2

; 7 7; 9 3ab ab= − = 0ab اذا آ�ن= �  

�
E��:  
+��aوb4� +��%ی�� :  

( ) ;
n

n
a a n

∗
= ∈�  

( )
2

2
a a a= =  

; 0
a a

b
bb

= �  

1 1
; 0

a
a

a aa
= = �  

a b ab× =  
0xاذا آ�ن 0y و≤    �9ن≤

x y=T9ی��x y=.  
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0x 0xاذا و N!9 اذا آ�ن= =.  

B$��ا:  
a b a b+ ≠ +  

2و 2
x y x y+ ≠ +  

�8�:9ل ��Lد 16 25 5+ = =  

9و 16 3 4 7+ = + =  

9إذن 16 9 16+ ≠ +  

IV.ى��ى ا��7د  و ا�-F10 و �
  :ا�����A ا���7
Dی�ت7:  

4���aم و��%� ��C ��!�!دا ح�� n ∈�.  
1 0

; 1a a a= =  
n

��ةا���VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVد

a a a a a= × × ×⋅⋅⋅⋅ ⋅×������	  

1 1 1 1 1
n

n

n

n +VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVا�����%�

a
a a a a a

−  
= = = × ×⋅⋅⋅⋅× 

  ������	
  

V. ى�  :ا���7
�ت ��@ ا�-
 +��aوb4� ∗�+�� و m و n4���%ی�� :  

( )
nn n

a b ab× =  
n m n m

a a a
+

× =  

( ) ( )
m n

n nm ma a a= =  
nn

n

a a

b b

 
=  
 

  

1
n

n m

m m n

a
a

a a

−

−
= =  

  

�E�� ���I: ى ا��7د�F10:  
1

10 10=  
0

10 1=  
2

10 0,01
−

=  
1

10 0,1
−

=  

10 1000 0;
n

n

n= ⋅⋅⋅⋅ ∈�����	  

10 0,000 01;
n

n

n−
= ⋅⋅⋅⋅ ∈�
����	

  

  :ت$*
L ��د ج)ري


� أن'� :4 16

81
b 4و= 64

729
b =�2 أح$

b) دون ���ی�b(  

�
  :ا�����A ا���7
�xآ+ ��د �*�ي�10 �'& ا�*�+ ��ج� ی�

p
x a= 
) ا�&p ح�,×�1 ��د �*�ي ���,a و� ی% 10a≤ ≺.  


�

 ا��'���
& ا��$� 
���  .ه/W ا��
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�M�Nم�:  

 ه)xاذا آ�ن�
�6 ا��'���10 ��دا س���� �9ن آ

p
x a= − ×  

9�$
 ��4 ا�رض و ا�*
H ه):م��ل
�,  آ'1495978703:  ا����8
1,4959787   . آ'3×10

  :ا�#&� و ا���7
P_م�!��-�ت ه�م�
+��aو b4� ��%ی�� :( )

2 2 2
2a b a ab b+ = + +  

( )
2 2 2

2a b a ab b− = − +  

( )( )2 2
a b a b a b− = − +  

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b− = − + +  

( )( )3 3 2 2a b a b a ab b+ = + − −  

aوbوk
   أ��اد ح!�!�

( )k a b ka kb+ = +  

( )k a b ka kb− = −  

( ) ( )a b c d ac ad bc bd+ − = − + −  

( )
22

2 1 1x x x+ + = +  

( )
22

2 1 1x x x− + = −  

�M�Nم�:  
�*%	( ) ( )

2

a b a b+ ) و+ )( )
2

a b a b− −4��������4 ا������4 ا�!����
  : و 	��+ �'& ا�

( )
3 3 2 2 3

3 3a b a a b ab b− = − + −  

( )
3 3 2 2 3

3 3a b a a b ab b+ = + + +  

  :م��ل
 ���� ���%�
   ا���س�
ا`�

�):أح$ ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007A = − ×  

�'N!9 b 9) ر3a وح����O� 
  	 حd أن ا���اد ا�8 ث
UL	 ا��$�ب N�$���:200520052006x =  

200520052005:إذن 1x= 200520052007و− 1x= +.  
):و �6% )( )2

1 1A x x x= − − +  

  ( )2 2
1x x= − −     

          2 2
1x x= − +    
    1=    

) :إذن ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007 1A = − × =  

  
  
  
  
  


