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  1الحصة رقم 
I. تمھيد  

II.  الرتبة الأولىمعادلة تفاضلية من  

 تعريف  .1
a  وb عددان حقيقيان  

  تسمى معادلة تفاضلية خطية من الدرجة الأولى  y ‘ = a y + bالمعادلة 

   y ‘ = a y + b تسمى حلا للمعادلة التفاضلية   f ‘ = a f + bتحقق  fكل دالة  

   b = 0 حالة خاصة  .2
  عددا حقيقيا  aليكن 

  عدد حقيقي  kحيث   y (x) = k ea x: بما يلي  IRالمعرفة على  yھو مجموعة الدوال   y ‘ = a y الحل العام للمعادلة التفاضلية 

  ملاحظة  .3
  عددان حقيقيان معلومان  y0و   x0حيث   y(x0) = y0ھناك حل وحيد يحقق الشرط البدائي 

 219ص   1تطبيق  .4
   2 y ‘ + 3 y = 0 : ( E )حل المعادلة التفاضلية 

  f(2) = ‐1: و بحيث  (E )التي تحقق المعادلة التفاضلية  fحدد الدالة 

  الحل .5
ᇱݕ 2: لدينا  ൅ ݕ 3  ൌ 0   ฻ ݕᇱ ൌ ିଷ

ଶ
   ݕ

ሻݔሺݕ: المعرفة ب  yھو مجموعة الدوال   (E )و بالتالي الحل العام للمعادلة  ൌ ݇ ݁
షయ
మ ௫    حيثk عدد حقيقي  

  f(2)=‐1بحيث  IRم  kلنحدد 

ሻݔሺ݂لدينا  ൌ ݇  
షయ
మ ௫   

ሺ2ሻ݂ومنه  ൌ  ݇ ݁
షయ
మ ൈଶ  ൌ െ1  ฺ ݇ ݁ିଷ ൌ  െ1  ฺ ݇ ൌ െ݁ଷ   

ሻݔሺ݂و منه  ൌ െ݁ଷ ൈ ݁
షయ
మ ௫   

ሻݔሺ݂أي  ൌ  െ ݁
షయ
మ ሺ௫ିଶሻ  
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 2الحصة رقم 
  a ≠ 0 عددان حقيقيان و  bو  aحيث  y ‘ = a y + bحل المعادلة التفاضلية  .6

a. خاصية  
   a ≠ 0عددين حقيقين و  bو  aليكن 

ሻݔሺ ݕ: بما يلي  IRالمعرفة على  yھو مجموعة الدوال  y ‘ = a y + bالحل العام للمعادلة التفاضلية  ൌ ݇ ݁௔ ௫  െ ௕
௔

 

  عدد حقيقي  kحيث 

  عددان حقيقيان معلومان y0و   x0حيث   y(x0) = y0ھناك حل وحيد يحقق الشرط البدائي 

  219ص  2تطبيق  .7
  2 y ‘ + y = 1 : ( E)حل المعادلة التفاضلية 

    f(‐1) = 2: و بحيث  (E )التي تحقق المعادلة التفاضلية  fحدد الدالة 

  الحل .8

ሻݔሺݕ: المعرفة ب  yھو مجموعة الدوال   (E )و بالتالي الحل العام للمعادلة  ൌ ݇ ݁
షభ 
మ ௫ ൅  1  

  f(‐1) = 2بحيث  IRم  kلنحدد 

ሻݔሺ݂لدينا  ൌ ݇  
షభ 
మ ௫ ൅  1 

ሺെ1ሻ݂ومنه  ൌ 2  ฺ ݇ ݁
భ
మ ൅  1 ൌ 2  ฺ ݇ ൌ ݁ି

భ
మ 

ሻݔሺ݂و بالتالي  ൌ    ି
భ
మ௫ି

భ
మ  ൅ 1  
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 3الحصة رقم 
III. معادلة تفاضلية من الرتبة الثانية 

 تعريف .1
  عددين حقيقين  bو  aليكن 

الأولى و الثانية على التوالي ، تسمى معادلة  مشتقتيھا ’’yو   ’yو حيث  y، ذات المجھول الدالة    y ‘’ + a y’ + b y = 0المعادلة 
  تفاضلية خطية من الدرجة الثانية

 حالات خاصة .2

a.  حالةa = b = 0  

ሻݔሺݕ:   ب IRالمعرفة على  yھي الدوال   y’’ = 0إذن حلول المعادلة التفاضلية  ൌ ݔߙ  ൅  ߚ

b.  حالةa≠0   وb=0  

( )" ' 0 ' ' 'y ay y ay+ = ⇔ = − 

   z ‘ = ‐azو منه  ’z = yنضع 

  ومنه 

( )

'

( ) ; , ²

ax ax

ax

z ke y ke
ky x e k IR
a

β β

− −

−

= ⇒ =

⇒ = − + ∈
 

): ھي  y ‘’ + a y’ = 0: و منه حلول المعادلة  )( ) ; , ²axky x e k IR
a

β β−= − + ∈  

  y ‘’ + ay’ + by =0حل المعادلة التفاضلية  .3

a. تعريف  
a  وb عددان حقيقيان  

  y ‘’ + ay’ + by =0 التفاضليةتسمى المعادلة المميزة للمعادلة   r² + ar + b = 0المعادلة 

b. خاصية  
 ∆معادلتھا المميزة و مميزھا  r² + ar + b = 0و   y ‘’ + ay’ + by =0 : ( E) التفاضليةنعتبرالمعادلة 

ھي الدوال المعرفة على   ( E)و مجموعة حلول المعادلة التفاضلية  r2و  r1للمعادلة المميزة حلان حقيقيان مختلفان   0 < ∆إذا كان 
IR  1: بما يلي 2( ) r x r xy x e eα β= )حيث  + ), ²IRα β ∈  
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: بما يلي  IRھي الدوال المعرفة على   ( E)و مجموعة حلول المعادلة التفاضلية   r0للمعادلة المميزة حل مزدوج    0 = ∆إذا كان 

( ) 0( ) r xy x x eα β= )حيث  + ), ²IRα β ∈  

مجموعة حلول عددان حقيقيان   qو  pحيث   r2 = p ‐ i qو   r1 = p + i qللمعادلة المميزة حلان عقديان مترافقان   0 > ∆إذا كان 
) :بما يلي  IRھي الدوال المعرفة على   ( E)المعادلة التفاضلية  )( ) cos( ) sin( )pxy x e qx qxα β= حيث  +

( ), ²IRα β ∈  

c. خاصية  

0يحقق الشرطين البدائيين   ( E)يوجد حل وحيد للمعادلة التفاضلية  0

0 0

( )
'( )

y x y
y x z

=⎧
⎨ =⎩

)حيث    ) 3
0 0 0, ,x y z IR∈   

  ) a = 0و   b = ω²حالة خاصة ( ملاحظة 

  : ھي الدوال المعرفة ب  *IRمن  ωحيث   y’’ + ω² y = 0مجموعة حلول المعادلة التفاضلية 

y(x) = αcos(ωx) + βsin(ωx)  حيث( ), ²IRα β ∈  
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  4الحصة رقم 
IV.  221تطبيقات ص 

  
  

  

  
  

  

 

  

  

  

 


