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العددية المتتاليات

(Iعموميات:

:تعريف-1

تطبيق كل عددية متتالية جزءuنسمي نحومنIمن
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

*nuل المد ذا الحد .nيسمى

المتتالية-:ملاحظة-2 إن نقول n n I
U

كانتمنت إذا منتهيةIهية

كانت إذا منتهية غير إنها منتهيةIونقول .غير

:متتاليتينتساوي-2

إن نقول n n I
U

و n n J
V

كانمتسويتين إذا وفقط :إذا
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المتتاليات-3 على :العمليات
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الدورية-4 :المتتالية

:تعريف

المتتالية إن نقول 
0

n n n
U

طبيعي عدد وجد إذا وفقط إذا

منعدم بحيثpغير 0 n p nn n U U  

عدد- المتتاليةpأصغر دور يسمى الشرط .يحقق

(IIالمحدودة :المتتاليات

:تعريف

المتتالية إن نقول n n I
U

:

كان إذا وفقط إذا :مكبورة،   nM n I u M    

إذا وفقط إذا :مصغورة،    nm n I m u    

وم مكبورة كانت إذا وفقط إذا يعنيمحدودة :صغورة

   , nm M n I m u M     

:ملاحظة

المتتالية تكون n n I
U

محدودة:

إذا وفقط :إذا   0 nM n I u M    

(IIIالرتيبة :المتتالية

إن:تعريف نقول 
0

n n n
U

.

وفتزايدية كانإذا إذا :قط 0 1n nn n u u   

قطعا كانتزايدية إذا وفقط :إذا 0 1n nn n u u   

كانتناقصية إذا وفقط :إذا 0 1n nn n u u   

كانقطعاتناقصية إذا وفقط :إذا 0 1n nn n u u   

كان إذا وفقط إذا :ثابتة 0 1n nn n u u   

IV(الترجعية المتتاليات بعض :دراسة

الحسابية-1 :المتتاليات

:تعريف-1

المتتالية إن نقول n n
U

عدد وجد إذا وفقط إذا حسابية

بحيثrحقيقي  1n nn u u r   

المتتاليةيسrالعدد- هذه أساس .مى

.الحد الأول لهذه المتتالية0uو

:ملاحظة

المتتالية- تكون n n
U

الفرق كان إذا وفقط إذا حسابية

.بين حدين متتابعين ثابتا وهذه الثابتة هي الأساس

حسابية- متتالية بكل معرفة أو.اسهاددها الأول وأسحتكون

وأساسها .بحدها

مميزة-2 :خاصية

المتتالية تكون  *n n
U

كان إذا وفقط إذا :حسابية
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:ملاحظة
في هذا الترتيب ثلاث حدود لمتتالية cوbوaتكون الأعداد

كان إذا وفقط إذا 2aحسابية c b 

حسابية-3 لمتتالية العام :الحد

:خاصية

لتكن n n
U

أساسها حسابية .0uوحدها الأولrمتتالية

:لدينا  0nn U U nr   

:ملاحظة

1u:إذا كان الحد الأول هو 1 1nU U n r  

عامة كان:بصفة حسابيةnuوpuإذا متتالية من حدين

فإنrأساسها n pu u n p r  

متتابعة-4 حدود حسابيةلمجموع :متتالية

:خاصية

لتكن nUأساسها حسابية 0uوحدها الأول rمتتالية
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هوإذا كان حدها الأ 1uول
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الحد الأخير في nuهو الحد الأول في المجموع وpu:حيث

.المجموع
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ال-2 :هندسيةالمتتاليات

:تعريف-1

المتتالية إن نقول n n
U

عددهندسية وجد إذا وفقط إذا

:بحيثqحقيقي  1n nn u qu  

المتتاليةqالعدد- هذه أساس .يسمى

.الحد الأول لهذه المتتالية0uو

:ملاحظة

المتتالية- تكون n n
U

كانهندسية إذا وفقط خارجإذا

.حدين متتابعين ثابتا وهذه الثابتة هي الأساس

متتالية- بهندسيةكل معرفة أو.ددها الأول وأساسهاحتكون

وأساسها .بحدها

مميز-2 :ةخاصية

المتتالية تكون  *n n
U

كانهندسية إذا وفقط :إذا

   
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1 1n n nn U U U    

:ملاحظة
في هذا الترتيب ثلاث حدود لمتتالية cوbوaتكون الأعداد

إذاهندسية وفقط كانإذا
2b a c 

لمتتالية-3 العام :هندسيةالحد

:خاصية

لتكن n n
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أساسهاهندسيةمتتاليةq0وحدها الأولu.

:لدينا  0
n

nn U U q  

:ملاحظة

:1uهوإذا كان الحد الأول
1
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عامة كان:بصفة متتاليةnUوpUإذا من هندسيةحدين

فإنrأساسها
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n pU U q )ترتيبpوnمهم ).غير

متتابعة-4 حدود :هندسيةمتتاليةلمجموع

:خاصية

لتكن nUأساسهاهندسيةمتتاليةq 0وحدها الأولu
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الحد الأخير في nuهو الحد الأول في المجموع وpu:حيث

.المجموع
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V-متتالية :نهاية
تعريف-1

المتتالية نعتبر n n
U



المتتالية إن نقول nUإلى كانتؤول إذا وفقط :إذا

  *
0 00 : nA n n n U A      

limونكتب n
n

U


 

المتتالية إن نقول nUإلى كانتؤول إذا وفقط :إذا

  *
0 00 : nA n n n U A       

limونكتب n
n

U

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إن نقول nUإلى كانLالعددتؤول إذا وفقط :إذا
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:ملاحظة

المتتالية* كانت إذا nUمتقاربة إنها منتهية،نقول نهاية تقبل

متتالية* متقاربةكل متباعدةغير .تسمى

التقارب-2 :مصادق

لتكن1) nUو nVبحيث n:متتاليتين nu l v  انطلاقا

ما صف .من

lim:لدينا 0 limn nv u l  

لتكن2) nUو nVبحيث n:متتاليتين nu v انطلاقا من

ما :صف
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لتكن3) nUو nVو nWثلاث متتاليات بحيث:

n n nw u v انطلاقا من صف ما.

كانت إذا nUو nWالنهايةمتقاربتين نفس :فإنLولهما

 nuو limمتقاربة nu L.

:خاصية
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والرتابة)3 :التقارب

):1(خاصية

لتكن n n
U

عددية .متتالية

كانت إذا nUفإنوموجبة انطلاقا من صف مامتقاربة:

lim 0nu 

:استنتاج

لتكن*) nUو nVمتقاربتين متتاليتين

كانت nإذا nu v انطلاقا من صف ما فإنlim limn nu v

:ملاحظة

لتكن*) nUو nVمتقاربتين متتاليتين

كان nإذا nu vفإنlim limn nu vغيرصحيح .والعكس

مقبولة. :(2) خاصية

ومكبورة+ تزايدية متتالية .متقاربة.كل

متت+ ومصغورةكل تناقصية .متقاربة.الية

خاصة: حالة

وموجبة*) تناقصية متتالية .متقاربة.كل

وسالبة*) تزايدية متتالية .متقاربة.كل

المتقاربة- المتتاليات على .العمليات

:خاصية

كانت إذا nUو nVفإن متقاربتين المتتالياتمتتاليتين

     , ,n n n n nu u v u v متقاربة.
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النهاية)4 مفهوم :توسيع

 lim n nu vlim nvlim nu
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l





محدد غير شكل

 lim .n nu vlim nvlim nu

llll

0l)الإشارة( 



محدد غير 0شكل
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u
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l
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محدد غير شكل

محدد غير 00شكل

VI-المتحادية :المتتاليات

:تعريف

إن نقول n n
U

و n n
V

كان إذا وفقط إذا :متحاديتان

(*  n nn U V  

(* nUو تزايدية nVتناقصية.

(* lim 0n nV U .

:خاصية

كانت إذا nUو nVولهما متقاربتان فإنهما متحاديتين

النهاية .نفس

VII-الترجعية .المتتاليات 1n nu f u 

:خاصية

مجالfلتكن على معرفة المتتاليةIدالة :ونعتبر

 
0

1n n

u I

u f u






كانت إذا f I Iمعرفة المتتالية .فإن

كانت علىfإذا وIمتصلة nuنهايتها فإن Lمتقاربة

تحقق f L L


