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��$ی)��ا� م�,�"-,)� ام*�"ى ا�*'� ا���
��  �ك   


�"م ا����ة و ا�رضم* • 2�  
  م*�2 ا�,�"م ا���4ی���3 •
• ��
 م*�2 ا�,�"م ا�4را

  
 

 

yا��,�د�� ا�������6 .1 ay b′ = +:  
  :ت,$ی8

����aو b������ دی��� �.  
yا����د�� ay b′ = y و��y ��دی���� ا�����ل ه� دا , +   .ت%�� م��د�� ت$�#"�� م� ا�!ت�� ا�و��,  م������′

) و ت.�- ا���%�وی� � ,�ب"� �*ش���ق �"�fآ& دا�� ��دی� ) ( )f x af x b′ = + ,&��xد�� � م����"� *� � ت%�

yا��$�#"�� ay b′ = +.   

  :م��":�
y: �& ا����د�� ا��$�#"�� ay b′ =   . و ا��0 ت.�- ه23 ا����د��� ا���ب"� �*ش���ق �"�fی�01 ت.�ی� ا��وال ا���دی�+

 �����1:  
����a������ دا�� .  

�y"�ل ا����د�� ا��$�#"�� ay′ =�ax:  ب�� ی"�0 ه0 ا��وال ا���دی� ا���!�4 �"
x ke����k ∈�.  

  :م��ل
4y: �"�ل ا����د�� ا��$�#"�� y′ =�4x:  ب�� ی"�0ه0 ا��وال ا���دی� ا���!�4 �"

x ke����k ∈�.  

 �����2:  
����aو b������ دی��م��� ���5! م�1 .  

y: �"�ل ا����د�� ا��$�#"�� ay b′ = +�ax:  ب�� ی"�0ه0 ا��وال ا���دی� ا���!�4 �" b
x ke

a
−����k ∈�.  

�y"�ل ا����د�� ا��$�#"�� : ���� �6�7 b′ = �x: ب�� ی"�0ه0 ا��وال ا���!�4 �" bx c+����c ∈�.  

 �����3:  
����aو b������ دی��ب.���  � aم �5! م��1.  

��& ��دی� �������
0

xو 
0

yا����د�� ا��$�#"��, � م�y ay b′ = ) ی.�- ا��!طf ت��& �* و���ا+ )0 0
f x y=.  

  :ا�)$ه�ن
����f��"#�$د�� ا�����"� *� y ay b′ = +  ( )0a ≠.  

) :�2�ی�1 �%; ا�:���6  ) ( );
ax b

x f x ke
a

∀ ∈ −�  

        ( ) 0

0 0 0

ax b
f x y ke y

a
= ⇔ − =  

       0

0

ax b
ke y

a
⇔ = +  

 0

0

axb
k y e

a

− 
⇔ = + 

 
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) ب.��kب�����0 ی�ج� ��د ����0 و���و   )0 0
f x y=.  

�y& ا����د�� ا��$�#"��fإذن ا��ا�� ا�����ة  ay b′ = ) و ا��0 ت.�- ا��!ط+ )0 0
f x y=  

 �0 :ب�� ی"�0ه0 ا��ا�� ا���!�4 �" 0

0
:

ax axb b
f x y e e

a a

− 
+ × − 

 
�  

) :أي )0

0
:

a x xb b
f x y e

a a

− 
+ − 

 
�.  

0yا��,�د�� ا�������6 .2 ay by′′ ′+ + =:  
  :1ت,$ی8 

����aو b������� دی��� .  
0yا����د��  ay by′′ ′+ + yب.��  , ���y ا�����ل ه� دا�� ��دی�= yه0 م������ ا�و�� و′ ت%�� م��د�� ,  ه0 م������ ا��Eن��′′

  .ت$�#"�� م� ا�!ت�� ا��Eن��
): و ت.�- ا���%�وی��� �"� ,�ب"� �*ش���ق م!ت�fآ& دا�� ��دی� ) ( ) ( ) ( ); 0x f x af x bf x′′ ′∀ ∈ + + =�  

0y :ت%�� �* �"���د�� ا��$�#"�� ay by′′ ′+ + =.  

  :م��":�
) :�& ا����د�� ا��$�#"�� ) 0E y ay by′′ ′+ + = , �و ا��0 ت.�- ه23 �ی�01 ت.�ی� ج��F ا��وال ا���دی� ا���ب"� �*ش���ق م!ت�� �"

  .ا����د��
  :2ت,$ی8 

����aو b������� دی��� .  
2ا����د��

0r ar b+ + = ��� r��"#�$ة �"���د�� ا��Gا����د�� ا���� �0yه� ا�����ل ت%� ay by′′ ′+ + =.  

�����:  
) :���� ا����د�� ا��$�#"�� ) 0E y ay by′′ ′+ + 2 و م��د���� ا����Gة =

0r ar b+ + =���aو bدان ������ن�� .  

$��إذا آ�نH ا����د�� ا����Gة ت��& �"�� ������� م:�" �
1

rو 
2

r ,��"#�$�4ن �"�ل ا����د�� ا��( )E�4!Iوال ا���ب�� � ه0 ا� �"� 

1:ی"0 2r x r x
x e eα β+���� αو βدان ������ن�� .  

إذا آ�نH �"���د�� ا����Gة �& ����0 مGدوج  �
0

r ,��"#�$�4ن �"�ل ا����د�� ا��( )E�4!Iوال ا���ب�� � ه0 ا� �"� 

):ی"0 ) 0r x
x eα β+���� αو βدان ������ن�� .  

ذا آ�نH ا����د�� ا����Gة ت��& �"�� ���ی�� م�!ا���4 �
1

r p iq=  و+
2

r p iq= )�4ن �"�ل ا����د�� ا��$�#"��, − )E وال�ه0 ا� 

�4!Iب�� ی"�0ا�� �"� :( )cos sin
px

x e qx qxα β+���� αو βدان ������ن�� .  

  CحA ا��,�م@ت 
0y ay b′′ ′+ + =  

2
0r ar b+ + =  

  :م��ل
):�1.& ا����د�� ا��$�#"�� ) : 7 12 0E y y′′ ′− + =  

)����Gة �"���د�� ا��$�#"�� ا����د�� ا )E02 :ه
7 12 0r r− + =  

∆1:��ی�1 : إذن ا����د�� ا����Gة ت��& �"�� ������� م:�"$�� ه��, =
1

3r و=
2

4r =  

)�#"��و ب�����0 �"�ل ا����د�� ا��$ )E�4:  ب�� ی"�0 ه0 ا��وال ا���!�4 �" 3x xx e eα β+����αو βدان ������ن�� .  

cosی��� آ��ب� sinqx qxα β+&ش� �"� ( )cosA qx β+��� ( ) 2
;A B ∈�.  

  :ح��� ����: م��":�
2ا����د�� ا��$�#"��

0y yω′′ +  ه0 ���� �6�7 �"���د�� ا��$�#"�� � ا��0 ت�H دراس��� 04 ا�%�1 ا�و�� م� س"L ا���آ���ری=

0y ay by′′ ′+ + = , �): ب�� ی"�0و �"���� ه0 ا��وال ا���!�4 �" ) ( )cos sinx x xα ω β ω+� ��� ( ) 2
;α β ∈�  

4مE* �"�ل ا����د�� ا��$�#"��  0y y′′ + =�  : ب�� ی"�0ه0 ا��وال ا���!�4 �"

( ) ( )cos 2 sin 2x x xα β+� ��� ( ) 2
;α β ∈�.  

  




	: ا����ذ ���
 ���
 3  م�   ����3                                       

  :1م��ل 
): �& ا����د�� ا��$�#"���f�د ا��ا�� ) : 3 0E y y′ + =  

)و ا��0 ت.�- ا��!ط )
1

0
3

f = −  

  :2م��ل

) :���� ا����د�� ا��$�#"�� )
1

: 3 1 0
2

E y y′ + − =  

)��د�� ا��$�#"��  �& ا���f�د ا��ا�� )Eا���ا� �  .2 م��س� م��م"Q ا���جQ 1 ی��& ا��O�1 ا��0 أf ����N4ب.�� م1.1

  :3م��ل
����y�)ا��$�#"�� و ت.�- ا����د�� � دا�� ��دی� ,�ب"� �*ش���ق م!ت�� �" ) : 5 6E y y′′ ′+ =.  

F#ب�y Y′ )�& ا����د�� , = )E.  

) �& ا����د���f�د ا��ا�� )E-�.ا��0 ت  ( )0 0f ) و= )0 1f ′ =.  

  :4م��ل
  :�& ا����دSت ا��$�#"��

( ) : 5 6 0E y y y′′ ′− + =        ( ) : 2 0F y y y′′ ′+ + =                 ( ) : 4 8 0G y y y′′ ′+ + =       

  :5م��ل
)�& ا����د�� ا��$�#"�� ) : 2 2 2 0E y y y′′ ′− + =.  

) �"���د�� ا��$�#"���f�د ا�.& )E��T!ا�3ي ی.�- ا�� ( )0 1f ) و= )0 0f ′ =.  

  :6م��ل
 ����ωم�دا ������ �5! م�1��.  

   :�& ا����د���� ا��$�#"���� ا��������

( ) 2

1
: 0E y yω′′ − =                     ( )2

: 0E y yω′′ ′+ =  


