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انًكثف  -1

انتؼشٚف ٔانشيض   -1-1

ٚتكٌٕ انًكثف يٍ يٕصهٍٛ يتمبثهٍٛ ، َغًًٛٓب نجٕعٍٛ ، ٚفصم ثًُٛٓب ػبصل اعتمطبثٙ  

َشيض نهًكثف ة               

تفشٚؾ انًكثف   شحٍ ٔ -1-2

 ، فئَّ ًٚش Eنهتٕتش  (انز٘ ٚكٌٕ ؿبنجب يشكجب ػهٗ انتٕانٙ يغ يٕصم أٔيٙ  )ػُذيب ٚخضغ انًكثف 

. فٙ انفشع انز٘ ٕٚجذ فّٛ  (أ٘ فٙ انُظبو الاَتمبنٙ )  يتـٛشiتٛبس كٓشثبئٙ 

. َختبس يُحٗ يٕججب نشذح انتٛبس ًَٔثهّ ثغٓى فٙ انذاسح

  i>0إرا كبٌ انتٛبس ًٚش فٙ انًُحٗ انًٕجت انًختبس فئٌ *

  i<0إرا كبٌ انتٛبس ًٚش فٙ انًُحٗ انًؼبكظ فئٌ * 

شذح انتٛبس يمذاس ججش٘  

، ًٚش انتٛبس فٙ 1فٙ انتجٛبَخ انتبنٛخ ، ػُذيب َضغ لبطغ انتٛبس فٙ انًٕضغ 

 (q>0)ثشحُخ يٕججخ  Aانًُحٗ انًٕجت انًًثم ػهٗ انشكم، فٛشحٍ انهجٕط 

 انتٙ تتضاٚذ لًٛتٓب انًطهمخ  q-    فٛشحٍ ثشحُخ عبنجخBانتٙ تتضاٚذ أيب انهجٕط 

 ،ًٚش انتٛبس فٙ انًُحٗ انًؼبكظ ، 2ػُذيب َضغ لبطغ انتٛبس فٙ انًٕضغ 

 .Aتتُبلص شحُخ انهجٕط)فُٛفشؽ انًكثف 

ثٍٛ يشثطٙ انًكثف يؼبكظ نهغٓى  ucانغٓى انز٘ ًٚثم انتٕتش : الاصطلاح يغتمجم

:   انز٘ ًٚثم تٕجّٛ انتٛبس

  i  ٔشذح انتٛبسqانؼلالخ ثٍٛ انشحُخ  -1-3

: فٙ اصطلاح يغتمجم

     

0 تتضاٚذ qٔ فأٌ i>0إرا كبٌ  * 
)(


dt

tdq
 

0 تتُبلص qٔ فأٌ i<0إرا كبٌ  * 
)(


dt

tdq
 

 تصٛش انؼلالخ ثٍٛ شذح  ( ثبثتخIٚؼطٙ شذح انتٛبس)ػُذيب َشحٍ يكثف ثٕاعطخ يٕنذ يؤيثم نهتٛبس

ٚكٌٕ انًكثف يُفشؿب  t=0 ػُذ qA = I.tانتٛبس ٔانشحُخ كبنتبنٙ 

عؼخ انًكثف   -1-4

                                                 AٔB    :    qA = C . uAB نهًكثف ٔانتٕتشثٍٛ يشثطAّٛفٙ كم نحظخ، تتُبعت شحُخ انهجٕط 

   F ةVٔ C ة  Cٔ uAB ة qAحٛث 

C تغًٗ عؼخ انًكثف 

1mF =10ٔحذاد أخشٖ نهغّؼخ : يهحٕظخ 
-3

F، 1μF = 10
-6

F، 1nF = 10
-9

F، 1pF = 10
-12

F    

  شحٍ انًكثف ثٕاعطخ ستجخ انتٕتش -2

تؼشٚف  -2-1

 

  C ٔيكثف عؼتّ R ْٕ انتجًٛغ ػهٗ انتٕانٙ نًٕصم أٔيٙ يمبٔيتّ  RCثُبئٙ انمطت 

 

 

 

i = 
dt

tdq )(
 



 

انذساعخ انتجشٚجٛخ   -2-2

: َُجض انتشكٛت انتجشٚجٙ انتبنٙ 

                                                        

                                   

            

  

                                          1 

انتٕتش ثٍٛ يشثطٙ ثُبئٙ : ستجخ انتٕتش (الأصسق) E=cte 1ًٚثم انًُحُٗ

 ، ْٔٙ لًٛخ انتٕتش ثٍٛ Eإنٗ انمًٛخ 0 ًٚش نحظٛب يٍ انمًٛخ RCانمطت

. يشثطٙ انًٕنذ

 

ثى   انتٕتش ثٍٛ يشثطٙ انًكثف ، ٚتضاٚذ عشٚؼب فٙ ثذاٚخ انشح2ًٍٚثم انًُحُٗ 

 . Eٚصٛش ثطٛئب شٛئب فشٛئب إنٗ أٌ ٚصم إنٗ انمًٛخ انحذٚخ 

 uDA = R.iثٍٛ يشثطٙ انًٕصم الأٔيٙ ، uDAانتٕتش Y2َؼبٍٚ فٙ انًذخم 

. َلاحظ إرٌ تـٛشاد شذح انتٛبس،حٛث تكٌٕ يٕججخ ثى تتُبلص عشٚؼب

ثبثتخ انضيٍ   -2-3

 τٔحذح  ،τ  =R.C ٔٚغًٗ  ثبثتخ انضيٍ R.Cْٙ انًذح انضيُٛخ نشحٍ انًكثف تتضاٚذ يغ لًٛخ انجذاء

 . sْٙ انثبَٛخ

 يٍ لًٛتّ انمصٕٚخ % 63تصم شحُخ انًكثف إنٗ t = τػُذ 

  %99 تصم شحُخ انًكثف إنٗ t =5 τػُذ 

  t1/2 = τ ln2 ، حٛث uAB = E/2 انتٙ ٚكٌٕ ػُذْب  t1/2انًذح انضيُٛخ 

:  يجٛبَٛب τَحذد ثبثتخ انضيٍ 

  %63طشٚمخ  -

 
-                

  t=0طشٚمخ انًًبط ػُذ الأصم            - 

 
 

انذساعخ انُظشٚخ ٔانًؼبدنخ انتفبضهٛخ  -2-4

ٔ uR = R.i   ٔ qA  = C.uc ،حٛث uc + uR = E:حغت لبٌَٕ إضبفٛخ انتٕتشاد 
dt

cdu
C

dt

dq
i  

cu
dt

cdu
RCE  ٘أ cu

dt
cdu

E  

 

 

 



 

u = E (1 – eحم ْزِ انًؼبدنخ ْٕ 
-t/τ

 (ٚكفٙ يؼشفخ انتحمك يٍ انحم)      (

 

تفشٚؾ انًكثف  - 3

تفشٚؾ انًكثف  - 3-1

خلال تفشٚؾ انًكثف تصٛش شذح انتٛبس عبنجخ  

 ثٍٛ يشثطٙ انًكثف يٕججب ٔٚتُبلص تذسٚجٛب نُٛؼذو فٙ َفظ انهحظخ كشذح انتٛبس  ucٚجمٗ انتٕتش 

.  دانخ يتصهخ  ucانتٕتش 

 

 انًؼبدنخ انتفبضهٛخ- 3-2

ٔ uR = R.i   ٔ qA  = C.uc حٛث uc + uR = 0  حغت لبٌَٕ إضبفٛخ انتٕتشاد
dt

cdu
C

dt

dq
i  

cu
dt

cdu
RC 0 ٘أ uc

dt

duc
0 

uc = Ee   حم انًؼبدنخ ْٕ
-t/τ 

   

ٚكفٙ يؼشفخ انتحمك يٍ انحم    :    يهحٕظخ 

انطبلخ انًخضَٔخ فٙ انًكثف  -3

خلال انشحٍ ، ٚختضٌ انًكثف طبلخ انتٙ ًُٚحٓب خلال انتفشٚؾ 

: َٔؼجش ػٍ انطبلخ انًخضَٔخ فٙ انًكثف ثبنؼلالخ 

Ee = 1/2C.uc
2
 = 1/2q

2
/C   

  V ٔحذح انتٕتش ْٙ انفٕنطF ٔحذح عؼخ انًكثف ْٙ انفبسادjٔحذح انطبلخ ْٙ انجٕل
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