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I  ثنائً انقطةRC : 

 
: انمكثف  تعرٌف  .1

. ، ٠فصً ث١ّٕٙب عبصي وٙشثبئٟ  (ٌجٛع١ٓ)٠زأٌؿ اٌّىثؿ ِٓ صف١حز١ٓ ِعذ١ٔز١ٓ 
 
 
 

ٍِحٛظخ  
 (٘ٛاء ، خضؾ  ،صخبج ، ١ِىب، ٚسق)رخزٍؿ اٌّىزفبد ثبلإخزلاؾ اٌعبصي الإعزمطبثٟ 

 شذن وتفرٌغ انمكثف  .2
نشاط تجرٌثً   . أ

: ٔعزجش اٌزشو١ت اٌزدش٠جٟ اٌّىْٛ ِٓ 
  ِٗٛصً أِٟٚ ِمبِٚزR  ٚلبطع ٌٍز١بس K  
   ٌِٛذ ِؤِزً ٌٍز١بس  ؼبٌفبِٔٛزشG 

 
  1نؤرجخ قاطع انتٍار إنى انمىضع 

 
 ِلاحظبد ٚ رفغ١ش 

 
ٔغّٟ ٘زا اٌز١بس . ٔلاحع ظٙٛس ر١بس وٙشثبئٟ ـٟ اٌذاسح خلاي ٚلذ ٚخ١ض ١ٌصً إٌٝ ل١ّخ لص٠ٛخ ثُ ٠ٕعذَ 

 ر١بس اٌشحٓ 

الإٌىزشٚٔبد  ٚلأْ. ر١بسوٙشثبئٟ  ،٠ٚظٙش رٌه عٍٝ شىBًإٌٝ اٌٍجٛطAرزحشن الإٌىزشٚٔبد اٌحشح ِٓ اٌٍجٛط 
 ٚ A شحٓ ِٛخجخ عٍٝ اٌٍجٛط  رظٙش ح١ث لا رغزط١ع إخز١بص اٌعبصي ، رزشاوُ اٌشحٓ عٍٝ اٌٍجٛع١ٓ

 ثبٌزبٌٟ أعذاَ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ عٕذ شحٓ اٌّىثؿ ح١ث  1 شىً  Bعٍٝ اٌٍجٛط  عبٌجخ شحٓ

  

  2نؤرجخ قاطع انتٍار غهى انمىضع 
 ِلاحظبد ٚرفغ١ش  

  ٟ2 اٌشى٠ًغّٝ ر١بس اٌزفش٠ػ ِٕحٝ اٌّعبوظ ٌز١بس اٌشحٓ ائلاحع  ِشٚس ر١بس وٙشثبئٟ ـ 

 .إٌٝ أْ رٕعذَ شحٕخ اٌّىثؿ ٚثبٌزبٌٟ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ A إٌٝ اٌٍجٛط Bرزحشن الإٌىزشٚٔبد ِٓ اٌٍجٛط 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 جثرٌح شذج انتٍار  . ب
: ٚخٛد ر١بس٠ٓ وٙشثب١ٔٓ ٌّٙب ِٕح١١ٓ ِزعبوغ١ٓ ٠غزٍضَ 

  إخز١بس ِٕحٝ  إصطلاحٟ ِٛخت ٌٍز١بس 
   ٟردج١ش شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئ

0iشذح ر١بس اٌشحٓ ِٛخجخ اٌشحٓ رىْٛ خلاي   .   لأْ شحٕخ اٌّىثؿ رزضا٠ذ

0iخلاي ع١ٍّخ  اٌزفش٠ػ رىْٛ شذح ر١بس اٌزفش٠ػ عبٌجخ   لأْ شحٕخ اٌّىثؿ رزٕبلص. 
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 :انكهرتائً تانتٍار علاقح شذنح انمكثف .3
  .و١ّخ اٌىٙشثبء  رزؽ١ش ـٟ اٌٍجٛع١ٓ ثٕفظ  اٌّمذاس ٚ ثئشبسر١ٓ  ِخزٍفزجٓ

شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٟ٘ صج١ت اٌشحٓ اٌىٙشثبئ١خ ، ٟٚ٘ و١ّخ اٌىٙشثبء اٌزٟ رصً إٌٝ ٌجٛط اٌّىزؿ ـٟ 

ٚحذح اٌضِٓ ٚٔعجش عٓ دٌه س٠بض١ب ثبٌعلالخ اٌزب١ٌخ              
dq ( )

i(t)  
dt

A t
 

  C   شحٕخ اٌٍجٛط ٚ حذرٙب اٌىٍَٛ سِض٘ب     

   A   اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚحذرٗ الأِج١ش   سِضٖ     ٚ  s    اٌضِٓ ٚحذرٗ اٌثب١ٔخ   سِضٖ     

  مهذىظح

 اٌّذح اٌض١ِٕخ   ٟ٘ و١ّخ اٌىٙشثبء ٚ Q ح١ث   ثبٌٕغجخ ٌٍز١بس اٌّغزّش                      

 :علاقح شذنح انمكثف تانتىتر تٍن مرتطً  انمكثف 
:  اٌّىْٛ 1ِٓاٌشىً ٕٔدض اٌزشو١ت اٌزدش٠جٟ 

 I=0,3mA ٔضجظ شذح اٌز١بس عٍٝ اٌم١ّخ Iٌِٛذ ِؤِثً ٌٍز١بسح١ث ٠عطٟ ل١ّخ ثبثزخ ٌٍز١بس 
  ٔم١ظ اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثؿ ـٟ ٌحظبد ِخزٍفخ ٚٔذْٚ إٌزبئح اٌّغدٍخ ـٟ اٌدذٚي

  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

    

 ٍُرعج١ش٘ب  رؽ١شاد اٌزٛرش ثذلاٌخ اٌضِٓ ع١بسح عٓ داٌخ خط١خ رّش ِٓ أصً اٌّع   

  اٌّعبًِ اٌّٛخٗ ٌٍّٕحٕٝ ح١ث 

  ٔظش٠ب عٕذ اٌٍحظخt ٠ىزغت اٌّىثؿ شحٕخ   

  ٓثبٌزبٌٟ ٔغزٕزح 2  ٚ 1ِٓ اٌعلالز١ ٚ    :    

  ععخ اٌّىثؿ ٚ ٔشِض ٌٙب ثبٌشِض ٔغّٟ اٌّمذاس Cْإد  : 

   ثبعزؽلاي  إٌّحٕٝ ٚل١ّخ  اٌّعبًِ اٌّٛخٗ   ٔدذ  : 

 : إستنتاج

   ث١ٓ ِشثط١ٗ    ٌٍّىثؿ ِع اٌزٛرش Qرزٕبعت اٌشحٕخ 

  Cٖععخ اٌّىثؿ ٚحذرٙب اٌفبساد سِض  Fٚ  

  C شحٕخ اٌّىزؿ ٚحذرٙب اٌىٌَٛٛ سِضٖ Q    ٚ     (V)اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىزؿ ٚحذرٗ اٌفٌٛظ     

 

  

1اٌشىً   
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 ٍِحٛظخ 

      ٚ        ٚ         ٔغزعًّ اٌفبساد ٚحذح وج١شح ٌٚٙزا     

                                              

II  تجمٍع انمكثفاخ 

 انتجمٍع عهى انتىانً  .1

     خبٔجٗ  أٔظش اٌزشو١ت ٔشوت عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِىثف١ٓ  

 طج١ك لبْٔٛ إضبـ١خ اٌزٛرشاد ٔدذ     دة

 
          ٔفظ اٌشحٕخ اٌىٙشثبئ٠ٟشحٕب ٠ّش ـٟ اٌّىثف١ٓ ٔفظ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ أٞ 

    : ٠ىزت رعج١ش اٌغعخ اٌّىبـئخ عٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ ٚ     ثبعزؽلاي اٌعلالخ

تعمٍم 

             :  اٌّىثؿ عٍٝ اٌزٛاٌٟ nٟ٘ععخ اٌّىثؿ اٌّىبـئ ٌزد١ّع 

٠زحٍّٗ  ـبئذح اٌزشو١ت  ٠ّىٓ ٘زا اٌزشو١ت  ِٓ اٌحصٛي عٍٝ ِىثؿ راد ععخ صؽ١شح ِع رطج١ك رٛرش عبي لذ لا
 ٜوً ٚاحذ عٍٝ حذ

 انتجمٍع عهى انتىازي   .2

   خبٔجٗ ٔشوت عٍٝ اٌزٛاصٞ  ِىثف١ٓ أٔظش اٌزشو١ت 

 : اٌّىثف١ٓ ِشوج١ٓ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ادْ 

                  
 ٔعج١ش اٌغعخ اٌّىبـئخ ـٟ ٘زٖ اٌحبٌخ   

تعمٍم 
         : اٌّىثؿ عٍٝ اٌزٛاٌٟ nٟ٘ععخ اٌّىثؿ اٌّىبـئ ٌزد١ّع 

ـبئذح اٌزشو١ت  ٠ّىٓ ٘زا اٌزشو١ت  ِٓ اٌحصٛي عٍٝ ِىثؿ راد ععخ وج١شح  ٚ ثبٌزبٌٟ ِع رطج١ك رٛرش ضع١ؿ 
ٔحصً عٍٝ شحٕخ وٙشثبئ١خ عب١ٌخ  

 
III  . إستجاتح انذارجRC : 

 ٔشبط ردشثٟ 

 :  ٕٔدض اٌزشو١ت اٌزدش٠جٟ اٌزبٌٟ  ٚ اٌّىْٛ ِٓ

 K  لبطع ٌٍز١بس   ٌِٛذ ٌزٛرش اٌّغزّش  

 R ِٛصً أِٟٚ    ِىثؿ ععزٗ  

 
 ستجاتح ثنائً انقطة نرتثح صاعذج نهتىتر .1

 وثمتٍهها   معادنح انرتثح انصاعذج نهتىتر  . أ
 

 
 ِعبدٌخ اٌشر١خ اٌصبعذح 

  ثبٌٕغجخ 

  ثبٌٕغجخ 

  
 
 

 
 :انمعادنح انتفاضهٍح  . ب

 

  
   D  

 

 

 
   

 

 

 

 

رّث١ً اٌشرجخ اٌصبعذح  
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. اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ا١ٌّّضح ٌع١ٍّخ اٌشحٓ 

)     :              لبْٔٛ إضبـ١خ  اٌزٛرشاد  ) ( ) ( )G R Cu t u t u t  

.                    : ٔدذلبْٔٛ أَٚ ثزطج١ك  ( ) ( )CE R i t u t  

               ِٕٚٗ       ٔعٍُ 
( )

( )C

dq t
E R u t

dt
         

             : ادْ    ٔعٍُ أْ 
( )

. ( )C
C

du t
E R C u t

dt
   

 

اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش    
( )

. ( )C
C

du t
E R C u t

dt
   

   RCطثٍعح انمقذار 
 . τ=RCاٌزح١ًٍ اٌجعذٞ ٌٍّمذاس 

  ][
.

.. t
i

ti

i

q

u

q

i

u
CR

C

R 

























 

 

   : ِٓ اٌجذ٠ٟٙ أْ ٠ىْٛ            R Cdt t dq q u u   

  . اٌضِٓ ٚٔشِض ٌٗ ة ح ٔغ١ّٗ ثبثذٞ صِٓثعذ  ٌٗ RCِٕٗ اٌدذاء 

  رّىٕٕب ِٓ ِعشـخ اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ شحٓ ـ١ٙب اٌّىثؿ أٚ اٌزٞ ٠فشغ ـ١ٙب              ِعشـخ ل١ّخ ٍِحٛظخ 

. دم انمعادنح انتفاضهٍح 

          حً اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ٠ىزت عٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ

  ٔعٛض اٌحً اٌّمزشذ ـٟ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ 

 ثبثزخ ادْ ٌىٟ رزحمك ٘ذٖ اٌّعبدٌخ ٠دت أْ ٠ىْٛ E ثّب أْ اٌّمذاس     :ٔدذ

 : ٚ ثبٌزبٌٟ ٔدذ ثبثذ ٚ٘ذا ؼ١ش ِّىٓ إلا ارا وبْ اٌّمذاس اٌّمذاس 

   :           ٚ ثبٌزبٌٟ   ٚ                   

ط انثذئٍح  وانشر
       : ِٕٚٗ ٔدذ    اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىزؿ ِٕعذَ عٕذ اٌٍحظخ 

                                                  : ـٟ الأخ١ش 

 
 انتىتر تٍن طرفً انمكثف خلال عمهٍح انشذنتغٍراخ 

 
تذذٌذ ثاتتح انسمن  

 
 انعذدٌح  1انطرٌقح 

 الأـصٛي اٌزٞ ٠ٛاـك         

  أٔظش إٌّحٕٝ أعلاٖ   الأسرٛة 

انهنذسٍح   2انطرٌقح 
 ٠مطع    ِبط ٌٍّٕحٕٝ ـٟ اٌٍحظخَاي 

إٌّحٕٝ  أٔظش  ـٟ اٌٍحظخ   اٌّمبسة 

  
 
 
 

شذج انتٍار انمارج فً انذارج خلال انشذن  تغٍراخ 
    ٔدذ  اٌزٛرشادإضبـ١خِٓ خلاي لبْٔٛ 

 

 

  الإٔزمبٌٟ إٌظبَ إٌظبَ اٌذائُ  
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    :   ادْ    

ِٕٗ ٚ:
 

( ) e  
t

RC
Ru t E




                            

 

       
0

( )
( ) e  e  

t t

R RC RC
u t E

i t I
R R

 

  
 

 شذح اٌز١بس رزؽ١ش ثشىً أعٟ 

دالاخ خاصح  

    

 
  

 
 تغٍراخ انشذنح تذلانح انسمن 

)      :ٌذ٠ٕب  ) . ( )A Cq t C u t              

 ٚ  C ( ) 1 e  
t

RCu t E
 

  
 

 

    ( ) 1 e  
t

RC
Aq t CE

 
  

 
 

دالاخ خاصح   
   ٚ     

 
 

 
 ٍِحٛظخ ٘بِخ 

 ِٕحٕٝ رؽ١شاد اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّٛصً الأِٟٚ ٚ ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثؿ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

  استجاتح ثنائً انقطة نرتثح نازنح  نهتىتر .2
 وثمتٍهها   معادنح انرتثح اننازنح  نهتىتر  . أ

 ِعبدٌخ اٌشر١خ إٌبصٌخ ٌزٛرش 
 

  ثبٌٕغجخ 

  ثبٌٕغجخ 

  

 

إٌظبَ الإٔزمبٌٟ    اٌذائُإٌظبَ 

 

 

 اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثؿ 

  اٌّٛصً الأِٟٚاٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ 

 

 

 
 

  الإٔزمبٌٟإٌظبَ  إٌظبَ اٌذائُ 

 

 

 

 

 ِعبدٌخ اٌشر١خ إٌبصٌخ ٌزٛرش 
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 :انمعادنح انتفاضهٍح  . ب

 
 اٌزفش٠ػ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ا١ٌّّضح ٌع١ٍّخ 

                      اٌزٛرشاد إضبـ١خ  ثبلاعزّبد عٍٝ لبْٔٛ 
   

 

        اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ٠ىزت عٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ

 ٔعٛض اٌحً اٌّمزشذ ـٟ اٌّعبدٌخ اٌزفبض١ٍخ 
 ٌىٟ رزحمك ٘ذٖ اٌّعبدٌخ      :ٔدذ

   ٚثبٌزبٌٟ  ٠دت أْ ٠ىْٛ اٌّمذاس

 : ٚ ثبٌزبٌٟ ٔدذ  ٚ٘ذا ؼ١ش ِّىٓ إلا ارا وبْ اٌّمذاس 

   :        ٚ ثبٌزبٌٟ   ٚ                   

ط انثذئٍح  وانشر
       : ِٕٚٗ ٔدذ    اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىزؿ عٕذ اٌٍحظخ 

                                     اٌزٛرش ٠زؽ١ش ثشىً أعٟ ِع اٌضِٓ     ثذلاٌخ اٌضِٓ ٟ٘   اٌزفبض١ٍخ اٌزٛرشِعبدٌخ ايادْ 

 طً انمكثف خلال عمهٍح انتفرٌغ  ب انتىتر تٍن مر

 ٌذ٠ٕب      

 دالاخ خاصح  
  ٚ     

  
تذذٌذ ثاتتح انسمن  

  الأـصٛي اٌزٞ        1انطرٌقح 

 ٠ٛاـك الأسرٛة 

 
   اٌّبط ٌٍّٕحٕٝ ـٟ اٌٍحظخ  2انطرٌقح 

  أٔظش اٌشىً  ـٟ اٌٍحظخ  ٠مطع  ِحٛس الأـبص١ً

 
  شذنح انمكثف  خلال عمهٍح انتفرٌغ 
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اٌشحٕخ رزؽ١ش خلاي اٌضِٓ ثشىً أعٟ 
 

دالاخ خاصح  
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  انتٍار خلال عمهٍح انتفرٌغتغٍراخ شذج 
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  الإٔزمبٌٟإٌظبَ  إٌظبَ اٌذائُ 

 

 

 

 

 

 

  الإٔزمبٌٟإٌظبَ إٌظبَ اٌذائُ  

 

 

 

 

 

 

 

  الإٔزمبٌٟإٌظبَ  إٌظبَ اٌذائُ 
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شذح اٌز١بس رزؽ١ش ثشىً أعٟ ثذلاٌخ اٌضِٓ  
 

IV نح فً مكثفح وانطاقح انمخس: 
  أعٟ ـٟ حبٌخ اٌزفش٠ػ ٚ اٌشحٓ اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ ـٟ اٌّىثؿ رزؽ١ش ثشىً

 ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌحظ١ب  شحٓ ٚرفش٠ػ اٌطبلخ لا
 وزٌه ِغزّش ـبٌطبلخ اٌّخضٚٔخ ـٟ اٌّىثؿ عجبسح عٓ ِمذاس ِغزّش أٞ اٌزٛرش ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىثؿ. 

    : طبلخ عٕذ شحٓ   ٠ّىٓ اعزشخبعٙب عٕذ اٌحبخخ  ٚ رعج١ش٘ب  اٌّىثؿ٠خضْ 

 
 تغٍراخ انطاقح انمخسونح فً انمكثف خلال عمهٍح انشذن وانتفرٌغ 

 

 
 اٌطبلخ اٌمص٠ٛخ اٌّخضٚٔخ ـٟ اٌّىثؿ 

  
                

 

 
 

 

إٌظبَ اٌذائُ  

إٌظبَ الإٔزمبٌٟ  
إٌظبَ الإٔزمبٌٟ  

 


