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:تمارین 
في إطار دراسة كیفیة حصول بعض الكائنات الحیة على الطاقة اللازمة لإنتاج مادتھا ونموھا، نعتبر المعطیات 

:التالیة
في وسطین لھما نفس التركیب، لكن ) كائن حي وحید الخلیة( من خمیرة البیرة )  g 360( تم زرع كمیة متماثلة 

.نیة معینة، تم قیاس كتلة الخمیرة بالوسطینالأول ھوائي والثاني لاھوائي بعد مدة زم
:یلخص الجدول التالي النتائج المحصل علیھا

كتلة الخميرة بعد استهلاك مول الوسط
واحد من الكلیكوز

g 468مول واحد من الكلیكوز 2Oوسط غني ب : 1

363الكلیكوزمول واحد من  2Oوسط عدیم : 2 ,6g

 
.اكتب صیغتھ الكیمیائیة الإجمالیة. ذكر بالطبیعة الكیمیائیة للكلیكوز  -أ

؟2و  1ماھو إذن دور الكلیكوز في الوسطین  -ب
.بواسطة معدات خاصة، تم تحدید نواتج التفاعلات بالوسطین المذكورین أعلاه

.یلخص الجدول التالي النتائج المحصلة

كمیة الطاقة 
لمحررةا المواد المحررة

2815kj
2 2,CO H O 1الوسط 

167 kj )كحول( 3 2 2;CH CH OH CO  2الوسط   

.وضح إجابتك. استنتج الظاھرة التي حدثت في كل وسط -أ) 2 
.اكتب التفاعل المناسب لكل ظاھرة -ب     
أكبر من تلك المحررة خلال  1ل الظاھرة التي تمت في الوسط كیف نفسر إذن كون الطاقة المحررة خلا -ت     

.2الظاھرة التي تمت في الوسط 
:على الشكل التالي ATPعلما أن جزءا من الطاقة المحررة في الوسطین تم تحویلة ل 

 kj 1138تم تحویل .  1في الوسط * 
. kj 67تم تحویل .  2في الوسط * 
.في كل وسط احسب المردودیة الطاقیة  -أ)  3

كیف تفسر إذن الاختلاف الملاحظ في نمو الخمیرة؟ -ب    
.رسمین تخطیطیین لخلیتي خمیرة البیرة 1تبین الوثیقة 
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 2و  1الشكل أ والشكل ب تم أحدھما على التوالي من الوسطین 
علل إجابتك؟. سؤولة على إنتاج الطاقة في الوسط الھوائيالعناصر التي قد تكون م 1اعط انطلاقا من الوثیقة ) 4

وضع عدد معین  2Oوكمیة محددة من  Piفي وسط تجریبي مناسب ومعزول عن الوسط الخارجي یحتوي على

تبین  CNKو ADPإضافة إلیھ بالوسط بعد  2Oثم قیاس تغییر نسبة ) على شكل محلول( من المیتوكوندریات 

.النتائج المحصلة 2الوثیقة 

.على مستوى المیتوكوندري ATPقدم باعتبار معطیات التجربة ونتائجھا، العناصر المستعملة لإنتاج  -أ) 5
؛2للوثیقة  2في الحالة  ATPكیف تفسر إذن عدم إنتاج  -ب    
یحتاج لطاقة  ATPعلما أن تفاعل المواد الكیمیائیة المكونة ل  -ت    

. ATPاكتب تفاعل تركیب 
.على مستوى الجبلة الشفافة للخلیة، تعطي جزیئة واحدة من الكلیكوز حزیئیتین من حمض البیروفیك

.بعض التفاعلات الأساسیة التي تحدث على مستوى الخلیة الحیة 3للوثیقة ) ب(و ) أ(یبین الشكلان 
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:تفاعلات علما أن عند أكسدةاستخرج دور الأكسجین في ھذه ال) 6
 3ATPیتم تركیب  2NADHجزیئة واحدة من  -

 2ATPیتم تركیب  2FADHجزیئة واحدة من  -

الناتجة عن استعمال جزیئة واحدة من الكلیكوز من  ATPعدد جزیئات  3الوثیقة ) ب(احسب مستعینا بالشكل ) 7
.في الوسط الھوائي طرف الخلیة 


