
                         
 

 

 


	ا�����ت ا����  
	
�
  ���ر�� ����	 ����
�ل -����	ا� ا��

  
  

  :ا�
	��� ا�ول

	� أ���� ���
�  ���ض، ��# �"را�  ��ه�ة ���د ا���ء �
��� ا�
�آ�� ا�&' ()��ت *�,
-

�ز :زر آ
� ���2  ,8/  �7(�  56	�# /�4 �3 ا�
�ا��a 2*�1�ة 0"ا /��و-  ا���ض &0
λ0=600nm.  


5  ا�>�ه�ة����  =�
?"م =�� E "�	6 42   ,��@ا�  -�����'D=2m.  
A�B�  =�C3�2 ا�   ,��* �D�  	�5��' -�ا�"اآ4�5 اFو��4  ا�&"'�4'�4 /�آ8ي  L ا���

�=�ة أ3�2 و أ��� ا�	�B  ا���آ8
 ا�
ا��	/ 4
"0.  

  
�(I ا��,@� ��2&� -� ا��"ول أ�����"ون 
  :ا�5
a  

(mm) 0,150 0,120  0,100 0,080  0,060 

L   
(mm) 16 20 24 30  40 

θθθθ 
(mrad) 

    
 

θθθθ.a 
(S.I) 

       
  

  
5&�� أن 
KL�ا -� ��ه�ة ا�,��د 1-D�
 4
M4 ا����/����  .ذآ� '

�	�B  ا���آ8
  و أول ا يا���ق ا�8اوي '�4 /�آD  #�,'θ 8و  tanθ   �:"'Lأو0" �6	��  2- 
P�</ ه"ب. 

��2� أن D  و θ   �:"'Lأو0" �6	��  3-θ   ة 0"ا�ء ا��"ول *�1�/ P�6أ PKRS2أ.  
�ذا U�S6 '�" /�ء ا��"ول؟ 4-/  
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�رن ا��"اء  5-Vθ.a     0ل ا����W  ��B'λ0  I
5
����ء ا��5	�# /4 0&�ز ا�Sزر، PK ا�
��	�6θ   �:"'a  وλ0.  

-6 ��	�6 I
5
  .Dو λ0و  L   �:"'aا�
-7  �
��� �2ض ا�@��,  =��ة XV�ه��d  "52 ���2 �@,ا�� �DCا� A�� 3�2 �@,5-

�ل��
�  *��,  ذات ا�&7�2  ,
-a �XBوي ا���
d ة��C��.  
 �XV ا����ا����-  '�4 /�آ8ي ا�&"'�4 ا�"اآ4�5 اFو��4 ا����ور
�� 4	�B   أن ا��C�ة ��2

 
  .L=1,8cm -� هRM ا�,��  ه�  ا���آ8
-8 #�� ،�&�Vا�/ �-  ���
�ظ '���Y ا0F&8ة ا����

?"م  ��1� ا]ن ا��5	Y ا���(� /Y ا:���

 B'�  .��A ا��C�ة ا��
وا���ق  '�4 /�آ8ي ا�&"'�4 ا�"اآ4�5 اFو��4 ا����ور
�� 4	�B  ا���آ8
  '���L ا����-  ا

��2� أن �Wل /�0  ا���ء ا���
��� ه�  'θ ا�8اوي λ'0=530nm.  
    

	
  :ا����
��� ا�
 4/ #�	5
� 3�2 ا�
�ا�� -� ا���اغ ه� /@	�ح&6�  :KSK �)�7  أ�7اء أ��د
  ا���ن أ�Wال /�0

.λ3 = 768nm    و    λ2 = 589nm  و  λ1 = 434nm 

4 ا���ء ا��5	_^ /4 ا���=�ر  
�د ا���ء ا��5	�# /4 ا��@	�ح 3�2 و�0 /�=�ر��� #�,'

�ء ��'  =�= 3�2E.  
-1 2 U�S5� ذا�/ =�C3 ا��.  
� ه� ا�P ا�>�ه�ة 2-/ � ؟ا��,@� ��2&
�ذا ���� هRM ا�>�ه�ة؟ 3-�'  
�4�2 ا���(��4 ا��ارد M�Dآ� 'aن زاو
  ا:�,�اف   4-�C4 ا��'  ��Dا��  
3�2  ه� ا�8او

  ./�5 و  ا��5	_^ ا���=�ر
  
  

  
  
  

    .Dmد��
  ��Bم 'cدارة ا���=�ر إ�3 أن �,@� 3�2 زاو
  ا�,�اف 
�ع �W �)�7ل /�0
� '�4 أن 6 -أ�=c' ص��ر ا�?�Dا� �/��/ ��	�λ ���

� 3�2 ا��DC ا�D
:  

( )
















 +

=

2
sin

2
sin

A

AD

n

m

λ  

�ن -�  'iو ا:�	_�ق   M�iآ� 'aن زاو

� ا��رود 

�و�
��  ا:�,�اف ا�"��ي /�.   

D 

   A 



                         
 

 

 

2�ت ا��5	�_  /4 ا��@	�ح و �"و�&� -� ا��"ول  -ب��=g4 ا/ �D�  
�A�B زاو
  ا:�,�اف ا�"��
  �X�� :A=60°  أ����

Dm 
(°)  

93 82 78 

λλλλ  
nm 

434 589 768 

n(λλλλ)    
  .أP�6 /�ء ا��"ول

2�ت ا�_KS  دا�i ا���=�ر  -ج��=gر ا�C
  .او0" ��2�ت ا�
2�ت -� ا���اغ و -� ا�� -د��=gا RMددات ه�را��� 6�=�.  

2�ث ا�_KS  دا�i ا���=�ر -هـ��=gا RMت ه�5
I أ�Wال /�0
  .ا�
�ر ا���ء -� ا���اغ C
 : �X��c=3.108m/s ��2  ا�

 ���	
  :ا�����ا�
3�2 /��-   8�a/  �7(�  أ��د
  ا���ن '��l ر-�XV Y�X@6  R"م  =�= lا��� m�i Y�� ،

D.  
  
  
  
  
  


4 أن ��

	� Siل ا���D>>L.  
�= ؟/� ه� ا� 1-C3�2 ا� ��ه"6&C/ 4Dة ا����ه�<  
� ه� W	��  ا���ء ا�
� 6	�ز هRM ا�>�ه�ة؟ 2-/  
  .λو �Wل ا���a   0و XV� ا���θ  lأn2 ا��VS  ا�
� 6�n' ا���ق ا�8اوي  3-
-4   
  .λو  aو  L   �:"'Dأو�6 "0	�� �Wل ا�	�B  ا���آ8
-5 
0�/ :�W ا���ن �
� 3�2 ا�
�ا�� ���
��� 3�2 ا�
�ا�� �7(�4 أ��د�&λ1  وλ2  �@,5-


�4 /�آ8

��W 4:ه�� 3�2 ا�
�ا�� �B' 3�2L1  وL2  #�,'L1>L2.  
�رن  Vλ1  وλ2 l'��2 �0ا.  

-6  4
�XB4 ا����
?/ 4�D�� ا���
-a2  �@,5و  Y��a1 أ/�م �8/  �7(�  أ��د
  ا���ن 3�2 ا�
C4 3�2 ا���D)ب(و ) أ(.  

  
  
  
  
  
  
  

��2� أن  l�� �D� ^-ا���ا �DCد ا�"�a1> a2 .l'��2 �0ا.  

L 
D 

 ا�
	� �����ا

 )ب(ا���� 

 )أ(ا���� 

θ 



                         
 

 

 

  ا#���	

  
 

  
  

  ا�
	��� ا�ول

����ء أ��دي ا���ن  و 2�ض  λا���/Sن ا��KL�ان -� ��ه�ة ا�,��د ه�� �Wل ا���0   1-
  ,
  .a) 2�ض ا�,�80 أو(ا��

-2   

  
  
  
5
I /4 ا��DC أن 
��:  

D

L

2
tan =θ  

-3   

  ��� �-θ  �
D� ة��1*
D

L

2
tan =≈ θθ إذن:  

D

L

2
=θ  

a  
(mm) 0,150 0,120  0,100 0,080  0,060 

L   
(mm) 16 20 24 30  40 

θθθθ 
(mrad) 

4 5 6 7,5 10  

θθθθ.a 
(S.I) 

6.10-7 6.10-7 6.10-7  6.10-7  6.10-7  

  
� U�S�θθθθ.a أن ا��"اء  4-
'�K 3B	
: θθθθ.a =6.10-7(SI)   
  



                         
 

 

 

-5 �5
"�:  
λ0=600nm=6.10-7m 

  :إذن
a.0 θλ =  

 ���
��  :و '

.0

a

λθ =  

-6 
�5
"�:  

D

L

2
=θ 0. و

a

λθ   :إذن =

.
2 0

a

D
L

λ
=  

-7 
���
��
� ا��VS  ا���'B  آD6 ة��Cا�  ��� �-:  

.
2 0

d

D
L

λ
=  

��� ��" أن 
��  :و '

.
2 0

L

D
d

λ
=  

  :ت ع

mmmd 133,010.3,13
10.8,1

10.6.2.2 5
2

7

=== −
−

−

 

mmd 133,0=  
-8 

�5
"�:  

.
'2

' 0

d

D
L

λ
=  

  :ت ع

mmmL 9,15.10.159
10.3,13

10.530.2.2
' 4

5

9

=== −
−

−

 

mmL 9,15'=  
�5
"�:  

.
'0

d

λθ =  

  :ت ع

rad003984,0.
10.133.0

10.530
3

9

== −

−

θ  

rad003984,0=θ  



                         
 

 

 

��	
  :� ا����
ا�
 -1 

�ه" m�W ا���ء ا��5	�# /4 ا��@	�ح ا��
�Dن /KSK 4  أ�7اء /��� C5�.  
�ه�ة 6	"د ا���ء  2-�.  

�ه�ة 6	"د ا���ء �.  

�دد هRM ا���0  3-' ^��
�ه�ة ا�
	"د '�ن ��2   ا���0  ا��5
C�ة -� و�n /	"د 6� ���6.  
-4 

��  ا:�,�اف ا�"��ي  -أ� �- �5
"�Dm:  













−=−+=

==

=

AiAiiD

A
rr

ii

m 2'
2

'

'

  

����و '
�:  










+
=

==

2

2
'

AD
i

A
rr

m

 

�رت �,@� ���3�2  و  D
���ن دV:  
rni sin)(sin λ=  

  :أي








=






 +
2

sin)(
2

sin
A

n
ADm λ  

  :و هMDا �,@� 3�2
 

















 +

=

2
sin

2
sin

)(
A

AD

n

m

λ  

  -ب
  

Dm 
(°)  

93 82 78 

λλλλ  
nm 

434 589 768 

n(λλλλ) 1,945 1,891 1,867 
  
  
  



                         
 

 

 

  -ج

( )
)(

v
1

11 λ
λ

n

c=  

  :ت ع

( ) sm /54,1
945,1

10.3
v

8

11 ==λ  

( )
)(

v
2

22 λ
λ

n

c=  

 
  :ت ع

( ) sm /59,1
891,1

10.3
v

8

22 ==λ  

 

( )
)(

v
3

33 λ
λ

n

c=  

 
  :ت ع

( ) sm /61,1
867,1

10.3
v

8

33 ==λ  

  -د
�
'�K 3B	
�ر ',# C

�دد ا���0  : 

��^ '��n ا:�- ���
�� ���P أن آ� /�0  
��8ه� 6�دده� و '

�وي 6�دده� -� ا���اغ�
 :و هMDا -
�دد آ� /�0  -� ا���=�ر 
 

vide

c

λ
ν =  

  :ت ع
 

Hz
c 14

9

8

1
1 10.91,6

10.434

10.3 === −λ
ν  

Hz
c 14

9

8

2
2 10.09,5

10.589

10.3 === −λ
ν  

Hz
c 14

9

8

3
3 10.91,3

10.768

10.3 === −λ
ν  

  
  
  
  
  



                         
 

 

 

  :و هMDا �,@� �λ' 3�2��X� 8/ل ا���0  دا�i ا���=�ر '���/8  -هـ

)(

v
'

λ
λ

ν
λ

n
==  

  :ت ع

nmm
n

22310.23,2
945,1

10.434

)(
' 7

9

1

1
1 ==== −

−

λ
λλ  

nm223'1 =λ  

nmm
n

31110.11,3
891,1

10.589

)(
' 7

9

2

2
2 ==== −

−

λ
λλ  

nm311'2 =λ  

nmm
n

41110.11,4
867,1

10.768

)(
' 7

9

3

3
3 ==== −

−

λ
λλ  

nm411'3 =λ  
  

 ���	
  :ا�����ا�
�ه�ة ا�,��د 1-�.  
�ه�ة ا�,��د 2-W ز�	6 �
  .ا�X	��  ا����0  ����ء ه� ا�

3- 
a

λθ =  

-4 �5
"�:  

D

L

2
tan =θ  


� θإذن  D>>L: و '�� أنD� ���
��  :*�1�ة 0"ا و '

aD

L λθθ ==≈
2

tan  

  :إذن

a

D
L

λ2=  

-5 
� أن �' :L1>L2  إذن:  

  

a

D

a

D 21 22 λλ
>  

 ���
��  :و'
21 λλ >  

  
  
  
  



                         
 

 

 

-6  
� أن �'a1> a2  إذن:  

21

22

a

D

a

D λλ <  

 ���
��  .  L1<L2: و '
 �DCا� �-  
) أ(أ*1� �W 4/ل ا�	�B  ا���آ8
  -� ا��DC ) ب(و �U�S أن �Wل ا�	�B  ا���آ8

 �DCأ(إذن ا� ( �XBذي ا� lا-^ ا����
a2   �DCب(و ا� ( �XBذي ا� lا-^ ا����
a1.  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  


