
                        
 

 

 

عشػخ انزفبػم – انززجغ انضيًُ نزحٕل كًٍٍبئً 
رًبسٌٍ يشفقخ ثبنحهٕل 

فٍضٌبء ربسٔداَذ 

 
 

: انتمزين الأول

 ٔ CH3COOH يغ انًبء نٍزحٕل ثكٍفٍخ ثطٍئخ إنى حًط الإثبٌَٕك C4H8O2 ٌزفبػم أعٍزبد الإثٍم 1-

:  ٔفق انًؼبدنخ انكًٍٍبئٍخ انزبنٍخCH3-CH2OHالإثُبَٕل 

(1)                   OHCHCHCOOHCHOHOHC 2332284  

n0 = 10 يٍ انًبء كًٍخ يبدح يٍ أعٍزبد الإثٍم رغبٔي 200mLنذساعخ ْزا انزفبػم َذخم فً 
-1

mol  . ثحٍث

. V=200mLٌجقى حدى انخهٍط ْٕ 

 أَبثٍت َحزفظ ثٓب كهٓب يغ 10َعغ َصف حدى انخهٍط فً حٕخهخ ٔ َٕصع انُصف انثبًَ  ثبنزغبٔي ػهى 

. انحٕخهخ ػُذ َفظ دسخخ حشاسح ثبثزخ

أثُبء يذد صيٍُخ يُظًخ َؼبٌش ثكٍفٍخ عشٌؼخ كًٍخ حًط الإثبٌَٕك انُبردخ فً أحذ الأَبثٍت ثٕاعطخ يحهٕل 

Na)انصٕدا 
+
 + HO

–
CB=0,100mol.L رشكٍضِ  (

-1
.  ثبعزؼًبل كبشف يهٌٕ يُبعت

: يؼبدنخ انًؼبٌشح

(2)                 OHCOOCHHOCOOHCH 233    

.  يثم رجٍبَخ انزشكٍت انزدشٌجً انًغزؼًم خلال انًؼبٌشح1-

َذٌٔ َزبئح . VBE َؼجش ػٍ حدى يحهٕل انصٕدا انلاصو إظبفزّ لأحذ الأَبثٍت نهحصٕل ػهى انزكبفؤ ثبنشيض 2-

: انًؼبٌشح فً اندذٔل أعفهّ

t(min) 0 10 20 30 40 50 60 90 120 

VBE(mL) 0 10,3 18,5 25,0 30,3 34,4 37,5 43,2 46,8 

nB(mmol)          

nA(mmol)          

x(mmol)          

كًٍخ حًط  nA انلاصيخ نهحصٕل ػهى انزكبفؤ ٔ nB كًٍخ يبدح انصٕدا tاحغت ثبنُغجخ نكم نحظخ  (أ 

.   داخم انحٕخهخ ٔ ايلأ اندذٔل(1) انًشرجط ثبنزفبػمxالإثبٌَٕك انُبرح فً الأَجٕة ٔ انزقذو 

 .x=f(t)يثم انًُحُى  (ة 

 .ثبػزجبس انزفبػم كهt1/2ً حذد يجٍبٍَب صيٍ َصف انزفبػم  (ج 

 .ػهم رغٍش انغشػخ انحدًٍخ انًلاحظ. 10min ٔ 100minاحغت انغشػخ انحدًٍخ ػُذ انهحظزٍٍ  (د 

 داخم انحٕخهخ (nacétate)يثم فً َفظ انًجٍبٌ انغبثق انًُحُى انًًثم نزطٕس كًٍخ يبدح أعٍزبد الإثٍم  (ِ 

 .ثذلانخ انضيٍ
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: انتمزين انثاني
I -تحضيز محهول بزمنغنات انبوتاسيوو .

C1=0,270mol.L نجشيُغُبد انجٕربعٍٕو رشكٍضِ S1 يٍ يحهٕل V1=100mLَشٌذ رحعٍش حدى 
-1

 اَطلاقب 

. (KMnO4)يٍ ثهٕساد صهجخ نجشيُغُبد انجٕربعٍٕو 

.  اكزت يؼبدنخ رٔثبٌ ثشيُغُبد انجٕربعٍٕو فً انًبء1-

 يٍ انًبء نهحصٕل ػهى انًحهٕل 100mL احغت كزهخ ثشيُغُبد انجٕربعٍٕو انصهت انزً ٌُجغً إراثزٓب فً 2-

S1 .

II -تحضيز محهول حمض الأوكسانيك .
C2 = 0,420 mol.L رشكٍضِ H2C2O4 نحًط الأٔكغبنٍك S2 يٍ يحهٕل V2=250mLَٕد رحعٍش حدى 

-1
 

C'2= 5,25 mol.L نحًط الأٔكغبنٍك رشكٍضِ S'2اَطلاقب يٍ يحهٕل 
-1

 .

 . S2 يٍ انًحهٕلV2 انزي ٌُجغً رخفٍفّ نهحصٕل ػهى انحدى S'2 يٍ انًحهٕل V'2حذد انحدى 

III -تحضيز محهول حمض انكبزيتيك .
C3 = 1,28 mol.L نحًط انكجشٌزٍك رشكٍضِ S3 يٍ يحهٕل V3 = 150 mLَفشؽ فً كأط حدًب 

-1
 . 

. d3 = 1,08 كثبفخ ْزا انًحهٕل ًْ 

 ٌزفكك كهٍب H2SO4 احغت رشكٍض كم يٍ إٌٌٔ الأٔكغٍَٕٕو  ٔ إٌٌٔ انكجشٌزبد انًزٕاخذح ثبنكأط ثبػزجبس أٌ 1-

: فً انًبء ٔفق انًؼبدنخ انزبنٍخ
   2

)(4)(3242 22 aqaq
بء انً SOOHOHSOH 

. S3 نحًط انكجشٌزٍك فً انًحهٕل P احغت انُغجخ انًبئٌٕخ انكزهٍخ 2-

IV مزج انمحانيم S1  وS2  وS3 . 
، ثى َغهق V = 2,00 L يٍ انًحبنٍم انغبثقخ فً قبسٔسح عؼزٓب V1  ٔV2  ٔV3 الأحدبو C°22ًَضج  ػُذ 

. انقبسٔسح

:  يؼبدنخ انزفبػم انُبرح فً انقبسٔسح

 
2 MnO4

-
(aq)  +  5 H2C2O4 (aq)  +  6 H3O

+
(aq)    2 Mn

2+
(aq)  +  10 CO2 (g)  +  14 H2O (l) 

 

َفزشض أٌ غبص ثُبئً أٔكغٍذ انكشثٌٕ انُبرح لا ٌزٔة فً انًحهٕل ٔ أٌ كًٍخ انًبء انُبردخ لا رغٍش يٍ حدى ْزا 

. انخهٍط

.   أَشئ خذٔل انزقذو ٔ حذد حغبثٍب انزقذو انقصٕي نهزفبػم ٔ انًزفبػم انًحذ1-

:  حذد اَطلاقب يٍ قًٍخ انزقذو انقصٕي2-

 .انزشاكٍض انًٕنٍخ انُٓبئٍخ ندًٍغ الإَٔاع انكًٍٍبئٍخ انًزٕاخذح ثبنًحهٕل- أ

. انظغط انُٓبئً نثُبئً أٔكغٍذ انكشثٌٕ داخم انقبسٔسح- ة

. xيثم يُحٍُبد رطٕس كًٍبد يبدح انًزفبػلاد ٔ انُٕارح ثذلانخ انزقذو - ج

: انمعطيات

g.mol: انكتم انذرية انمونية
-1

 

H C O S K Mn 

1,00 12,0 16,0 32,1 39,1 54,9 

 R = 8,31 (S.I): ثبثزخ انغبصاد انكبيهخ

g.L 1000: انكزهخ انحدًٍخ نهًبء
-1
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الأجوبة 
: انتمزين الأول

 

 انزشكٍت انزدشٌجً 1-

 

 

 

 

-2  

: نذٌُب ػُذ انزكبفؤ حغت يؼبدنخ انًؼبٌشح- أ

nA=nB = CB.VBE 

 نٓزا انزفبػم داخم الأَجٕة ٌغبٔي كًٍخ x انُبرح فً الأَجٕة َدذ أٌ انزقذو (1) ٔ ثئَشبء خذٔل رقذو انزفبػم 

: يبدح انحًط انُبرح ثذاخهّ

x10mL= nA=nB = CB.VBE 

 فً انحٕخهخ ػُذ نحظخ يؼٍُخ x أٌ انزقذو   ثبػزجبس أٌ حدى انحٕخهخ ٌغبٔي ػشش يشاد حدى الأَجٕة َدذ

      x=10CBVBE:ٌغبٔي ػشش يشاد كًٍخ يبدح انحًط انُبرح فً الأَجٕة

t(min) 0 10 20 30 40 50 60 90 120 

VBE(mL) 0 10,3 18,5 25,0 30,3 34,4 37,5 43,2 46,8 

nB(mmol) 0 1,03 1,85 2,5 3,03 3,44 3,75 4,32 4,68 

nA(mmol) 0 1,03 1,85 2,5 3,03 3,44 3,75 4,32 4,68 

x(mmol) 0 10,3 18,5 25 30,3 34,4 37,5 43,2 46,8 

- ة

 
 

- ج

 محلول الصودا

الخليط المراد معايرته 
 +

 كاشف ملون
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: نذٌُب

mmolmol
xx

x
f

2510.5,2
2

10.5

22

2
2

max
2/1  



 

.  t1/2=30min  فُدذ x=25mmol انًٕافق نهقًٍخ t1/2َحذد يجٍبٍَب انضيٍ 

: نذٌُب رؼجٍش انغشػخ انحدًٍخ- د

dt

dx

V
v

1
  

نحغبة انغشػخ انحدًٍخ ػُذ نحظخ يؼٍُخ ًَثم يًبط انًُحُى ػُذ ْزِ انهحظخ ٔ َخزبس َقطزٍٍ رُزًٍبٌ نٓزا 

: انًغزقٍى ثحٍث َؼجش ثٕاعطخ إحذاثٍبرًٍٓب ػٍ انغشػخ انحدًٍخ فً ْزِ انهحظخ كبنزبنً

12

1211

tt

xx

Vt

x

V
v









  

11

12

12
min10 min..7,9

1020

)3,1020(

1,0

11 








 Lmmol

tt

xx

V
v  

11

12

12
min100 min..25,1

2060

)3540(

1,0

11 








 Lmmol

tt

xx

V
v  

انغشػخ انحدًٍخ رزُبقص رذسٌدٍب يغ رطٕس انزفبػم انكًٍٍبئً َزٍدخ رُبقص رشاكٍض الأخغبو انًزفبػهخ حٍث أَٓب 

. رزفبػم فًٍب ثٍُٓب

: نذٌُب كًٍخ يبدح أعٍزبد الإثٍم فً انحٕخهخ ػُذ نحظخ يؼٍُخ ًْ- ِ

nacétate = 5.10
-2

- x    (mol ثٕحذح nacétate ٔ x) 

 

 

nacétate = 50 - x  (mmol ثٕحذح nacétate ٔ x) 

 (اَطش رًثٍم انًُحُى فً انًجٍبٌ أػلاِ)

 

: انتمزين انثاني
I -تحضيز محهول بزمنغنات انبوتاسيوو .

:  يؼبدنخ انزٔثب1ٌ-

KMnO4 (s)  OH2 MnO4
-
(aq)  +  K

+
(aq) 

:  نذٌُب2-

m(KMnO4)= n(KMnO4)  . M(KMnO4) =C1V1. M(KMnO4) 

: د ع

m(KMnO4)= 0,270 . 0,1 . 158 = 4,27g  Exp
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II -تحضيز محهول حمض الأوكسانيك .
أثُبء ػًهٍخ انزخفٍف رُحفط كًٍخ يبدح حًط الأٔكغبنٍك انًزاثخ فً انًحهٕل ٔ ثبنزبنً َحصم ػهى انؼلاقخ 

: انزبنٍخ
C2V2=C'2V'2 

 :ٔ يُّ 

2

22
2

'
'

C

VC
V   

: د ع

mLV 20
25,5

250.420,0
'2   

III -تحضيز محهول حمض انكبزيتيك .
: نذٌُب حغت يؼبدنخ انزٔثب1ٌ- 

[H3O
+
]=2.C3= 2. 1,28 =2,56 mol.L

-1
. 

[SO4
2-

] = C3 = 1,28 mol.L
-1

. 

-2  

eaueau d

SOHMC

Vd

SOHMVC

mانًحهٕل

SOHm
P

 .

)(.
.100

.

)(.
.100

)(

)(
.100

3

423

33

423342   

: د ع

%63,11
1000.08,1

1,98.28,1
.100 P  

IV مزج انمحانيم S1  وS2  وS3 . 
-1 

2 MnO4
-
(aq)  + 5 H2C2O4 (aq)  +  6 H3O

+
(aq)    2 Mn

2+
(aq )+ 10 CO2 (g)  +  14 H2O (l) 

 

انًؼبدنخ انكًٍٍبئٍخ 

 حبنخ انًدًٕػخ انزقذو (mol) كًٍبد انًبدح 

n0(MnO4
-
)
 
  

 

C1V1 

n0(H2C2O4)
  

 

C2V2 

n0(H3O
+
)
 

 

 

 2C3V3 

n0(Mn
2+

) 

  

 0 

n0(CO2) 

  

 0 

 انجذئٍخ 0 انًزٌت

C1V1 – 2x C2V2 – 5x 2C3V3 – 6x 2x 10x انًزٌت x خلال انزطٕس 

C1V1 – 2xmax  

 

0 

C2V2 – 5xmax  

 

3,75.10
-2 

2C3V3 – 6xmax 

  

0,303 

2xmax   

 

2,70.10
-2

 

10xmax  

 

 0,135 

 انُٓبئٍخ xmax انًزٌت

: نذٌُب

 

n0(MnO4
-
)

 
 = C1V1= 0,027mol. 

n0(H2C2O4) = 
 
C2V2 = 0,105mol 

n0(H3O
+
)

 
=

 
2C3V3 = 0,384mol 
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: إرا اػزجشَب أٌ إٌٌٔ انجشيُغُبد ْٕ انًزفبػم انًحذ عُحصم ػهى 

C1V1 – 2xmax1=0 

xmax1= 0,0135mol 

: إرا اػزجشَب أٌ حًط الأٔكغبنٍك ْٕ انًزفبػم انًحذ عُحصم ػهى 

C2V2 – 5xmax2=0 

xmax2 = 0.021mol 

: إرا اػزجشَب أٌ إٌٌٔ الأٔكغٍَٕٕو ْٕ انًزفبػم انًحذ عُحصم ػهى 

 

2C3V3 – 6xmax3=0 

xmax3 = 0.064mol 

: ٔ ثًب أٌ

xmax1< xmax2< xmax3 

 . xmax= 0,0135molإرٌ انًزفبػم انًحذ ْٕ إٌٌٔ انجشيُغُبد حٍث أٌ انزقذو انقصٕي ْٕ 

-2 

-  أ

321

max22

321

max22
422

55
][

VVV

xVC

VVV

xVC
OCH f









  

: د ع

1
422 .075,0

5,0

0675,0105,0
][ 


 LmolOCH f 

321

max33
3

62
][

VVV

xVC
OH f




 

: د ع

1
3 .606,0

5,0

081,0384,0
][  


 LmolOH f 

321

max2 2
][

VVV

x
Mn f


 

: د ع

12 .054,0
5,0

027,0
][   LmolMn f  

321

11][
VVV

VC
K f


  

: د ع

1.054,0
5,0

027,0
][   LmolK f  

321

332
4 ][

VVV

VC
SO f


  

: د ع

12
4 .384,0

5,0

192,0
][   LmolSO f  
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-  ة

:  انزي ٌحزهّ غبص ثُبئً انكشثٌٕ داخم انقٍُُخ ْٕ انحدى غٍش انًًهٕء يٍ طشف انًحهٕل أي'Vانحدى 

V'=V-(V1+V2+V3)=2-0,5=1,5L 

: ٔ ثبنزبنً َحصم ػهى

'

10

'

)(
)( max2

2
V

RTx

V

RTCOn
COP

f

f   

: د ع

PaCOP f
5

32 10.21,2
10.5,1

0135,0).27322.(31,8.10
)( 





 

: نذٌُب- ج

nt(MnO4
-
)

 
= C1V1 – 2x =0,027-2x 

nt(H2C2O4) = 
 
C2V2 - 5x = 0,105 – 5x 

nt(H3O
+
)

 
=

 
2C3V3 - 6x= 0,384 – 6x 

nt(Mn
2+

) = 2x 

nt(CO2) = 10x 
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