
 

 


ر�� ا���ى �� 
����– ��
 ا����� ا��

 assilah.com-www.svt  

 �����1:  


�ن ��اة ا
ورا���م  -1��(
235

92U)  ��235A=  ����. 

 ����Z=92  و������.  

  .����و��  N=A-Z =143و 

�� ا���� ���اة -2�� �����: 

�� ا���� ه# ا�-��� ا�2ز�� ا��# �0/ ا.-�ؤه� ���اة $# "��� !
�ن �*() ������� و�'&% $# "��� !
�ن ��.  
�� ا���� ��34 ا���اة  -3�� ��'��:  EL=∆mc²  

EL=(Zmp+(A-Z)mn)c2                                                                       

EL=(92x1,007276+143x1,008665-234,99332)uc
2

 

EL=1,9152x1,66.10
-27

x(3.10
8
)

2
=2,86.10

-10
 J              

EL=
�,��.��⁻¹⁰
�,�.��⁻¹⁹ = 1787,5.10⁶#$  

EL=1,7875.10³MeV                   

�� ا���� ����5'� �����  -4���� ا���� ا���6!-� او �� :&=
'(
) 

= �*�*,+
�,+ = 7,61 .#//1234é61&  

�� ا���� ����5'� ����� ���اة ا�����7م  -5��   6�4He&�ر�� ا!�&�ار ا���ا��� �>;د أو8 

(4He)=��,:
: = 7,1.#$/1234é61   

  .اآ?� ا!�&�ارا �� ��اة ا�����7م  ��235اة ا
ورا���م  اذن  (4He)& ≺ (235U)&: �2"= أن 
�� ا�����  Aا���اة اآ?� ا!�&�ارآ) �� آ�� Aا���6!-� آ'��ة آ) �� آ�� �.  

 : ا�-��� ا�
���7 ���اة ا
را���م  -6

E=m(noyau)c
2                                                               

E=234,99332x1,66.10
-27

x(3.10
8
)

2  

E= 3,51.10
-8

J                                     

2,86.10   .�; �
���� ا�-����ر ��اة وا";ة �> -7
-10

J 

  :  2mgب .;د ا���ى ا��B�6دة $# "�5

N=
(ا��'��)<
(ا���اة)< = �.��⁻⁶?@

�,:,AA,,�B�,��.��⁻²⁷?@ = 5,12.10¹⁸  

NT=NEL=5,12.10
18

X2,8610
-10

 = 1,46.10
9
 J   

 �����2:  

 .اG�8-�ر ا���وي: ��ع ا��*�.)  -1

 ∆m  =E)ا��6*�.2ت( – m)ا���ا�I: (ا�-��� ا�����0  -2

E= {[m(Sr)+m(Xe)+3m(n)]-[m(U)+m(n)]}c2                                                    ∆ 
∆E=[93,9154+138,8892+3x1,00865-(234,9942+1,00865)]u.c2  

                         E= -0,1723x931,5MeV.c⁻².c²=-1,60.102M∆:ا�-��� ا�����0 
 �'B�� �6Nا�6>�رة دا ��   E’=⎤∆E⎤ = 1,61.10²    MeV: ا�-�

 : ا�-��� ا�6>�رة �� ��ف آ) ����  - 3
Em= '´

�,� = 0,67 .#$ 

 �����3:  



 

 

1-  A�*د�� ا�����: 
2

1H  +  
3

1H   →  
4

2He  +  
A

ZX       A�*ا�� P!ا�8;��ج ا���وي : ا.  

1اذن ا�;��&� ه# ا�����ون  Z=0و  A=1: ��!���6ل ������ ا�8>*�ظ �0; 
0n . 

2-  ���� ا����  E∆ا�-��� :  ELا�����0 .� ا��*�.) ��!���6ل 

∆E=EL(
4 

2He)-[EL(
2

1H)+EL(
3

1H)]      

�� ا���� �
�ن ���;�� ����5'� �7;����T UN ا��6آ'� آ��'�و��ن وا�����ون وا�8
��ون اذن ��EL(10n)=0           ������>;د او8 

 =�����  ا���� ����5'� 
'(

)
 & 

2  ا����;ة 
1H 

3
1H  4

2He  
  MeV /nucléon 1,1  2,8  7,05ب  &
  :ع,ت   

E=7,05-(2,8+1,1)=3,15 MeV∆ 

 

 ���6�4:  
�� ا����  ��5�6) ا��2�� ا������  - 1��   EL=∆mc2 =(Zmp+(A-Z)mn-m(210Po))c2: �>�5ب 

                  EL= (84x1,007276+(210-84)x1,008665-210,0008)uc
2
=1,70217x931,5 

                                                        EL=1585,57MeV                                                                  

2-  

2 -1   A�*د�� ا����� 
210

84Po  →  
206

82Pb   +  
A

ZP   

    Z=2و  I���5�   :A=4  ��!���6ل ������ ا�8>*�ظ

      Wاذن ا�;��&� ه# ��اة ا�����7م و��ع ا���Gط ا8اW��.# ه� 
)c² ∆E=∆m =[ mا�-��� ا�����0  2-2

210
Pb)+m(

4
He)-m(

206
Po)]         

                            ∆E= (205,9935+4,0026-210,0008)uc²=-0,0047x931,5MeV.c⁻².c² 

                                                                                             -4,378MeV    ∆E= 

 

 : �210>;�; .�6 ا��(� ا���;ة ا�'������م  -3

                                /�
� #.��W8ط ا�Gا�� : 

a (t)=a0#XYZ = [6#X
\]^

_½
Z
                                                                           

                 �Y<7ا� ;�.t1  ���;� :a1= a0#XYZ�
 

                  �Y<7ا� ;�.t2  ���;�:  a2=a0#XYZ�                          

أي              
a�

a�
=

abcde_f

abcde_^ = #XYZ�. #YZ� =  #Y(Z�XZ�)           

          Ln(
a�

a�
) = g(h2 i h1)            

                              
jk�

Z½
(h2 i h1) = ln (

a�

a�
)     m   

Z½

(Z�XZ�)jk�
=

�

jk
nf

n^

      m  t½ = (t2-t1) 
jk�

op (
nf

n^
)

  

                                                   t½= (180-90)x
jk�

op (
q.fr^r

s,f.fr^r)
= 138,6t      

  

  



 

 

 �����5:   -  

 .ا!P ا��*�.) اG�8-�ر ا���وي  -1

 �7�
����ن ا�>*�ظ .;د ا� #-�� :94+139=235+1+y أي :   y=3  

 ��<Gن ا�>*�ظ .;د ا����� #-�� :92+0=38+z+0  54: أي  z=  

 . 235أآ?� ا!�&�ارا �� ا
ورا���م   94$�ن ا���5ا���5م  I���U .� ا�G-�ر  �6�Sr أن  -2

 :�Z-� ا�-��� ��7>�ل ا���وي  -3

  
�� ا���� ���اة ����;ة ��139

54Xe   

EL=(54mp+(139-54)mn-m(
139

Xe))c
2 

=( 54x 1,OO73+ 85x1,0087-138,8882)x931,5 MeV/c
2
.c

2
  

EL=1160 MeV     

 , 235 \2ل ا�G-�ر ��اة وا";ة �� ا8ورا���م  J ا�-��� ا�6>�رة �ـ -4

E=197,8.10
6
eV=197,8.10

6
x1,6.10

-19
= 3,16.10

-11
J     

 : ه� ��235 ا
ورا���م  1g.;د ا���ى ا��B�6دة $# 

        N=
>

>(u)
=

�.��⁻³

�,+,��,:v�,��.��⁻²⁷ � 2,56.10²¹ 

  : ه# Jاذن ا�-��� ا�6>�رة ب 

ET=NE=2,56.10²¹x 3,16.10⁻¹¹ = 8,09.10¹⁰J 


) ��ى -5-1� A�*د�� ا�����:  

       90
38Sr  →  

90
39Xe  + 

0
-1e   

       137
55Cs  →  

137
56Y   +  

0
-1e  

 :   ��90 ا���5ا���5م  =�G�10mg   mط .��� آ����7  -5-2

   = λ.N a    ��λ�jk�
Z½       وN� >

y�z{� |}   

 a= 
jk�
Z½ . >

y�z{� |}   m  5,88.10⁶=:  ع.تBq a= 
jk�

�+B��+B�:B,��� B ��.��⁻⁶
A� B 6,02.10²³ 

|: "�5ب ا��5'�  -5-3             
>�z{�
~����  

              #.��W8ا ^�����ن ا����   :N(t)=N0#XYZ
        _�  :N(t)=

>�Z�
y���  =NOو     {|

>b
y��� |}   

����ن ا�����^ اW8��.# ��; اa�\8ال �No  ;0و  �N(t)��ض                #$ �6�6�&�:  

                       m(t)=m0#XYZ  

                �Y<7ا� ;�.t1   �� ��&'�6�7 ا��
 �Sr :             m(Sr)=m0(Sr)#XY�z{�Z ا�

                �Y<7ا� ;�.t1  �� ��&'�6�7 ا��
     �Cs           :m(Cs)=m0(Cs)#XY����Zا�

                     
>�z{�
>���� � >b�z{�cde����_f

>b����cde����_f � cde����_₁
cde����_₁ 

                      #�Y����XY�z{��Zf
   = 

>�z{�
~����    (1) 

                   

  

  



 

 

  

=� :t½(Cs)�P7 أن  
:
,t½(Sr)   أي    :

jk�
Y(��) = :

,
jk�

Y(z{)  #و������  :λ(Cs)=
,
: g(��)   د����ض $# ا�6��(1)  �   

                 
>(z{)
~(��) = e��

������X�������₁ � e⁻�����
� �₁  

                 
>�z{�
>���� � #⁻ \]^

�_½.Zf
= #X \]^

�B^sB���
=0,5   

                   


