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A:  

�  �����4 ���د ���    - 1�ا)-67ون ا)�,13  12 0&( ،  1آ-, +*&) اKJ   $%&'�( 35��ا
ا)�,13 أ'B,ء ���د   ، ��1B ه@ا +?9�9 <��ا�= )�-67ون KJ 6.5  ا)�;�1 : ���9ى

 ��E(ا . 
 

 : J0HK أن  2<( HIل ا)�'&%$  - 2
 

ا)9م �I9= إ)U ا)�;�$ �1S,B' )> $�T+N> $*EB اRوآE?&( و ا)�P&�Qز و �N7ج  �
�EB*$ أ1B�� ، =3 ه@ا ا��HXك ا)�;�$ )X,+&( ا)-,د+&(  ,XB>. 

�  =I9� ن و<( ا)9م��NP(9 ا&E1 أوآS,B' )> $;T7B> $*EB�إ)U ا)�;�$ 
�1B�� ، $�T+N> $*EB ه@ا إ )> ,-X[,�K�Nف  ,XB> جN7� 1 وB*�(ا)[-\  ا

 .ا)�;�$ 
 

     1(,�(,�  :  و 
  

��ن، و +[1S,B'   N�N اRوآE?&( و ا)�P&�Qز HX��,2ك �NP(9 ا&E1 أوآS,B'  U�^ 9ل�
 9�9?+ATP ��+ ز ، و�P&�Q�( $&ETB�(9ة اEآRء ا,B'أ c+H^,T+  )&� d&�(زم اH��,رآ�

 :  ,+�E0  c ا)�T,^= اf]-,)1 ا)�,)�1ا)�;�1 و <&�9BPر
  

C6 H12 O6  + 6 O6                            6 CO2  + 6 H2O   +  38 ATP      
  

�  9�9?�( 1B*�(ا N-7�(ا =I9+ U�^ 1 �9لB*�(ا)[-\ ا N�N]+ ز و�P&�Q(ك اHXا��ATP 
 =^,T�(ا �E0 1�;�(ا d&�(زم اH�و ��� ذ)��E> U�^ mى ا)?*�$ ا)E( $2,Tl,رآ�

 : اf]-,)1 ا)�,)1 
 

               C6 H12 O6                                     2 CH3 CHOH COOH + 2 ATP            
  

  : J0HK أن  3<( HIل ا)�'&%$ 
  

<N%�E و +Nآ&6 ا)�T��Tآ�N,+&( <HI ATP  12 N%�Eل N�2ة ا)Nا�P� $0ن +Nآ&6 �
 ,&�^ $-&3  



 

 

�0 12 o&( �T7B\ +9ر�?&, +Nآ&HIATP  6ل ا)-?�Xد ا)�;�N+ U%*� 1آ&6  �,'
 ,&K12 3&-$ د N%�E&( )&+,�Nآ�T��T(ا 

     �(,�  : ,)1 و 
                

�HI oل ا)-?�Xد ا)�;�ATP  1B�� 1اT7K,ض +Nآ&6 ا)�T��Tآ�N,+&( و �%,ء +Nآ&6         ,'  
         9�9?+ATP  d&�(زم اH�  ^�E0 U,ب ا)�T��Tآ)&+,�N و ذ��E> 12 m(ى �,رآ�
  : ا)�;��E0 1 ا)�T,^= ا)�,)1         

  
                           PC  +  ADP                             ATP  +  C    

                   )&+,�Nآ�T��2                                                        )&+,�Nآ  
  
  

B  :  

�   $�N?�(ا $?&�K =&�]+1  : 
 

  �}دي ا)�c&*B ا)�T,ل إ)y%K U,ن ��ل ا)�&d '� ا)��دة إ)s 12batrachotoxine   U&,ب        
        c&*B+ =9 آ�� cS,7+ار �' d&�(1 ه@ا +%�| اB�� ، 1��Rا)��ل ا.  
  �}دي ا)�c&*B إ)y%K U,ن ��ل ا)�&d و �%,cS 12 ه@ا ا)��ل 12batrachotoxine 0;�ر        
  �}دي ا)�c&*B إ)U +%�| ا)�&d و  batrachotoxineا)%1B�� ، N&y ه@ا أن 12 0;�ر        
        ,y�%�> cS,%�  .دون ار+7,ء 

  
�  $�N?�(ا $?&�K =&�]+2  : 

  
  12 ا)E,رآ��Hزم '� +1T�7 ا�f,ءة   équorine+;1ء  s 12batrachotoxine&,ب       
       U(ز<&$ إH�  ��1B ه@ا أن ا)�c&*B  �}دي إ)NI Uوج ا)E�P&�م <) اP*l($ ا)E,رآ�
  . إ)&X,  ا)E,رآ��Hزم  '� ا)��دة      

  
�%,ء ا)E,رآ��Hزم <;,ء ��12batrachotoxine  1B 0;�ر        U(م إ�&E(,P(9م ^�دة ا^  
  .ا)P*l$ ا)E,رآ��Hز<&$       

  
              $�HI:  

ا)�9�Nة ��زع ا)9م ه@ا ا)y� ,>9B^ batrachotoxine  U�^ �E&� ا)�XE ا)-Q-�ر ب     
��B> �*E ا)�E ا)E(,P&�م <( ا)��دة إ)U ا)P*l$  اR)&,ف ا)�;�&$ ، $y�%�> U%*�2

�,Rآ�&( ، N+ H2+17 ا)�;Hت و  $�*+N> )رؤوس ا)-&�ز� U%*+ 1(,�(,�ا)E,رآ��Hز<&$ ، و
 =�l(,�   .+y,ب ا)�9�Nة 


