
 

 


	ل آ�������� �

�� ���ر�� ا����� ا�����  
  

 �����1:  
 :ا���ول ا�����  -1

 Mg(S)     +         2H₃O⁺(aq)  →         Mg²⁺  +        H₂(g )              + 2H₂O(ℓ)  ���د�� ا������
  

�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ت ا��ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�دة ب   ا����م  ا������  moℓآ
��  O  n₂  n₁  0  $�#"ة 0  ا�!� 

  x  x  n₂-x  n₁-x  $�#"ة  x  &%ل ا����ل
��  xmax xmax  n₂-xmax  n₁-xmax  $�#"ة xmax  ا�)'� 

�� ا���دة أ*�(�ت �  .ا����2(� /-�وي #� آ� ���0 /��م ا������  ⁺Mg².-, ا���ول ا����� آ

,�2) :n(Mg²⁺)=x  
2-  4(�(���  n(Mg²⁺)ا�4 �� 9 ('�*� *6ول  t(%.8 أ(7 �)��� *6ول  5�n(Mg²⁺)=f(t) &%ل ا�� ا�4 :

nf(Mg²⁺)=xf =1,5mmoℓ     

=x(t½)ا@ر/�ب  ½tز�5 (;= ا������ ه� أ#;�ل  -3
��
�  

��) :x(t½)=
�,�
� = 0,75!!"ℓ  ��) ن��!���ل ا���B�$t(½)≃1,2min :  

�� ��2('� /�DE, ز�)� أ�Cل -4�������ل C":� ا����*"ة ا���B�$ ر ا�������E/ F!��$ G��" و$������ 9 *-H� �I ز�5 (;= ا������. 

   
 �����2:  

�����%ت  -1D� ���� ا���دة ا�!� � :.-�ب آ

ni(S₂O₈²⁻)=C.V₁=30.10⁻³x0,2=6.10⁻³moℓ=6mmoℓ[  
ni((⁻)=C.V₂=0,2x40.10⁻³=8.10⁻³moℓ=8mmoℓ  

 :I�ول ا����م -2

 →     2SO₄²⁻(aq)  S₂O₈²⁻(aq)      +                2(⁻(aq )    (aq)₂)                  +  ���د�� ا������
  

�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ت ا��ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ�دة ب   ا����م  ا������ mmoℓآ

��  6  8  0  0  0  ا�!� 
  X  X  2x  8-2x  6-x  &%ل ا������

��  xmax xmax  2xmax  8-2xmax  6-xmax  ا�)'� 

 

 :.-�ب ا����م ا@:;4

  
 ������  xmax=6moℓأي  xmax=0-6: ه� ا���ي #�ن  ⁻S₂O₈²اذا آ�ن ا�

  ������   xmax=4mmoℓأي   2xmax=0-8ه� ا���ي #�ن   ⁻)اذا آ�ن ا�
  . ⁻)وا������� ا���ي ه�  K�(�-)xmax=4mmoℓ أن ا����م ا@:;4  

3-  �����D� ����" ا�-"�� ا���!�/: 

 �:%���$ �����D� ��� :.-, ا���"*= *�!" �5 ا�-"�� ا���
* = �+ . -�

-.  F�V=V₁+V₂  L$�M وه�  

(1)0=و  I ,-.: n((₂)=x�ول ا����م ��*)�
+]₂([  

�" ا�-"�� *�2, !�/:  

 
-
-. 20(1)

+ 3 = -[1₂4
-. *=�

+ . -�
-. = �

+
-0(1)

-. 1₂4]-=*اذن     =
-. 

  
4 -  �0�Dا� �(� �����س ا��)�)t=50s   4ا�-"�� ا����� 7I����ن(�)� هQR ا�f(t)  �0�D=₂4)]ه� ا������ ا�!� .)أ7D�B أ(0" ا�

*(t=50s)= (∆[1₂4
∆.  )t=50S =K          

       5��E�(ا� ���Mا�ا. ����-)A  وB  U���س .�D� 5�����(� ;²moℓ.ℓ⁻¹)   B(100s⁻6,4.10و A(0 ;2.10⁻²moℓ.ℓ⁻¹)ا�
= K= C,D.�EFGH�.�E⁻²

�EEHE = 4,4.10HD!"ℓ. ℓH�. I⁻¹*  

  
�� ا��� �)� /���'� *�2ن ا����م  ز�5 -5(�Vة ا��� .�����D�xf �-�و*� �);= ا����م ا�)'� �  x(;= ا������ ه� ا�

=½���x�*� ز�5 (;= ا������ (!�U �5 ا@#;�ل ا���ا#��D� W�م  
�JK�

�� ا��"آ�V ا���ا#W ل  ��   ½xأي :



 

 

[(₂4½= �½
+ =

LMNL
G
+ = �JK�

�+ = �JK�
�(+O+) = D.�E⁻³

�P�QE.�EFRODE.�EFR� = 2,85.10H�!"ℓ. ℓ⁻¹  

 ��)  ��)��!� :t½≃28s .  
  

�����%ت ودر�I ا��"ارة ���%ن ."آ��ن #�2 ار/��ع #� در�I ا��"ارة أو /Vا*� #� ا��"آ�V ا�!� �  - 6D� � �!ا� V� (�YD أن ا��"آ
  *6دي ا�4
�  ���  . /Vا*� ا�-"�� ا���
 ./)�:Z ز�5 (;= ا������  �

          
                  

                     
        

5*"�/3:  
 :ا���ول ا�����  -1

 ����ت ��دة ا������%ت ا�!� �  :(�-, #� ا�!�ا*� آ
ni(H₃O⁺)=CVs=100.10⁻³x100.10⁻³=10⁻²moℓ=10mmoℓ   

ni(CaC0₃)=
J

T�UKUVR� = �
�EE = 2.10H�!"ℓ = 20!!"ℓ      

  �CaCO₃�S�  +    2H₃O⁺�aq�  →       Ca²⁺�aq�  +         CO₂�aq�    +        3H₂O�ℓ  ���د�� ا������
��ت ا���دة ب   ا����م  ا������ mmoℓآ

 ��  20  10  0  0  $�#"ة 0  ا�!� 
  x   x  10-2x     20-x  $�#"ة  x  &%ل ا����ل

��  xmax  xmax  10-2xmax  20-xmax  $�#"ة xmax  ا�)'� 
 

 ���   n(CO₂)=xأي  x/-�وي #� آ� ���0  /��م ا������  CO₂ا���دة ]�ز*�!�5 �5 ا���ول أن آ

 :]�زا آ��% #�ن ���د�� ا��Hزات ا�CO₂  ,�2/ �D��2$���!�ر 
P.V�CO₂�=n�CO₂�.R.T   \  P.V�C0₂�=x.R.T  �1� \  V�CO₂�=].^

_ . `    

 F�R  وT  وP  L$ا�M  وx  5�Vا� F� "�H��.  
2 -  ,�2/ �����D� ��� : ا�-"�� ا���

*=�
+ . -�

-.   U�.V=Vs  �:%م ا������ *�2,  ��1و .-, ا����/ :x= _.+�UV�
].^  

�" ا�-"�� (x ,�2و  V(��ض !�/ �# ���"ه!��$:  

*= �
+a . -

-. 2_.+�UV�
]^ 3 = _

].^.+a
-�UV�

-. 
  �(�t=0 �2ن*=-+�UV�

-. k  4(�(���س ا��� 7I��  .�)� (�[ ا�V�CO₂�=f�t�  �0�Dه� ا������ ا�

 �(�t=0  �(*��K=cE.�E⁻³
�E = 4.10⁻³ℓ. I⁻¹  



 

 

�� ا�-"�� ه��: :*= _
]^+a d = �E�,Q.�E³PD.�E⁻³

c,Q�DP��eQO�E�PE,� = 1,66!"ℓ. ℓH�. I⁻¹  

 ::!� /��*� ز�5 (;= ا������ (��د أو9 ا����م ا@:;4  - 3
    xmax=0  \ xmax1=20mmoℓ-20: ه� ا������� ا���� #�ن  CaCO₃اذا آ�ن 
      2xmax=0  \ xmax=5mmoℓ-10: ه� ا������� ا���� #�ن  ⁺H₃Oاذا آ�ن 

  . ⁺H₃Oوا������� ا���� ه� أ*�ن ا@آ-�(��م  xmax=5mmoℓاذن ا����م ا@:;4 ه� 

��  ½tز�5 (;=  ا������ ��'� ا����م ا��# R&^* ة ا�����=½xه� ا�
�JK�

�
=

�

�
= 2,5.10⁻³!"ℓ   أي  ���:  W#ا��ا���Y ا�

  : (x½ ,�2ل 

V(CO₂)½=
].^

_
`½ =

c,Q�DP(�eQO�E)

�E�,Q.�E³
P 2,5.10HQ = 60.10HC!Q  

                                                V(CO₂)=60mℓ  

  t½=60 sه�  V(CO₂)=60mℓاذن ا@#;�ل ا���ا#W ل          

��م ز�5 (;= ا������ ه� ⁺Ca²/"آ�V ا*�(�ت           / �(�:  

       [Ca²⁺]½=
�½

+a
=

�,�.�E⁻³

E,�
= 2,5.10H�!"ℓ. ℓ⁻¹  

�� أن ا������ آ�D #�ن ا����م ا��'� � ه� ا����م ا@:;4  -4$. 

 I ,-. : nf(C0₂)=xmax�ول ا����م #�ن     

=Vf(CO₂):  و.-, ا��%:� ا�-�$��      
]^

_
. `!g` =

c,Q�DP(�eQO�E)P�.�E⁻³

�E�,Q.�E³
= 1,2.10HD!Q = 120!ℓ  

  I ,-. :nf(Ca²⁺)=xmax�ول ا����م ��*)� أ*_�     

 =[⁺Ca²]آ�� أن     
�J

+a
=

�.�E⁻³

E,�
= 5.10H�!"ℓ. ℓ⁻¹ 

          

          

  

  

�D�  �)��*�ت ��Dم ا����ة و ا@رض $^�


