
                         
 

 

 


	ا�����ت ا����  
	
�
���ر�� ����	 ����
�ل - ا����
	 ا��  

�
!��ء ��رودا��  

  
  

  :ا�
	��� ا�ول
�ز ���ي ���ء  λ0إ�� ����� ��ل ا����� �
�ف ه	ا ا������ 
� �� أ&�دي ا�$�ن �"! � 

�(�ا��/7$ �$4  �� ا� �ضة �4 � � إ�� �123 � 0"� �/� �. أ-"�ء ا����,�ات �*(�ر).  
  9,�4 ��ز (2
�0�ء �! � �4 ا�?< ��/�=�  �3a>ء ��ا;�1 ه	ا ا�:� �)�) �$4 ��� "= ،D 

� �B2 داآ"�
$$C�� �D0�� � 2�.  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

-1 �)��ه�ة ا��?�ه�ة 4$� ا�?Eا� F;أ74 ا.  
� KL3 �$4 ا��/� I- J:"3ث �:�رب  2-
0= M=��3 �=D ا	ام ه�C�;��ز  �
�ز ا�!��ي و �
ا�:

�"9 ,�ء أ&�دي ا�$�ن ��ل ����P  9زر � !"�λ1 = 543nm  �0�� ، 3�ونQR�=>  ا�"�
9$L;ا�:�ول أ:  

  ��Lل ا�!2 � ا���آ��J  �4ض ا�?<  ا��"!B ا���R> ا��/� �.  
�ز ا�Iزر  ا��:��� اTو��
� )λ1( a1 L1=3,2cm 

�03�Wزر  ا��:��� ا�Iز ا��
� )λ1(  
a2  
  

a2<a1 

L2  
  

L2>L1 

�W��Wز ا�!��ي  ا��:��� ا��
  )λ0( ا�:
a0  
  

a0 = a1 
L0=4cm  

  
  

θ 

D 

L 

 ا�#�"	
 ا�#' ا�&�%	 ا���آ!�	

 ا�,+�ز ا�&(�ي
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 ��0�X 72= �
"��ت ر��,�0 وا&�ة YI4 B��23ح أر�.  
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====  

�ت \���D -أYI [ ا�	ل ا��&�ات أن إ&�ى ه�� �;�� �0�.  
�ت ا�IWث ا���!P �02 -بYI ا� �� �0�YI4 �2 ��0 أن��، -F ا;�"�Q ��ا=< �3�QR ا��:�رب ا�/

  .ا� �YI ا�����0
  .، -F ا&/` L09��0Yو  L1و  �λ0  ��P��λ1 !�0   أو�� -ج

 ���	
  :ا����
ا�
F0Y 9$L;ا�:�ول أ aC$� ر�)���ر /b3ت اI�� �P1  عI,Tوي ا�/�� �� �4��:�� �!/"���

0Rت ا����  :أ&�د�� ا�$�ن �ا����
=>  ��λل ا����� 

�Lاغ ا�(µm) 
0,40 0,52 0,59  0,70 

�ر/b3Pا .�� � n1 1,665 1,634 1,624 1,614 

( )
2

2 1
λ

µ −m          

 
�.ء ا�:�ول 1- Fأ��.  

�W. ا��"�"�  2-






= 2

1

λ
fn  

-3  �0! � Q�"�;ا n  ��P��λ ات�&�$� <����م ا� E"ا� <= .  
-4e0را�4$� و�9  ��د ,�ء أ��)�� P1 او�Jورود� � i=45° ��3اف  �>&�د زاو�PاD1   و
D2 د�> ا�$�ن�  . λ2=0,7µmو    λ1=0,4µm  ذوي ��ل ا����� 4$� ا���ا�> �$���0R أ&
�aR أ;aC$� 9$L ا�:�ول 5-�\ e �  ر�)�� P2 عI,Tوي ا�/��  
  

=> ا��Lاغ  ��λل ا����� 
(µm)  

0,40 0,70 

�ر /b3Pا .�� �n2  1,520 1,500 
 
��� /gال ا��4 ا� أ�`  -أ& <= Bام ا���(�ر �ا��C�;ا P2.  

�ه�ة �!�د ا���ء �?b. أ&/� 4$. ��ا�h أي ا���(�ر�� -بi ز�!�.



                         
 

 

 

  ا-���	

  
 

  
  

  ا�
	��� ا�ول

�ه�ة ا���0د 1-i.  
-2   

  -أ

  �YI $� �!/"���
a

D
L

λ

22=  :(3)  �0"�� mه>   Lو&�ة : ���"� 
a

D

λ

22
إذن ه	[ ا� �YI  �/ون و0/ة 

�D��\ <
= <������� &0� ا��&�ات و � �/3�:�� �0j.  
�Q�"�/3 �03 أن  -بWو�� و ا�Tا��:����0 ا QR��� \Iل �3 ��Jل ا�!2 � ا���آ��L  ��Jداد آ$�

 �0�YI ا� B��رض  �� ��� ��ل ا�!2 �  (4)و  (2)اeLC3 �4ض ا�?< و ه� �
0= `;�"�� �0&

 �YI ا�����0 ه> ا� �YI ن ا�k= ا	b�4ض ا�?<، و ه B�:  (1)ا���آ��J ا��ادا 
a

D
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  -ج
�"���:  
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  :إذن a0=a1 و ��� أن
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  :ت ع
 

nm75,678
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5430 ==λ  

nm75,6780 =λ  



                         
 

 

 

 ���	
  :ا����
ا�
-1 

=>  ��λل ا����� 
 (µm)ا��Lاغ 

0,40 0,52 0,59  0,70 

�ر /b3Pا .�� �n1 1,665 1,634 1,624 1,614 

( )
2

2 1
λ

µ −m  6,25 3,70 2,87 2,04 

-2 
  

  
  
  

-3   
�� ا��"�"� أن Q�"�/3:  

BAn +=
2

1
.
λ

 

B�:  
 

( )
214

12

2

10.2,1
10.04,225,6

614,1665,1
1

m
n

A −=
−

−=







∆

∆=

λ

 

59,1
10).4,0(

1
.10.2,1665,1

1
.

122
14

2
=−=−= −
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λ
AnB  

  :إذن

59,1
10.2,1

2

14

+=
−

λ
n    ;      λ(m) 

  
  

    0,5                           2,5                                    5                                    7,5 

1/λ2
(µm

-2
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1,8  
  

1,6 



                         
 

 

 

-4 
�"��� :  

D1=i+i1'-A 
�0��:  

Sin(i)=n1sin(r1) 
Sin(i1')=n1sin(r1') 
r1+r1'=A 

4247,0
665,1

)45sin()sin(
)sin(

1
1 =°==

n

i
r  

  :إذن
r1=25,1°  

<�����  :و �
r'=A-r=60-25,1=34,9 

�وي اI,Tع إذن ( /��� أن ا���(�ر ��A=60(  
  :ت ع

r1'=34,9°  
F� ��  :و 

Sin(i1')=n1sin(r1')=1,665.sin(34,9)=0, 9526 
  :إذن

i1'=72,3°  
  :و هb	ا ��3. �$4

D1=i+i1'-A 
  :ت ع

D1=45+72,3-60=57,3 
 
D1=57,3°  

  :�"KL ا��2��1 3:�
r2=26°  
 
r2'=34°  
 
i2'=64,5°  
 
D2=49,5°  
 
 
 
 
 
 



                         
 

 

 

-5 
  :�"KL ا��2��1 ا�� ���ة => ا�/gال ا��ا�B 3:� -أ

r1=27,7°  
 
r1'=32,3°  
 
i1'=54,3°  
 
D'1=39,3°  
 
r2=28,1°  
 
r2'=31,9°  
 
i2'=52,4°  
 
D'2=37,4°  

  -ب
��"/!� �$��(�ر �P1 �0Rق ��0 زاو��> ا��3اف ا����Lا� �  :أ&�د�> ا�$�ن ه� ���"

∆D= D1-D2= 57,3-49,5=7,8°  
 

��"/!� �$��(�ر �P2 د�> ا�$�ن ه��� ا��Lق ��0 زاو��> ا��3اف ا����0R أ&"���:  
  
 

∆D'= D'1-D'2= 39,3-37,4=1,9°  
� أن ��∆D>∆D' ا � "> أن ا���(�ر	
= P1�0R�0 ا���� �Wق أآ�L�  B�2�ر�3 �أ&�د�> ا�$�ن 

�ه�ة �!�د ا���ء   �P1(�ر و هb	ا =���   P2ا���(�ر i ا���(�ر �!�ز �� �WأآP2.  
 

 

  


