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Réactions acido-basiques

Exercices corrigés

Exercice 1 :

1- Ecrire les demi-réactions acido-basiques relatives a :
a- L'acide nitreux HN O3 4q)-
b- L’'ammoniac NHs (4q)-

2- En déduire I'équation de la réaction entre I'acide nitreux et 'ammoniac.

Corrigé
1- Les demi-réactions acido-basiques
a- Acide nitreux : HNO, 2 H* + NOg
b- Ammoniac : NH; + H* 2NH;

2- Equation de la réaction :

HNO; @55% NH3(aq) — NO3Z (qq) + NHj (4q)

Exercice 2 :
On mélange un volume V3, = 12,0 mL d’une solution d’acide lactique CH;CH(OH)CO,H, noté AH, de
concentration C; =.0,16 mol/L avec un volume V, = 23,0 mL d’une solution basique de méthylamine
CH3NH, 44y de concentration €, = 5.107% mol/L .
1- Ecrire las,couples acide/base et les demi-réactions acido-basiques relatives.
2- Ecrire I'équation de la réaction qui peut se produire.
3- Etablirla‘ecomposition finale du systeme en quantité de matiére, puis en concentrations.
Corrigé

1-Couples acide / base :
Acide lactique / ion lactate : AH 2 H* + A~

lon méthylammonium / Méthylamine : CH3;NH3 2 CH3;NH, + H*
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2- Equation de la réaction :
AH 4q) + CH3NH 34y — A‘(aq) + CH3NH§' (aq)

3- Composition finale du systéme :

Tableau d’avancement :

Equation de la réaction AHuqy + CH3NHy@aq) — A (4 CHgNH3 (aq)
Etat du systeme | Avancement
Etat initial x=0 ng =0V | np =00 0 0
Au cours de x ng—x n —x x x
transformation
Etat final X = Xmax N1 — Xmax Ny = Xmax Ymax Xmax
Xmax = 1,15 0,77mmol 0 1,15 mmol 1,15 mmol
Concentrations des différentes especes chimiques :
n(AH) By — Xmax
[AH] Vi + 15 YA Vi+7V,
[AH] 0,77 x 10 pMH] ~ 2,2 x10"%mo /L
= — =~ X
(12 9.23) x 198 : e
n(A_) xmax
A7) = — [A7] = [CH3NH3 ] =
47 & TR N A1 = [CHsNHE] = =2

_ 1,15x107®
(12 +23) x 1073
pd | = [CH;NH}] ~ 3,3 %X 107%mol/L

™ = [CH;NH ]

Exercice 3 ;

1-Couple acide /basique :

1.1-DBans le.couple NH;/NH; , quel est I'acide, quelle est la base ? Nommer les.
1.2- Ecrirerla demi-équation acido-basique associée a ce couple.

2- Réaction acido-basique :

2.1- - Quelle est la base conjuguée de I'acide éthanoique ?

2.2- Quel est I'acide conjugué de I'ion hydroxyde OH™ ?

2.3- Ecrire la réaction acido-basique entre I'acide éthanoique et I'ion hydroxyde.
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Corrigé

1-Couple acide/basique :

1.1- L’acide et la base Dans le couple NH;/NH :
NH; : ammonic , c’est une base
NHj : ion ammonium , c’est un acide.

1.2- Demi-équation acido-basique :
NH; + H* 2 NH}

2- Réaction acido-basique :
2.1- L’ion éthanoate CH;COO~ est la base conjuguée de I'acideyéthanoique, CH;COOH.
2.2- La molécule d’eau H,0 est I'acide conjuguée de I'ion OFH .

2.3- Réaction acido-basique :

CH;COOH + OH~ “ss0H,600 + H,0

Cette réaction est de la forme acide 1 + base 2 £9B@se 1 + acide 2

Exercice 4 :

1- Donner le couple acide/base, et la demi-équation acido-basique .

a- L’acide acétique CH;COOH.

b- la base ammoniac NHs.

2- En déduire I'équation,de la‘réaction qui se produit entre ces deux espéces.

3- Quelle est la‘composition, en concentrations, de la solution obtenue lorsqu’on introduit des
quantités ny = 12,0 mmol d’acide acétique et n, = 14,5 mmol d’ammoniac qans I'eau distillée de

maniére a obtenir un volume V = 250,0 mL de solution.

Corrigé
1- le couple acide/base

a- L’acide acétique CH;COOH :
CH;COOH/CH;C00~
b- La base ammoniac NH; :
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NH;} /NH;
La demi-équation acido-basique :

CH;COOH 2 CH3C00™ + H*
NH; + H* 2 NH}

2- L’équation de la réaction acido-basique :
CH3;COOH + NH; — CH3;C00~ + NH}

3- La composition, en concentrations :

Tableau d’avancement :

Etat avancement CH;COOH + NH; — CH3C00_ 0+ W NHA
Etat initial x=0 14,5 mmol 12,0 mmol 0 0
Intermédiaire X 14,5 mmol — x 12,0mmol — x X x
Etat final X = Xmax 14,5 mmol — x4 12 mmol — %54« Xmax Xomax

Le réactif limitant NH; et 'avancement maximal x4, =125 ntingl

n(CH;COOH ) = 14,50 1202, Sgnmol =
n(CH;COOH) 2%

_ o - -1 _ -1
[CH;COO0H] = T P25 N mmol. L 0,010mol. L
w(NH;) = OQRéAELIf limitant

n(CH,@Q0 W= "MWWH;) = xgx = 12,0 mmol. L1

(CHLC00-] = [N o= n(@l;C00™) 12,0
3 N S v "~ 0,25

=48 mmol.L™' = 0,048mol. L7

Exercice 5 :

L’acide benzoique C,HsCOOH et le benzoate de sodium C,H;COONa sont utilisés comme
conservateurs, notamment dans les boissons dites « light ». lls portent les codes respectifs E210 et
E211.

1- Eerire I'équation de dissolution du benzoate de sodium dans 'eau.

2- Identifier le couple acide/base mettant en jeu I'acide benzoique et écrire la demi-équation acido-
basique correspondante.

3- On fait réagir une masse m = 3,00 g d’acide benzoique avec 150 mL d’'une solution d’hydroxyde
de sodium de concentration ¢ = 2,50.10"'mol. L.

3.1- Identifier les couples acide/base mise en jeu, puis écrire 'équation de la réaction envisagée.
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3.2- Etablir un tableau d’avancement et déterminer maximal de la réaction. Quel est le réactif
limitant ?
Corrigé
1- Equation de dissolution du benzoate de sodium :
CHsCOONa sy — Naj,, + CcHsC003,,

2- Le couple acide/base de I'acide benzoique :
C¢HsCOOH /CoHsCOO™

3.1- Identifier les couples acide/base mise en jeu :

La solution d’hydroxyde de sodium est constituée d’'ion Na* et &ion

Le couple acide base qui intervient est ici H,0/0OH~
®
L’autre couple est évidemment C;HsCOOH /C,HsCOO~ \

Les demi-équations puis I'’équation globale :

+
CeHsCOOH, oy T Hiag
OH(_aq) + — 20(1)
Cﬁ ) (aq) — CGHSCOO(_aq) + Hzo(l)

3.2- tableau d’avancement :

R H.coom) = = 290 _ 6 0246 mol
Mtottells TM T 1y T reromo
o =n(NaNaOH)n(Nat*) = 0,250 x 0,150 = 0,0375 mol
vancement CeHsCOOH qq)OH (4q) — CsHsCOO0 44y + Hy Oy
Etat ini x=0 24,6mmol 37,5 mmol 0 0
Intermédiaire x 24,6 mmol — x 37,5mmol — x x x
Etat final X = Xmax 24,6 mmol — X4 37,5 mmol — X4 Xmax Xmax

L’acide benzoique C4H;COOH est le réactif limitant
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